
  دهقاني و همكاران                                                                                                  رتدر  بررسي اثر تزريق زهر كژدم سياه

 )17(

 در رتتظاهرات باليني   بر Androctonus  crassicaudaتزريق زهر كژدم سياهاثر بررسي 
  

  3محمدعلي اسدي ،2 چيان  طاهره خامه،*1 دهقاني...ا روح
  

  خلاصه
كشور مناطق گرمسير  اين كژدم در. باشد هاي خطرناك دنيا و ايران مي  يكي از كژدمAndroctonus crassicauda كژدم سياه :سابقه و هدف

توجه به اين كه مطالعه اثرات زهر        با. باشد  آمد آن عوارض خطرناك و طولاني و گاهي مرگ مي            كه پي  است گزش تعداد زيادي از افراد       عامل
بدين منطور ايـن     نمايد   يزدگمتواند، مكانيسم عمل زهر را  روشن نموده و كمك زيادي به درمان كژد               اين كژدم در حيوانات آزمايشگاهي مي     

  . پرداخته استرتاهرات باليني ظ ت زهر كژدم گاديم درعه بر مطال
ها  رت.  گرم صورت پذيرفت200-250 ماهه و وزن     2-3رت از يك نژاد و سن تقريبي         82 پژوهشي به روش تجربي بر روي        :ها  مواد و روش  

سـي سـرم فيزيولـوژي و گـروه مـورد         ي س ـ 1/0به گـروه شـاهد      .  تقسيم گرديدند   سر 42  و تجربي   سر 40 طور تصادفي به دو گروه شاهد     ه  ب
فراوانـي مـرگ مـورد       قبل از مرگ تظـاهرات بـاليني و       .  لاندا زهر تازه كژدم سياه بود تزريق گرديد        1سرم فيزيولوژي كه حاوي     سي    سي 1/0

  .بررسي و مقايسه قرار گرفت
 درصـد   55 ي غيرعـادي،  هـا  درصـد پـالس    81 ، درصد فلج  66 نتايج پژوهش نشان داد كه تزريق زهر كژدم سياه در رت موجب بروز               :نتايج

ريـزي از چشـم،   ن درصـد خـو  5/71  درصـد ترشـح بـزاق دهـاني،     5/40  درصد خروج كف از بيني،     5/78 انقباض عضلاني خود به خودي،    
 گـروه  بروز تمامي تظاهرات باليني فوق را در Fisher exact آزمون آماري. درصد مرگ و مير شده است 88ريزي از بيني، ندرصد خو 5/52

  .ار نشان داددمورد و مقايسه آن با گروه شاهد معني
بررسي تظاهرات باليني در حيوانات ديگر آزمايشـگاهي مختلـف          . تظاهرات باليني وخيم رت، نقش دارد      زهر كژدم سياه در بروز    : گيري  نتيجه

  .شودميتر مصدومين  موجب شناخت اثرات اين زهر در انسان و در نتيجه درمان مناسب
  رترب، عوارض باليني، قكژدم سياه، سم ع :ن كليديواژگا

  
      دانشگاه علوم پزشكي كاشاناستاديار گروه بهداشت محيط دانشكده بهداشت -1

 29/11/82: تاريخ دريافت       استاديار گروه پاتولوژي دانشكده پزشكي دانشگاه علوم پزشكي كاشان-2

 18/2/85: تاريخ پديرش نهايي    انشگاه علوم پزشكي كاشاندگروه علوم آزمايشگاهي دانشكده پيراپزشكي  مربي -2

  دهقاني...  روح ا:نويسنده مسوول *
  دانشكده بهداشت، دانشگاه علوم پزشكي كاشان گروه بهداشت محيط  بلوار قطب راوندي، 5 كاشان، كيلومتر :آدرس
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  مقدمه
ها، در مناطق گرمسيري و خشك دنيا، زندگي افـراد          مكژد

سـاله مـوارد متعـددي       هـر . دهنـد مـي زيادي را مورد تهديد قرار      
در . گزيدگي از كشورهاي مختلف دنيا گـزارش شـده اسـت          مكژد

گي از نقاط مختلف    گزيدمكشور ما نيز هرساله موارد  متعددي كژد       
. ]1[ كه در مواردي منجر به مرگ گرديده است        گزارش شده است،  

هـاي    بر گزارش مدير كل اداره پيشگيري و مبـارزه بـا بيمـاري             بنا
گزيـدگي  م  مورد كژد 33731،  1376وزارت بهداشت فقط در سال      

 23437 . مورد آن منجر بـه مـرگ شـده اسـت           39اتفاق افتاده كه    

 ـ 32گزيدگي و    كژدم  درصـد مـوارد مـرگ در        82رگ آن يعنـي      م
ن معنـا اسـت كـه كشـندگي         ااين بد . خوزستان اتفاق افتاده است   

در ايـران   . ]2[هـا بيشـتر اسـت       نهاي خوزستان از ساير استا      كژدم
  كــژدم ســياه]3 [گونــه كــژدم گــزارش شــده اســت 32حــدود 

Androctonus crassicauda هـاي  مترين كژد يكي از خطرناك
كـه در ايـران گسـترش زيـادي دارد و در             د،گردميدنيا محسوب   

اين كژدم داراي زهـري     . تر است   فراوانمناطق گرمسيري و خشك     
 حياتي بـدن را درگيـر       يتواند اكثر اعضا    نوروتوكسيك است و مي   

گزيدگي اين كـژدم    . ]4 [بار به دنبال داشته باشد    گكرده و پيامد مر   
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 ـ( هاي خوزستان، هرمزگان، اصـفهان    ناز استا  ر منـاطق   ويـژه د  ه  ب
اين كـژدم در اسـتان      . گزارش شده است  ) كويري و خشك استان   

 در كاشـان     و ]5[ گزيـدگي   درصد كـژدم   40 تا   35 عاملخوزستان  
غـم اينكـه    رعلـي  .]6 [باشد  مي ها  گزيدگي  درصد كژدم  30ل  وومس
باشـد،  مـي گزيدگي يكي از مشكلات بهداشتي عمده كشـور         مكژد
 بـا .  صورت نگرفته اسـت    ي در اين زمينه   گيرسفانه مطالعه چشم  أمت

توجه به موارد فوق و اهميت مطالعه نحـوه اثـر و مكانيسـم زهـر                
د تـا   يگرد  انجام  كژدم مزبور، بررسي اثر زهر كژدم سياه روي رت          

با اجراي آن بتوان به نتايجي دست يافت و از نتايج آن بـه كمـك                
گزيدگان ناشي از كژدم سـياه شـتافت و عـوارض ناشـي از              مكژد

مير ناشي از آن را در كشور كاهش داد، به ويژه       و  رگگزيدگي و م  
نكه اكثر قربانيان ناشي از گزش در كشور ما را كودكان تشـكيل             يا

توجه به اين كه مهمترين پيامدهاي گزش اين كـژدم در            دهند با   مي
ي اانسان به صورت، ادم ريوي، فلـج، افـزايش حركـات ماهيچـه            

Twitching ـطـر ي نـامنظم، فلـج يـك      هـا ، پالس  ه و تغييـرات    ف
 لذا بررسي عوارض مختلف     ،باشدميها  مپاتولوژيك بعضي از اندا   
تواند كمك شاياني بـه روشـن شـدن         ميگزش روي مدل حيواني     

مكانيسم اين گزيدگي بنمايد و ما را در درمـان مصـدومين يـاري              
  .نمايد

  
  هاشمواد و رو

-250 به منظـور پـژوهش، بـا وزن حـدود             هايي كه     رت
ان و نژاد يكسان توليد و پـرورش داده شـده           گرم و سن يكس    200
  سـر  42  و تجربـي    سـر  40 طور تصادفي به دو گروه شاهد     ه  بود ب 

سـرم فيزيولـوژي   سي  سي 1/0به گروه مورد به ميزان      تقسيم شدند   
ها   اين كژدم .  زهر كژدم سياه بود تزريق گرديد      اكه حاوي يك لاند   

ن خوزستان و   ه، استا ذهاي شوش، رامهرمز، باغملك، اي      از شهرستان 
 .آوري و سپس به آزمايشگاه  منتقل گرديـد          روستاهاي كاشان جمع  

در طول مدت نگهداري با سوسري آلماني زنده تغذيه شدند و بـا             
استفاده از دستگاه الكتروشوك از آنها زهرگيري و سپس به وسـيله            

گيري گرديد و بـا مقـدار    آوري و اندازه   ميكروليتر جمع  100پت    پي
سـي     سـي  1 ميكروليتر زهـر در      10فيزيولوژي هر   مشخص با سرم    

ســرم فيزيولــوژي در محــيط اســتريل مخلــوط و حــداكثر بــراي 
به گروه شـاهد فقـط ميـزان         .ساعت مورد استفاده قرار گرفت     24
پس از تزريـق    . سرم فيزيولوژي استريل تزريق گرديد    سي  سي 1/0

 ـ هاي حاوي زهر در گروه مورد، تظاهرات باليني آنها        لمحلو : د مانن

 ي غيرعادي، خروج كف از بيني، ترشـح شـديد         ها پالس فلج پاها، 
بينـي بـا روش    ريـزي از  ن خـو  وريزي از چشـم     نبزاق دهان، خو  

 با آزمون   دست آمده ه  مشاهده تا مرحله مرگ ثبت گرديد و نتايج ب        
  .قرار گرفت تحليل   تجزيه ومورد  Fisher exactآماري

  
  نتايج

 Andructonus crassicaudaنتايج نشان داد زهر كژدم 
ر پي تزريق در رت موجب مسموميت و بـروز تظـاهرات بـاليني      د

  درصـد،  66فلـج پاهـا بـه ميـزان         . وسيع و متنوع گرديـده اسـت      
كنتراكتور عضلاني نامنظم     درصد، 81ي غيرعادي به ميزان     هاپالس

 درصـد، خـروج كـف از بينـي          55و خود به خـودي بـه ميـزان          
ريـزي از   ن درصد، خو  5/40 ندرصد، ترشح شديد بزاق دها     5/78

هـاي  ت درصـد، در ر    5/52 بيني ريزي از ن درصد، خو  5/71چشم  
 جدول( گروه مورد پس از تزريق زهر كژدم سياه بروز نموده است          

 5/41و  hemiplgia درصد موارد فلج به صورت 5/58).  1شماره  
نيمـي از مـوارد     . ، رخ داده اسـت    paraplgiaدرصد به صـورت     

paraplegia فه پاها و سپس به مرحله      طر به صورت فلج يك    ، ابتدا
هـا  تاز ديگر علايم مسموميت در ر     . فلج دوطرفه پيش رفته است    
انجام حركات بـدون داشـتن تعـادل،         غير از تظاهرات باليني فوق،    

 در  priapism بيهوشي، خروج آلت تناسـلي و ايجـاد        دفع ادرار، 
 انقباضات شديد عضلاني و لـرزش در قسـمت پشـت بـدن             نرها،

هـاي گـروه مـورد بـه ميـزان          تمرگ و مير در ر    . مشاهده گرديد 
ميـانگين زمـان    . درصد، پس از تزريق زهر كژدم سـياه رخ داد          88

 دقيقـه، حـداكثر بعـد از        51مرگ پس از تزريق زهر كژدم مزبور،        
ــدت  ــدت  150م ــداقل در م ــه و ح ــه رخ دا10 دقيق در . د دقيق

و پـس از بـروز   هاي گروه مورد، بعد از تزريق زهر تدرصد ر  12
 سـاعت  28 تـا  11وميت و گاهي بيهوشي، بعد از     معلايم كامل مس  

بهبودي كامل يافته و هوشيار شدند، پس از اين مدت و با سلامت             
مشغول خوردن آب و غذا و گرومينگ شـدند و ديگـر تلفـاتي در               

در گروه شاهد پس از تزريق سـرم فيزيولـوژي           .ميان آنها رخ نداد   
عوارض باليني مشاهده شده در گروه مـورد و  استريل هيچ كدام از  

 Fisher exactآزمون آماري  .مرگ و مير تا پايان مطالعه رخ نداد
بروز تمامي تظاهرات باليني فوق را در گروه مورد و مقايسه آن بـا              

 در گروه شـاهد هـيچ    ).>0001/0p( ار نشان داد  دگروه شاهد معني  
  .ي مشاهده نشداعارضه
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  و نتيجه آزمونهاي مورد مطالعه ت ر درAndroctonus  crassicauda پس از تزريق زهر كژدم سياه تظاهرات باليني واني  توزيع فرا- 1جدول 
  تظاهرات باليني

  وضعيت
irregular pulse Twitching مرگ و مير خون ريزي از بيني خون ريزي از چشم ترشح بزاق دهاني خروج كف از بيني 

 5)12( 20)5/47( 12)5/28( 25)5/59( 9)5/21( 19)45( 8)19(* ندارد

 37)88( 22)5/52( 30)5/71( 17)5/40( 33)5/87( 23)55( 34)81( دارد

 42)100(  42)100(  42)100(  42)100(  42)100( 42)100(  42)100( )درصد( فراواني

  >P.value(  0001/0P<  0001/0P<  0001/0P<  0001/0P<  0001/0P<  0001/0P<  0001/0P( نتيجه آزمون
  . اعداد داخل پرانتز بيانگر درصد مي باشد*
  

 بحث
 ي پــژوهش نشــان داد كــه زهــر كــژدم ســياههــايافتــه

Androctonus crassicauda     در رت موجـب بـروز تظـاهرات
ي غيرعـادي، كنتراكتـور     هـا باليني و متنوعي از جمله فلج، پـالس       

عضلاني نامنظم و خود به خودي، خـروج كـف از بينـي، ترشـح               
ريزي از بينـي شـده      نو خ  چشم و  ريزي از ن دهاني، خو  شديد بزاق 

است و در گروه شاهد هيچ كدام از تظـاهرات بـاليني مزبـور رخ               
در يك بررسـي اشـاره نمـوده    ) Radmanesh) 1990 نداده است 

است كه زهر كـژدم سـياه داراي توكسـيني اختصاصـي اسـت و               
هاي استيل كولين را در سرتاسر بدن تحريـك نمـوده و بـه              هگيرند

. نمايـد ميي به عنوان زهري نوروتوكسيك عمل       گيرصورت چشم 
 به صـورت بيهوشـي،     دستگاه عصبي مركزي     ياثرات اين زهر رو   

در عضلات به صورت فلج و اسپاسـم و انقبـاض بـه              اري و قربي
 زهر كژدم سياه به دو صـورت موجـب          .باشدميصورت موضعي   

 ـ     . گرددميفعاليت كولينرژيك    ي هـا هيكي اينكه اين زهر مانند گون
 موجـب   ديگر گزارش شده در سرتاسر دنيا ممكن اسـت مسـتقيماً          

ول وافزايش غلظت استيل كولين در بدن گردد و همين موضوع مس          
ديگر اينكـه توكسـين     . بيشترين آشفتگي فيزيولوژيك در بدن شود     

را در تمـام     يكوتينين و   ينيهاي موسكار ه گيرند كژدم فوق مستقيماً  
 Polis. ]4 [لات زيـادي شـود    بدن تحريك نموده و موجب اخـتلا      

 ـ       يهامدر مورد زهر كژد   ) 1990( ثير أي كه روي سيسـتم اعصـاب ت
هاي لها سلومكنند، بيان نموده است كه هدف نوروتوكسين كژدمي

 در غشـاي    ،هاقابل تحريك قرباني است، هدف اوليه نوروتوكسين      
هاي يوني وابسته به ولتاژ سـديمي و        لويژه كانا ه  ها عصبي ب  لسلو

اين امر موجب تغيير در الگوي تحريك عصـبي،         . باشدميپتاسيمي  
تكرار و طولاني شدن آن گرديده و سديم و كلسيم افزايش يافته و             

 ـ  هـا  عصبي، بافـت   هاي  پيكدر نتيجه تجمع مقادير زيادي       ثر أ را مت
 در نتيجـه    داران اثرات سيستميك زهـر احتمـالاً      هدر مهر . نمايديم

 از غـدد آدرنـال ظـاهر        هـا آزادسازي مقادير زيـادي كـاتكولامين     
 موجب بروز تظاهرات شديد بـاليني       بنابراين زهر مستقيماً  . گرددمي
در نتيجـه    ي ارتبـاطي و   يدد، بلكه موجب توليد مواد شـيميا      گرنمي

 آشفتگي ايجـاد    موجود زنده در كار     و  شده اختلالات فيزيولوژيك 
ي هـا  يافتـه  ،، در يك بررسي   )Radmanesh )1990. ]7 [نمايدمي

عددي ناشي از گزش كژدم سياه را در بيمـاران  گـزارش             باليني مت 
كرده است، از جمله علايم باليني افزايش ترشح بزاق دهـاني و يـا           

، تـاكي كـاردي و بـرادي        هـا خشكي دهان، افزايش ترشح برونش    
كاردي، عرق كردن بدن، بيهوشي، اسپاسم موضعي عضلات، فلـج          

، علايـم   )1366( فرزان پي . ]4[عمومي عضلات و آبريزش از بيني       
بسته به نوع كژدم و مقدار زهـر تزريـق   را ها  مباليني در گزش كژد   

موقعيت سني و وضعيت جسماني مصدوم متغير        شده، فصل گزش،  
ــژد . دانســته اســت ــدگي ك ــم گزي ــان علاي ــاي موي ضــمن بي ه

نوروتوكسيك، تظـاهرات بـاليني را اغلـب نتيجـه اثـر سـم روي               
 سيسـتم اعصـاب     و) فـوق كليـوي   (هاي مترشـحه آدرنـالين      هغد

شدن مقـدار زيـادي كـاتكولامين و در          سمپاتيك و در نتيجه آزاد    
پلژي در پـي    هميداند، وي به مواردي از      مينتيجه شوك آدرنالين    

ي مغزي  هاگزيدگي اشاره نموده و علت آن را انسداد مويرگ        مكژد
 ها ذكر نمـوده اسـت  مدر اثر عامل منعقدكننده موجود در زهر كژد       

]8[. Dittrich ــارانه و ــژدم   )1995( مك ــي دو ك ــمن معرف ، ض
ــه يكـ ـ   ــعودي ك ــتان س ــاك از عربس ــژدم  يخطرن ــا ك  از آنه

Androctonus crassicauda اشد، به بـروز علايـم بـاليني    بمي
ترشح شديد بزاق، حركات سرگردان كره چشم، تكان        : شديد مانند 
گزيـدگان  مكاردي و بـرادي كـاردي در كـژد        كيها، تا مشديد اندا 

، در يك بررسي ضمن اشاره      )Bush) 2001. ]9 [اشاره نموده است  
به خطرناك بودن زهر كژدم سياه و كشندگي آن به تظاهرات باليني            

كاردي و ديس ريتميك قلبي اشاره نموده       كيتا: گزيدگي مانند  كژدم
مـوارد  % 40، در بـيش از  )Dammas )1999 و Gajre.]10 [است
ي، ترشـح   گزيدگي در عربستان سعودي، بروز تظاهرات بـالين       مكژد

 .اندهيري بيش از حد را در مصدومين گزارش كرد        پذبزاق، تحريك 
اسپاسم عضلاني، كمـا و     : آنها همچنين از علايم نورولوژيك مانند     

كـاردي و بـرادي كـاردي اشـاره         كـي فلج و علايم قلبي مثل، تـا      
 به اثـرات    ايله، طي مقا  )1992( و همكاران  Patel. ]11[ ندانموده

 در خرگوش و خوكچه هندي Buthus tamulusسمي زهر كژدم 
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آنها در يك مطالعه تجربي به دنبال تزريق زهـر           .اشاره نموده است  
در اين حيوانات آزمايشگاهي، ريزش آب از چشم و ترشح بزاق و            

، ضمن بيان كامل    )Keegan )1980. ]12 [اندهفلج را گزارش نمود   
يا، هاي با اهميت پزشكي در دن متظاهرات باليني ناشي از گزش كژد     

، twitching ، irregular pulseي يـا  اافزايش تونـوس ماهيچـه  
هاي مترشح شديد بزاق و فلج را در مصدومين ناشي از گزش كژد           

  خاورميانه و شمال آفريقا اشاره كرده است       دنياي قديم و اختصاصاً   
، طي يك بررسي گزارش نموده اسـت كـه          )1378( رپووطن. ]13[

ي سبب  يديافراگم موش صحرا  زهر كژدم بوتتوس سالسئي بر روي       
افزايش ارتفاع انقباض سريع در پاسخ الكتريكي غير مستقيم شـده           

، در يـك پـژوهش       )1382( جعفري شوريجه و واثقـي    . ]14 [است
اثرات زهر كژدم ادنتوبوتـوس دوريـه را بـر روي سـگ گـزارش            

وميت سگ با زهر اين كژدم نخست       مكه در مس   طوريه  اند ب هنمود
 آن بروز كرده و سبب اسـتفراغ، التهـاب حـاد           اثرات كولينرژيكي 

 پانكراس و ترشح استيل كولين گرديده است، در ادامـه آن اثـرات            
همـه  . ]15 [بروز كـرده اسـت    ) هاافزايش كاتكولامين ( آدرنرژيكي

ــژدم   ــر ك ــورد زه ــه در م ــوق ك ــات ف  Androctonus مطالع

crassicauda   هاي نوروتوكسيك صورت گرفتـه بـا      مو ساير كژد 
  .لعه همخواني داردمطااين 

  
  يگيرنتيجه

تظاهرات باليني وخيم رت، نقش      زهر كژدم سياه در بروز    
بررسي تظـاهرات بـاليني در حيوانـات ديگـر آزمايشـگاهي             .دارد

مختلف موجب شناخت اثرات اين زهر در انسان و در نتيجه درمان            
ي ديگـر در دوزهـاي     هاانجام بررسي . شودميتر مصدومين     مناسب

ي احتمـالي بـروز     هـا تواند به مكانيسـم   مين كژدم   مختلف زهر اي  
  .انسان كمك نمايد عوارض باليني در
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