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Abstract: 
 
Background: The babesias are the second common blood parasites in mammalian after 
trypanosomes and babesiosis as an emerging zoonotic disease has caused great concern. The 
aim of this study was to examine testicular histological alterations following experimental 
babesiosis induction by Babesia bigemina in mouse.  
Materials and Methods: In this experimental study, 24 adult male mice were randomly 
divided into four equal groups including untreated control, sham (receiving 2.0 ml normal 
saline intraperitoneally at the time of babesiosis induction), splenectomy and experimental 
babesiosis. Groups Experimental babesiosis was induced in splenectomized mice through 
2.0 ml intraperitoneal injection of the infected heparinized blood sample belonging to a cow 
with confirmed B. bigemina infection. All animals were euthanized after 5 days and 
testicular histology was evaluated following confirmation of infection using microscopic and 
molecular analyses. 
Results: The experimental babesiosis caused a significant reduction in the cross-sectional 
area, quality, maturation and number of seminiferous tubules cross-sections as well as severe 
testicular morphological alterations such as distinct hypospermatogenesis and spermatogenic 
maturation arrest compared to control, sham and splenectomy groups. 
Conclusion: Findings of this study show that B. bigemina infection can lead to testicular 
damage in mice probably through microcirculatory disruption and blood flow reduction. 
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16 

  سوري موش در تجربي بابزيوز ناشي از آسيب بيضه شناختيبافت ارزيابي 
 

شريعتي حميد سيد
1

جلالي ، علي شاليزار
1*

نژاد، بيژن اسمعيل
2

، رامين مظاهري خامنه
3  

  

 مقدمه

توسط  كه  باشدونوز ميئبابزيوز يك بيماري انگلي ز
  شيب ونتاكن .شوديم جاديا ايبابز اجباري يسلولداخل  اختهيتك
 طيف كه در است شده ييشناسا جنساين  براي گونه 110 از

-تك اهلي و وحشي، شخواركنندگانن ويژهداران بهمهره از وسيعي

و انسان  سانان، جوندگان، پرندگانگربه سانان،سگ ها،سمي
سال  در وزيانسان به بابز يآلودگ مورد نياول. ]1[اند گزارش شده

 شيب 1995تا سال و داده شد  صيشختسابق  وگسلاويي در 1957
بيشترين . ه استيدگرد گزارشي از اين بيماري انسان مورد 400از 

، اروپا )ميكروتيبابزيا  اغلب(آمريكاي شمالي  ازگزارشات انساني 
 بابزيـا بيشتر( تايوانو  ژاپـن شامل و جنوب شرق آسيا

   .]1- 3[د نباشمي )دايـورجنس
  
  ه دامپزشكي، دانشگاه اروميه، اروميه، ايرانگروه علوم پايه، دانشكد 1
  گروه پاتوبيولوژي، دانشكده دامپزشكي، دانشگاه اروميه، اروميه، ايران 2
گروه جراحي و تصويربرداري تشخيصي، دانشكده دامپزشكي، دانشگاه اروميه،  3

  اروميه، ايران
  :  نشاني نويسنده مسئول *

 دانشگاه ،دامپزشكي دانشكده ،پايه علوم گروه ،شناسيجنين و شناسيبافت بخش
   ايران، اروميه ،اروميه
  044 32771926: دورنويس                               09111166004: تلفن

  a.shalizar@urmia.ac.ir  :پست الكترونيك
  1396/11/2  :تاريخ پذيرش نهايي                         1396/6/25 :تاريخ دريافت

 درجه ناگهاني افزايش شامل دارمهـره ميزبان در بيماري علايم
 عروقي، داخل هموليز شديد، خونيكم اشتها، كاهش بدن، حرارت

 راستا، همين در .]4[ باشدمي هموگلوبينوري و هموگلوبينمي
 در بايژمينا بابزيا با تجربي آلودگي كه نداداده نشان مطالعات اخير

 رساني،خون فرآيند در اختلال ايجاد واسطهبه صحرايي هايموش
-فراسنجه نيز و كليه و كبد بافتي ساختار در را چشمگيري تغييرات

 متعددي گزارشات علاوه،به. ]5[ گرددمي موجب بيوشيميايي هاي
-خون و عروقي اختلالات نيز و هموليتيك هايخونيكم بارز نقش

 تاييد مورد بيضه بافتي هايآسيب و باروري كاهش در را رساني
 است ممكن بابزيوز كه امر اين به باتوجه .]6- 8[ دهندمي قرار

 نيز و ]9[ دهد قرار تاثير تحت را حيوان و انسان مثلي توليد دستگاه
 مطالعه كارا، درماني راهبردهاي كارگيريبه لزوم گرفتن درنظر با

 متعاقب بيضه بافتي خصوصيات اتتغيير منظور ارزيابيبه حاضر
  .انجام پذيرفت موش در بايژمينا بابزيا توسط تجربي بابزيوز القاء

  
  هامواد و روش
 24 شاهددار، شدهتصادفي يمطالعه تجرب ينانجام ا يبرا

 يواناتح نگهداري و پرورش مركز از بالغ نرسوري  موشسر 
. يدگرد يهته يهدانشگاه اروم يدانشكده دامپزشك يشگاهيآزما
ساعت  12و  ييساعت روشنا 12استاندارد  يطتحت شرا يواناتح

  :خلاصه
 مشترك بيماري يك عنوانبه و بابزيوز باشندمي تريپانوزوماها از پس پستانداران در شايع خوني انگل دومين بابزياها :سابقه و هدف

يوز تجربي شناختي بيضه متعاقب القاء بابزحاضر ارزيابي تغييرات بافت هدف اصلي مطالعه. است گرفته قرار توجه بسيار مورد نوپديد
  . بودسوري در موش  بايژمينا بابزياتوسط 

مساوي شامل شاهد فاقد تيمار، شم  صورت تصادفي به چهار گروهبالغ به نرسوري  موش 24تجربي  در اين مطالعه :هامواد و روش
، برداشت طحال و )كردندمي ريافتد تجربي بابزيوز القاء با همزمان صفاقيداخل صورتبه را فيزيولوژي سرم ليترميلي 2/0 حيوانات(

آلوده حاوي هپارين گاوي كه واجد  ليتر نمونه خونميلي 2/0 صفاقيواسطه تزريق داخلتجربي به بابزيوز .بابزيوز تجربي تقسيم شدند
 حيوانات تمامي .گرديد گشته بود، القاء خارج جراحي روش به هاآن طحال قبلا كه هاييبود به موش بايژمينا بابزيا تأييد شده با آلودگي

هاي ريزبيني و واسطه بررسيكشُي شدند و ساختار بافتي بيضه متعاقب تأييد آلودگي بهآسان مطالعه شروع از روز 5 گذشت از پس
  .مولكولي مورد ارزيابي قرار گرفت

 تغييرات همراه به سازاسپرم هايلوله مقاطع تعداد و بلوغ كيفيت، عرضي، مقطع سطح در توجهيقابل كاهش تجربي بابزيوز :نتايج
و  شاهد، شم هايگروه با مقايسه در مانند كاهش بارز اسپرماتوژنز و توقف بلوغ اسپرماتوژنيك را بيضه بافت در شديد مورفولوژيك

  .برداشت طحال سبب گرديد
-واسطه اختلال در روند خوناحتمالا بهي سوردر موش بايژمينا  بابزيا هاي مطالعه حاضر آشكار ساخت كه آلودگي بايافته :گيرينتيجه

  .تواند به آسيب بيضه منجر شودرساني عروق خوني كوچك و كاهش جريان خون مي
  بايژمينا بابزيا موش، بيضه، شناسي،بافت :واژگان كليدي

 15-24 ، صفحات97، فروردين و ارديبهشت 1دوم، شماره پژوهشي فيض، دوره بيست و–نامه علميدو ماه                                                     
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 50±10 يو رطوبت نسب گرادسانتي درجه 25±2 يدما يكي،تار
با  يكسان اييهتغذ يطدر شرا يواناتتمام ح. شدند ينگهدار درصد

و امكان  ندشد يهبرابر تغذ هايذرت، گندم، جو و پلت به نسبت
 يتمام. وجود داشت هاآن يتمام يبرا يزآزاد به آب ن يدسترس

 ياندر جر يشگاهيآزما يواناتمربوط به كار با ح يموارد اخلاق
 كميته مصوب هايدستورالعمل اسبر اس يزمطالعه ن ينانجام ا
  .صورت پذيرفت دامپزشكي دانشكده اخلاق

  
  حيوانات بندي گروه

- به يواناتح يط،مح يطهفته سازگاري با شرا يكمتعاقب 

. شدند يمتقس تاييشش يگروه مساوچهار به  يفصورت تصاد
 خون از ليترميلي 2/0 در گروه بابزيوز تجربي، بابزيوز القاء جهت
 مولكولي، نيز و ريزبيني هايارزيابي واسطهگاوي كه به آلوده

 ترين گونه بابزيا در ايران استكه شايع بايژمينا بابزيا با آلودگي
 به صفاقي داخل صورتفته بود، بهقرار گر تاييد در آن مورد، ]10[

 خارج جراحي روش به هاآن طحالساعت قبل  48 كه هاييموش
 بدون شاهد گروه مطالعه اين براي. ]5[بود تزريق گرديد  شده
 صورتبه را فيزيولوژي سرم ليترميلي 2/0 كه شم گروه و تيمار
در (كردند مي دريافت تجربي بابزيوز القاء با همزمان صفاقيداخل

و ) پذيرفتگونه مداخله جراحي صورت نمياين دو گروه هيچ
 .شد گرفته درنظر شد نيزگروهي كه تنها متحمل برداشت طحال مي

 سمت ايزيردنده قدامي كناري رهيافت طريق برداشت طحال از
 شدند، زده ليگامان طحال عروق كهاين از پس. گرفت انجام چپ
 كاربه ايويژه مراقبت و گشته جدا طحال ناف در پيوندي بافت
 جدا طحال و نبيند آسيب لوزالمعده انتهايي قسمت تا شد گرفته
 ساده تكي الگوي توسط جراحي محل عضلات و پوست. گرديد
 5 گذشت از پس ها گروه تمامي در موجود هايموش .شد زده بخيه
 ,Alfasan) كتامين با بيهوشي متعاقب ،]11[مطالعه  شروع از روز

Holland)  گرم به ازاي هر كيلوگرم وزن بدنميلي 75به ميزان 
 رعايت با هابيضه كالبدگشايي، از پس وشده  كشيآسان ]12[

  .شدند برداشته تسرعبه استريل اصول
  

  ارزيابي ريزبيني آلودگي انگي
- رنگ و شده آوريجمع هايخون از گسترش تهيه از پس

 اجرام جستجوي جهت ميكروسكوپي ميدان 50 گيمسا آميزي
نيز  انگل نوع مثبت، موارد در و گرفت قرار مشاهده مورد بابزيايي

 5 مدتبه خون نازك هايگسترش .گرفت مورد بررسي مجدد قرار
 مدتبه درصد 10 گيمساي با سپس وشده  فيكس متانول در دقيقه

بابابزيا  انگل به آلودگي تعيين براي و شدند آميزيرنگ دقيقه 20

  .گرفتند مورد بررسي قرار امرسيون روغن با 100 نماييبزرگ
  

 DNAاستخراج 

ميكروليتر از نمونه خون به  DNA 125استخراج جهت 
 مولار، تريس 32/0ز وساكار[ميكروليتر مخلوط بافر ليزكننده  250

HCl 01/0  درصد تريتون 1مولار و  005/0مولار، كلريد منيزيم 
X-100 ،5/7=pH [دقيقه با  1دت ممخلوط حاصل به. اضافه شد

رسوب . سانتريفوژ شد و مايع رويي دور ريخته شد 11000دور 
ميكروليتر بافر ليزكننده شستشو و سانتريفوژ  250بار با  3حاصل 

كلريد [  PCRميكروليتر بافر 100رسوب حاصل در  ،درنهايت. شد
درصد  pH ،1=8مولار ميلي HCl 10 مولار، تريسميلي 50پتاسيم 
ليتر ميكروگرم در ميلي 50به ميزان  Kپروتئيناز  و  X-100تريتون
درجه  65ساعت در  1مدت به سپس،. شناور شد] pH=3/8بافر، 
گراد درجه سانتي 95درنهايت نمونه در  وشده گراد انكوبه سانتي

  .دقيقه جوشانده شد 10مدت به
  

 اي پليمراز واكنش زنجيره

اطمينان از اي پليمراز جهت قبل از انجام واكنش زنجيره
انگل ابتدا روي  DNA، محصول حاصل از استخراج DNAوجود 

تحقيق حاضر دو جفت  در .الكتروفورز گرديد درصد 1ژل آگاروز 
جدول كه اطلاعات مربوط به آنها در  ]13[ پرايمر استفاده شد

تكثير يك  پرايمر اوليه جهتجفت . آورده شده است 1شماره 
. ريبوزومي استفاده گرديد 18S rRNA قطعه ژني متعلق به ژن

. جفت باز بود 738اي پليمراز  اوليه اندازه قطعه از واكنش زنجيره
انجام  اي پليمراز روي كنترل مثبتعمليات واكنش زنجيره ابتدا

به . هاي مثبت داده شودگرفت تا با پرايمر پاسخ مناسبي به نمونه
 هايهاي پليمراز روي نمونهمين دليل عمليات واكنش زنجيره

DNA براي انجام . تو خون آلوده با استفاده از پرايمر انجام گرف
 )Cinnagen, Iran(اي پليمراز كار از كيت واكنش زنجيره

كارخانه سازنده براي هر نمونه واكنش  طبق دستور. استفاده شد
. ميكروليتر طراحي شده بود 5/12اي پليمراز براي حجم زنجيره

 dNTP ،2ميكروليتر  MgCl2 ،5/0تر ميكرولي 5/1 كه صورتدينب
ميكروليتر آنزيم  5/0مونه، ن DNAميكروليتر  3ليتر بافر، ميكرو

Taq polymerase DNA ،2 ميكروليتر پرايمرReverse   و
Forward  18متعلق به ژنS rRNA  ،ميكروليتر از  2ريبوزومي 

DNA آب مقطر خود كيت در  ميكروليتر از 5/6 استخراج شده و
سپس محلول و شده هاي مخصوص باهم مخلوط يوبميكروت

 در ،تشده اس آورده 2 شماره جدول اي كه درحاصل تحت برنامه
مراز اي پليگرفته شد و واكنش زنجيره دستگاه ترموسايكلر قرار
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اي پليمراز اندازه پس از دومين واكنش زنجيره .انجام گرديد
 211 محدوده دراي اي پليمراز آشيانهواكنش زنجيرهمحصولات 

 ژل محصول روي از ميكروليتر PCR  8پايان از پس. بود جفت باز
 و گرديد منتقل برمايد اتيديوم حاوي درصد 5/1 آگاروز

 به ولت 80 ولتاژ در دقيقه 70 مدتبه TBE بافر در الكتروفورز
 در لوميناتورترانس دستگاه با الكتروفورز از پس ژل .رسيد انجام
  .رديدبررسي گ UV نور زير

  
  پليمراز ايزنجيره توالي جفت پرايمرهاي مورد استفاده در واكنش -1جدول شماره                                       

 توالي پرايمر
  'BI-AMA-FO: 5'-GTATCAGCCGCCGACCTCCGTAAGT-3  جفت پرايمر اوليه

BI-AMA-RO: 5'-GGCGTCAGACTCCAACGGGGAACCG-3' 
 'BI-AMA-FI: 5'-TACTGTGACGAGGACGGATC-3  جفت پرايمر ثانويه

BI-AMA-RI: 5'-CCTCAAAAGCAGATTCGAGT-3' 
 

  اي پليمرازبرنامه واكنش زنجيره - 2شماره  جدول

  دناتوره شدن ابتدايي  مشخصه
  چرخه 35

  D  توسعه نهايي
 )دناتوره شدن(

A  
  )اتصال(

E  
 )توسعه(

  72  72  68  95  95  )گرادسانتي( دما
  10  1  1  5/0  5  )دقيقه( زمان

  
  شناسيهاي بافتبررسي

 مشخصات همراهبه ثبو، از پس بيضه بافتي هاينمونه
 پاساژ مراحل طي از بعد و گرفتند قرار مخصوص ظروف درون
 با سپس،. شدند گيريقالب مذاب پارافين از استفاده با بافتي

 از ميكرومتر 6 ضخامت به هاييبرش ميكروتوم دستگاه از استفاده
- هماتو آميزيرنگ روش درنهايت و گرديد تهيه پارافيني هايلبقا

 قرار استفاده مورد هانمونه آميزيرنگ جهت ائوزين- كسيلين
 مختلف هايگروه در بيضه سازاسپرم هايلوله قطر ارزيابي .گرفت

. پذيرفت صورت مدرج چشمي عدسي از استفاده با آزمايشي
 نيز بيضه سطح واحد در ازساسپرم هايلوله مقاطع تعداد شمارش

 مقطع سطح. گرفت انجام مشبك چشمي عدسي از استفاده با
 =2AC/ 4 فرمول از استفاده با) AC( سازاسپرم هايلوله عرضي

πD كه π، و 142/3 با برابر D، سازاسپرم هايلوله قطر ميانگين 
- اسپرم هايلوله كيفيت مطالعه منظورهب .]14[ گرديد محاسبه باشد،مي

 مقطع از منظور براي اين. ]15[ شد استفاده Johnsen روش ازساز 

 نمرات لوله هر به و شد استفاده حيوان هر درساز اسپرم لوله 100 عرضي

 باساز ي اسپرمهالوله درصدهمچنين،  .گرفت تعلق 10 تا يك

 .]16[ قرار گرفت محاسبه مورد نيز) 10و  9 نمرات( بالا بلوغ
: شد داده نمره ،سازاسپرم لوله عرضي مقطع هر به زيرالگوي  اساس بر

 حفره مياني حاشيه در كه اسپرم سر زيادي تعداد كامل، اسپرماتوژنز: 10

حفره  ولي ،دارد وجود اسپرم زيادي تعداد: 9؛ دارند قرار منظم و گرد
: 7؛ است كم خيلي اسپرم تعداد: 8؛ شودنمي ديده منظم و گردمياني 

: 6؛ شودمي ديده گرد اسپرماتيد زيادي تعداد ولي ،دشونمي ديده اسپرم
 گردي اسپرماتيد و اسپرم هيچ: 5د؛ شومي ديده گرد اسپرماتيد كمي تعداد
 تعداد: 4د؛ شومي ديده اوليه اسپرماتوسيت زيادي تعداد .شودنمي ديده
 اسپرماتوسيت هيچ: 3؛ شودمي ديده اوليه اسپرماتوسيت كمي خيلي
 سلول هيچ: 2؛ شودمي ديده اسپرماتوگوني فقط ،شودمين ديده اي هاولي

 زايا سلول نه: 1؛ و شودمي ديده سرتولي سلول فقطد، ندار وجود زايايي
  .باشندمي آتروفيك هالوله و شودمي ديده سرتولي سلول نه و
  

  هاي آماري ارزيابي
 باشدند و  بيان استاندارد خطاي±ميانگين اساس بر نتايج

 مورد مستقل هايگروه تعداد هاداده بودن پيوسته و كمي به توجه
 نتايج ها،داده توزيع بودن نرمال از اطمينان متعاقب نيز و ارزيابي

 مورد 18 ويرايش SPSS افزارينرم بسته از استفاده با مطالعه اين
 آناليز هاگروه بين مقايسه جهت .گرفتند قرار آماري ارزيابي
 توكي چندگانه ايمقايسه هايتست آن لدنبابه و طرفهيك واريانس

-معني سطح تعيين براي P>05/0 مقدار. گرفت قرار استفاده مورد

  .شد گرفته درنظر هاگروه بين داري
  

  نتايج
هاي متعاقب انجام آزمايشات ميكروسكوپي و ارزيابي

- صورت گلابيدر خون گاو و موش به بابزيا بايژمينامورفولوژي،  

بر اساس  ).1شماره  شكل(قرمز مشاهده شد هاي شكل در گلبول
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از جفت بازي  520 از نمونه خون يك قطعه PCRهاي بررسي
هاي مثبت ميكروسكوپي به تمام نمونه. تكثير شدبابزيا هاي گونه

  ).2 شماره شكل(تاييد شدند  PCRروش 

  

 
  )برابر 1000 نماييدرشت( گيمسا آميزي رنگ ،)B(و موش  (A) وهاي قرمز خون گادر گلبول بابزيا بايژمينا -1 شماره شكل

  
 

 
، خطوط )جفت باز 100(ماركر ملكولي : Mخط  ،اي پليمراز اوليه و پرايمر درونيبا استفاده از واكنش زنجيره بابزيا بايژمينامحصولات : 2شكل 

PC1 و  PC2  كنترل مثبت ، خطNC : محصولات واكنش : 4و  3گاو آلوده، خط  مراز ازاي پليمحصولات واكنش زنجيره: 1-2كنترل منفي، خطوط
  اي پليمراز از موش آلودهزنجيره

  
 نشان آزمايشي مختلف هايگروه در بيضه شناسيبافت هايارزيابي

 در چشمگيري را مورفولوژيك تغييرات القاء بابزيوز تجربي كه داد
-در لوله). D -3 شماره شكل( گرددمي موش موجب بيضه بافت

 كاهش مشهود اين حيوانات شده بيضهآتروفي سازاسپرم هاي
هاي اسپرماتوژنيك اسپرماتوژنز و توقف بلوغ همراه با تجمع سلول

- در كنار افزايش فضاي بين سازاسپرم هايدر حفره مياني لوله

شكل ( شاهد گروه در .مشاهده بودتوبولي و پرخوني عروقي قابل
A -3(،  شم) شكلB-3(  و برداشت طحال)شكل C-3( هايلوله 

دادند كه اين امر با اسپرماتوژنز فعالي را نشان مي بيضه سازاسپرم
هاي اسپرماتوژنيك در مراحل مختلف يافته سلولآرايش سازمان

 .همراه بود بيضه سازاسپرم هايلوله زاياي تليومبلوغ در اپي
تجربي  بابزيوز كه مشخص ساخت استريولوژيك نيز هايبررسي
ساز هاي اسپرمعرضي لوله مقطع سطح در را داريمعني كاهش

 واحد ساز درهاي اسپرملوله مقاطع تعداد و )4 شماره نمودار(
شاهد، شم و  هايگروه با مقايسه در )5 شماره نمودار( بيضه سطح

ارزيابي كيفيت و بلوغ  ،همچنين .گرددمي برداشت طحال موجب
كاهش  تجربي زيوزساز بيضه نشان داد كه باب هاي اسپرم لوله
) 7نمودار شماره (بلوغ  و) 6نمودار شماره ( داري را در كيفيت معني
شاهد، شم و  هايگروه ساز بيضه در مقايسه با هاي اسپرم لوله

  .گردد برداشت طحال موجب مي
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 را فعالي ساز اسپرماتوژنزاسپرم هايلوله .)C( طحال و  برداشت (B)، گروه شم (A)در گروه شاهد : برش عرضي از بافت بيضه -3شماره  شكل
 تجربي بابزيوز القاء. باشندقابل رويت مي سازهاي اسپرمتليوم زاياي لولهبلوغ در اپي مختلف مراحل در اسپرماتوژنيك هايدهند و سلولمي نشان
(D)فضاي اختلال در روند طبيعي اسپرماتوژنز، افزايش، )پيكان(ساز اسپرم هايلوله مياني حفره در اسپرماتوژنيك هايسلول و تجمع بلوغ ، توقف 

  .)برابر 400 نمايي درشت( ائوزين -هماتوكسيلين آميزيرنگ .را موجب گرديده است) سرپيكان( عروقي پرخوني و توبوليبين

  

  آزمايشي مختلف هايگروه در (103µm3) بيضه سازاسپرم هايلوله عرضي مقطع ميانگين سطح مقايسه -4 شماره نمودار
 .باشدمي P>05/0ها در سطح دار با ساير گروهدهنده اختلاف معنينشان *

  .باشندمي P>05/0دار با يكديگر در سطح فاقد اختلاف معني #هاي واجد نشانه ستون
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      آزمايشي مختلف هايروهگ در(8µm-2-10) بيضه  سطح واحد در سازاسپرم هايلوله مقاطع ميانگين تعداد مقايسه -5شماره نمودار 
 .باشدمي P>05/0ها در سطح دار با ساير گروهدهنده اختلاف معنينشان *

  .باشندمي P>05/0دار با يكديگر در سطح فاقد اختلاف معني #هاي واجد نشانه ستون
  

                   
  Johnsen  بر اساس شاخص آزمايشي مختلف هايگروه در بيضه سازاسپرم هايميانگين كيفيت لوله مقايسه -6شماره نمودار 

 .باشدمي P>05/0ها در سطح دار با ساير گروهدهنده اختلاف معنينشان *

  .باشندمي P>05/0دار با يكديگر در سطح فاقد اختلاف معني #هاي واجد نشانه ستون
  

  
  Johnsen بر اساس شاخص  آزمايشي مختلف هايگروه در بيضه سازاسپرم هايميانگين بلوغ لوله مقايسه -7شماره نمودار 

 .باشدمي P>05/0ها در سطح دار با ساير گروهدهنده اختلاف معنينشان *

  .باشندمي P>05/0دار با يكديگر در سطح فاقد اختلاف معني #هاي واجد نشانه ستون
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 بحث
دومين انگل خوني شايع در پستانداران پس از  بابزيا

عنوان يك بيماري مشترك به بابزيوزباشد و امروزه مي ماتريپانوزو
خوني كم .]17[نوپديد بيش از پيش مورد توجه قرار گرفته است 

-ترين نشانه باليني پيشرفت بيماري ميعنوان شاخصهموليتيك به

 ]18[و هيپوكسي بافتي منجر گردد  رسانيخون در تواند به اختلال
از  .]19[آورد سلولي را فراهم ميكه اين امر زمينه آسيب و مرگ 

-رساني قادر به نجات بافتسوي ديگر، هرچند بهبود روند خون

تواند موجبات بروز هاي درگير خواهد بود، اما خود نيز مي
كه اين نكته نقش بارز  ]20[ آوردجراحات بيشتري را فراهم 

 هايبررسي .دهدرا مدنظر قرار مي بابزيوزپيشگيري از ابتلاء به 
- جريان خون در اختلالاست كه  داده نشان گرفته متعدد صورت

 هايفعاليت جهت نياز مورد واسطه كاهش اكسيژنرساني بيضه به
-متابوليت نيز تجمع و سلولي شده ذخيره انرژي تخليه متابوليك،

 اين زاياي هايسلول و مرگ دژنراتيو سمي، آتروفي، تغييرات هاي
كمي  هايكه ارزيابيجايياز آن. ]21[بافت را در پي خواهد داشت 

 ميزان با رابطه در يتوجهقابل جزئيات توانندمي شناسيبافت
، ]22[ هاي بافتي ارائه دهندساختاري متعاقب بروز آسيب تغييرات

 بابزيوزحاضر نيز كه در راستاي ارزيابي پيامدهاي  هاي مطالعهيافته
ريزي شده ه موش پيدر بافت بيض بابزيا بايژميناتجربي ناشي از 
 بافت سازاسپرم هايلوله زاياي تليوماپي هايسلول بود، دژنراسيون

اي همسو با گزارشات پيشين با گونهبه؛ را آشكار ساخت بيضه
 هايشاخص و استريولوژيكي هايفراسنجه محسوس كاهش

خوبي مشخص شده به همچنين، .]23،22[ همراه بود اسپرماتوژنيك
 كاهش سبب قرمز هايتخريب گلبول و هموليتيك خونياست كه كم

اين  كه گرددمي بافتي آهن ذخيره افزايش و اكسيژن انتقال ظرفيت
ساز جراحات زمينه هاي آزادراديكال واسطه تشديد توليدفرآيند به

- بافت هايارزيابي از حاصل كه اين امر با نتايج] 24[بافتي خواهد بود 

 در همين راستا، تحقيقات .دارد انيهمخو نيز حاضر شناسي مطالعه
بافتي با افزايش  رسانيخون كاهش كه است داده نشان پيشين
هاي اين گونه. ]25[هاي فعال اكسيژن همراه است گونه گيريشكل

واسطه پراكسيداسيون ليپيدي كه بهفعال اكسيژن علاوه بر اين
-صورت مستقيم را فراهم ميهاي سلولي بهموجبات آسيب غشاء

واسطه ها بهآورند، سبب تحريك فعاليت و كموتاكسي لكوسيت
ها به و افزايش ميزان چسبندگي لكوسيت A2سازي فسفوليپاز فعال

-به نيز هاي فعاللكوسيت .]26[گردند نيز مياندوتليوم عروقي 

 افزايش ها،الاستاز و هاپروتئاز هاي فعال اكسيژن،گونه توليد واسطه
 پارانشيمي هايسلول مرگ و ادم كوچك، خوني عروق پذيرينفوذ

شناسي هاي بافتهاي ارزيابيكه يافته] 27[را رقم خواهند زد 

 علاوه،به .دهندمطالعه حاضر اين روند را مورد تاييد قرار مي
دنبال وقوع سلولي به غشاءهاي نفوذپذيري و سياليت در اختلال
 دوگانه پيوند چند با غيراشباع چرب اسيدهاي اكسيداتيو هايآسيب

بيضه را فراهم  زاياي هايزمينه دژنراسيون سلول تواندغشاء مي
-هاي استريوفراسنجه در را محسوس كاهشي كه اين امر ]28[ آورد

 مقاطع تعداد ساز واسپرم هايلوله عرضي مقطع لوژيك مانند سطح
 هاي لوله بلوغ و نيز كيفيت و بيضه سطح واحد در هااين لوله

 شدت آسيب گرنمايان رقم خواهد زد كه بيضه بافت ساز اسپرم
 زايا هايسلول رفتن بين از نتيجه در بيضه بافت به وارد شده

 ثابت علاوه،به .]14[ باشدمي بابزيا بايژمينامتعاقب آلودگي با 
- مي ايمني هايپاسخ برانگيختن خوني موجبكم كه است گرديده

- سلول نفوذ آيد كه افزايشميو بر اين اساس چنين بر ]29[گردد 

 فعال هايگونه بالاي كه خود از منابع توليد سطوح ايمني هاي
هاي اكسيداتيو در ريزي تنشواسطه پي، به]30[ باشنداكسيژن مي
 بابزيوزهاي چشمگير بافتي مشاهده شده متعاقب القاء بروز آسيب

 تاز سوي ديگر، فعالي. كندتوجه ايفاء ميتجربي نقشي قابل
 توسط التهابيپيش هايسيتوكين ترشح تحريك و هانوتروفيل

 توسط اكسيژن فعال هايگونه توليد افزايش نيز و هاسلول اين
بيضه  زاياي هايسلول در آپوپتوز ميزان ها موجب افزايشلكوسيت

بروز  در ايملاحظهقابل اين روند نيز قادر است نقش كه گرددمي
ايفاء  بابزيوزخوني ناشي از عاقب كماختلالات اسپرماتوژنيك مت

 افزايش پيشين نيز از آمده عملبه كه تحقيقاتهمچنان ؛]31[كند 
بروز اختلال در  هاي صحرايي متعاقبموش بيضه در آپوپتوز ميزان

خوبي به براين،علاوه .]32[رساني بيضه حكايت دارند فرآيند خون
 متعاقب يواكسيدات سمي هايتنش آشكار شده است كه بروز

 سطوح كاهش واسطهبه اكسيژن فعال هايگونه گيريشكل افزايش
 ليديگ هايسلول در كليدي غيرآنزيمي و آنزيمي هاياكسيدانآنتي
 كهاين به باتوجه .]33[ گرددمي منجر تستوسترون ترشح كاهش به

 در نقص بروز صورت در جوندگان و انسان در اسپرماتوژنز
اختلالات  ،]34[ گرددمي شديد اختلالات دچار اندوكريني حمايت

بابزيا آلوده شده با  هايموش مشاهده شده در اسپرماتوژنيك
 .]35[ ها در ارتباط باشدآندروژن پايين سطوح با تواندمي بايژمينا

 تكامل در سرتولي هاياساسي سلول نقش به باتوجه همچنين،
 چنين، ]36[ بيضه بافت در زايا هايسلول روند بلوغ و ساختاري

 هايآندروژن سلول به وابسته اتصال در اختلال رسد كهنظر ميبه
 تواندمي بابزيوززاياي بيضه متعاقب القاء  هايسلول به سرتولي

 گسيختگيازهم به و ]37[ نمايد مختل را طبيعي اسپرماتوژنز روند
بيضه و تغييرات ساختاري  سازاسپرم هايزاياي لوله تليوماپي

 پيشين نتايج حاصل از مطالعات. گردد در اين بافت منجرمشهود 
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هاي قرمز متعاقب نشان داده است كه اختلالات ساختاري گلبول
تواند موجبات انسداد عروق هاي خوني ميآلودگي تجربي با انگل

مويرگي بافت بيضه و درنهايت توقف كامل خوني پيش و پس
ين امر با مرگ جريان خون در اين عروق را فراهم آورد كه ا

- ساز بيضه بههاي اسپرمهاي زاياي بيضه و نيز آسيب لولهسلول

واسطه آسيب عروقي بافت بيضه و كاهش جريان خون آن همراه 
رسد كه در مطالعه نظر ميبنابراين، محتمل به. ]38[ خواهد بود

نيز آسيب عروق خوني كوچك، افزايش نفوذپذيري اين حاضر 
- رساني متعاقب تخريب گلبولنروند خوعروق و نيز اختلال در 

منجر به دژنراسيون  بابزيا بايژميناهاي آلوده با هاي قرمز در موش
هاي زاياي بيضه و ايجاد تغييرات ساختاري و عملكردي در سلول

بررسي حاضر  هايهمچنين، يافته. ]39- 41[ گردداين بافت مي
كنند كه بر يم تأييد نيز را زمينه اين در اخير ديگري گزارشات

در نفوذپذيري عروقي و نقص  هاي عروقي، اختلالنقش آسيب
هاي بافتي كليه و كبد در رساني بافتي در پيدايش آسيبخون
 .]5[تأكيد دارند بابزيا بايژمينا هاي صحرايي آلوده شده با موش
عنوان را به بابزيوزهاي اين مطالعه تجربي لزوم پيشگيري از يافته

- افزايش بيش از پيش مورد تاييد قرار ميبهترك رويك بيماري مش

 توان مي حاضر پژوهش هاي محدوديت ازجمله ،وجودبااين .دهند

تستوسترون اشاره  ايبيضه داخل و سرمي عيار سنجش فقدان به
  .نمود

  
  گيرينتيجه

خوني و جراحات كم كه رسدنظر ميبه چنين نهايت، در
 بابزيوزدر  ني بافتي متعاقب آننظير انسداد عروقي و پرخوعروقي 
 متابوليك هايفعاليت در اختلال ايجاد واسطهبهممكن است تجربي 

-اكسيدا هايتنش ريزيپي هاي اسپرماتوژنيك،و روند بلوغ سلول

-منجر به آسيب سلولي آپوپتوز القاء ايمني و نيز هايپاسخ و تيو

-ازاين. گرددنا بابزيا بايژميآلوده با  هايهاي بافتي بيضه در موش

 بروز آپوپتوز دراكسيداتيو و  هايگيري تنشروند شكلبررسي رو، 
 توان باروري و نيز ارزيابي خصوصيات وهاي اسپرماتوژنيك سلول

-ميتجربي در حيوانات آزمايشگاهي  بابزيوزمتعاقب القاء اسپرم 

  . زايي منجر گرددبه آشكارسازي دقيق روند بيماري تواند
  

  دانيتشكر و قدر
 دانشگاهدكتري دامپزشكي  نامهپايان ازمستخرج  مقاله اين

به  اروميه دانشگاه از ،وسيلهبدين .دباشمي 1515اروميه به شماره 
 .گرددقدرداني ميصميمانه مالي اين مطالعه  تأمينسبب 
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