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Abstract: 
 

Background: Angiogenesis is an essential process during development. Eugenol has been 
used to treat diverse diseases for many years. The purpose of the present study was to 
examine the anti-angiogenic effect of eugenol on a Wistar rat aortic ring. 
Materials and Methods: In this experimental study, rat aorta rings were cultured in a 
collagen matrix. After observation of vessel sprouting, the samples were allocated into 
control and experimental groups treated with different concentrations (1, 2, 4 and 8 mM) of 
eugenol and three samples were considered for each concentration. After 24 and 48 hours 
from treatment, all samples were photographed and the number and length of blood vessels 
were measured using Image J software.  
Results: The mean number and length of blood vessels in  the experimental groups 2, 3 and 
4 were (16.36±0.57, 171.31±1.56 mm), (11.66±1.15, 163.03±1.88 mm), and (6.66±0.57, 
140.35±0.59 mm) respectively at 24 hours and (15.33±1.15, 171.32±0.47 mm), (9.33±1.15, 
134.91±0.91 mm) and (2.66 ±1.15, 100.67±0.59 mm) at 48 hours after treatment with 
eugenol which showed a significant decrease in a dose- and time-dependent manner 
compared to the control group (18.66±0.57, 195/79±3/35 mm) (P<0.05).  
Conclusions: Eugenol dose and time-dependently inhibits angiogenesis in rat aortic ring 
model; therefore, it can be considered in studies related to cancer and pathological conditions 
associated with angiogenesis.  
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  صحرايي موش آئورت حلقه در اوژنول زاييرگ ضد اثربررسي 
  

كياندخت كوهستانيان
1
بهارآرا جواد ،

2*
سعيده ظفر بالانژاد ،

3  

 
  مقدمه

هاي جديد از در آن رگ يندي است كهآآنژيوژنز فر
هاي جديد نقش تشكيل و رشد رگ. كنندمي هاي موجود رشد رگ

ترميم و  نظير رشد جنينهاي فيزيولوژيكي بسيار مهمي در پديده
رشد غدد  آرتريت، ديابتي،بافت و پاتولوژيكي نظير رتينوپاتي 

در آن عنوان  كه ايفرضيه ].1[ كنندسرطاني و متاستاز ايفا مي
 توسط بار اولين است، زاييرگ به وابسته تومور رشد هگرديد

 گسترشدر اين فرضيه ادعا گرديد كه  .ه استشد مطرح فولكمن
 ايجاد مهار و است در آن جديد عروق ايجاد به ابستهو هاتومور
   ].2،3[ كند متوقف را آن رشد توانددر بافت توموري مي عروق

  
گروه زيست  دانشجوي كارشناسي ارشد زيست شناسي سلولي تكويني جانوري،1

  واحد مشهد دانشگاه آزاد اسلامي، ،پايه علوم دانشكده شناسي،
 ،اسلامي آزاد دانشگاه ،مركز تحقيقات بيولوژي كاربردي تكوين جانوري استاد، 2

 مشهد واحد
 واحد ،اسلامي آزاد دانشگاه ،پايه علوم دانشكده شناسي، زيست گروه ،استاديار 3

  مشهد
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 و دهكنن تحريك فاكتورهاي اثرات محققين از بسياري، ور همين از
 مورد آزمايشگاهيمختلف  هايمدل دررا  زاييرگ كننده مهار

 نظير مدل چندين زاييرگ بررسي منظوربه ].4[ اندداده قرار مطالعه
 قرنيه در جديد عروق تشكيل مدل جوجه، كوريوآلانتوئيك پرده

- مي توجه مورد آئورت حلقه و انساني آمنيون مدل ماتريژل، چشم،

 گسترده طوربه آئورت، حلقه مدل ها،مدل اين ميان از]. 5[ دنباش
 استفاده مورد آن وابسته به كارهاي و ساز و زاييرگ بررسي براي
 تكرارپذيري به توانمي مدل اين مهم هايويژگي از .گيردمي قرار
حلقه  ،چنينهم .]7،6[ اشاره كردآن  كم هزينه و بخشي اثر ،بالا

 در اين .باشدميو طبيعي آئورت پلي بين مطالعات آزمايشگاهي 
حلقه آئورت در ژل كلاژن به يك گي مشتق از رهاي جوانه روش

كه موجب ارائه يك تصوير  ]8[ دنشوشبكيه مويرگي تبديل مي
 تر مبتنيقديميهاي زايي در مقايسه با سنجشيند رگآتر از فركامل

 مورد روش( عروقي اكسپلانت كشت]. 9[ گرددميبر سلول 
 و زنده موجود بافت قطعه يك از هاسلول جداسازي ايبر استفاده
 ماتريكس در آئورت حلقه مانند )آزمايشگاهي شرايط در آنها كشت
 مدل يك عنوانبه آندوتليال هايسلول مشاهده سپس و شده ايژله
 عنوانبه كلاژني از ماتريكس ].11،10[ شودمي محسوب بعدي سه

 عنوانهب، است شده يفراوان كشت، استفاده هايمدل از يكي

 مدل يك عنوانبه كلاژني داربست از همكاران و  Besseنمونه

  :خلاصه
 در .داردفراواني  هاي مختلف كاربرد درمان بيماري براي اوژنول. شودمي محسوب تكوين در ضروري فرآينديزايي رگ :سابقه و هدف

  .شده است در مدل حلقه آئورت موش صحرايي بررسيزايي گبر راوژنول  اثر پژوهش حاضر
- جوانه مشاهده از و پس شد داده كشت ماتريكس كلاژني در موش صحرايي آئورت ابتدا  تجربي مطالعه اينبراي انجام  :هامواد و روش

هر غلظت سه در كه طوريبه ؛تقسيم گرديد) اوژنول مولارميلي 8 و 4، 2 ،1 هايتيمار با غلظت(كنترل و تجربي  هايبه گروه هاها نمونه
 رگي انشعابات طول و تعدادو  .جام شدنا برداريعكس انجام تيمار ازساعت  48 و 24پس از طي شدن زمان . نمونه در نظر گرفته شد

  .گرديدتعيين   Image Jافزارنرم توسط
 ،مترميلي 31/171±56/1( با مقادير ميانگين و انحراف معيار 4 و 3 ،2 هاي تجربيگروه هاي عروقي درتعداد و طول جوانه :نتايج

ساعت و نيز مقادير  24در ) 66/6±57/0 ،مترميلي 35/140±59/0( و )66/11±15/1 متر،ميلي 88/1±03/163( ،)57/0±36/16
ساعت  48در  )66/2±15/1 متر،ميلي 67/100±59/0( و )33/9±15/1 متر،ميلي 91/134±91/0( ،)33/15±15/1 ،مترميلي 47/0±32/171(

صورت وابسته به دوز و زمان هبدار كاهش معني )66/18±57/0 متر،ميلي 79/195±35/3(كنترل نسبت به گروه با اوژنول  بعد از تيمار
  .)P>05/0( نشان داد
در  تواند لذا مي دارد، در مدل حلقه آئورت موش صحرايي يزاي رگزمان اثر مهاري بر  و صورت وابسته به دوزهژنول بوا :گيرينتيجه

  .زايي مورد توجه قرار گيرد مطالعات مربوط به سرطان و حالات پاتولوژيك وابسته به رگ
  آئورت رت حلقه ،اوژنول ،آنژيوژنز :كليديواژگان

  197-203 ، صفحات1394، مرداد و شهريور 3پژوهشي فيض، دوره نوزدهم، شماره –نامه علميدو ماه                                                          
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امروزه  ].12[ ندانموده استفاده هاموش در زاييرگ روند مناسب
ها را در حوزه درمان گياهان دارويي بخش وسيعي از پژوهش

اند و مطالعات خود اختصاص دادهسرطان و آنژيوژنز درماني به
با منشا گياهي،  غذاهاي خصوصكه غذاها به دهدنشان مي

]. 13[ ها را دارندپتانسيل پيشگيري از حدود يك سوم سرطان
تواند از گسترش و پيشرفت هاي غذايي گياهي ميمصرف رژيم

ها با هاي مزمن مثل تومورهاي بدخيم كه پيشرفت آنبيماري
 ز دراز ديربااوژنول ]. 14[ جلوگيري كند، زايي ارتباط داردرگ

بسياري از كشورها از جمله ايران مصارف درماني يا غذايي 
 موجود در فنليتركيبات  از جمله ].15[ داشته استفراواني 
 (allyl (−2-mthoxyphenol)-4) توان به اوژنولمي ،گياهان

روغني يا زرد روشن ، رنگمايعي بيژنول وا ].15[ اشاره كرد
در زمينه اثرات ضد ري بسيا كه تا به امروز تحقيقات باشدمي

 ها انجام شدهسرطاني اين ماده بر روي انواع مختلف سرطان

 ضد ميكروبي و آنتي اثراتميزان بالاي اوژنول در ميخك . است
ها كه قادر است پروتئينطوريبه ؛شودقوي را باعث مياكسيداني 

و  دهد هاي غشاي سلولي واكنشرا دناتوره كرده و با فسفوليپيد
- ها را تغيير داده و سبب به دام انداختن راديكاليري آننفوذپذ

 اندگرفته صورت اخيرا كه متعددي تحقيقات .]16[ زاد شودآ هاي

 انواع .نموده است اثبات سرطان درمانرا در  اوژنول بالقوه تاثير

 كليوي، سرطاني هايسلول مانند سرطاني هايسلول از مختلفي

 توسط پستاني كارسينوماي و ي،امثانه پروستاتي، ريوي، كبدي،

بر  ايمطالعهكنون ولي تا ،]18،17[ نداهشد گيري هدفاوژنول 
 ،رواز اين .ماده صورت نگرفته است نژيوژنزي اينآروي اثر ضد 

كه  آئورت حلقه آزمايشگاهي مدل استفاده از با حاضر در مطالعه
 ارب نخستين برايزايي است رگمطالعه معتبر هايمدل از يكي

آئورت موش صحرايي  را بر حلقهاوژنول  زاييرگ فعاليت ضد
  .داديم قرار بررسي مورد

  
 هاروشمواد و 

در مركز تحقيقات  آزمايشگاهياين پژوهش تجربي 
 1392 هايسال طيزاد اسلامي مشهد آتكوين جانوري دانشگاه 

در ابتدا كلاژن از دم موش صحرايي  .ه استانجام شد 1393تا 
ين ترتيب كه دب ؛استخراج گرديدر براي تهيه داربست نژاد ويستا

هاي و پس از جداسازي چربيشده هاي تاندوني دم جدا رشته
 1مدت درصد به 70در الكل  PBSبا بار شستشو  3اضافه و 

ليتر ميلي 75منظور حل كردن تاندون از به. ساعت نگهداري شد
 60مدت خر بهآدر مرحله و استفاده شد  =pH 4ب مقطر با آ

دست آمده با همحصول ب .دور سانتريفيوژ شد 16000دقيقه با 

جهت تهيه  ].19[ دكمك روش بردفورد تعيين غلظت گردي
بيكربنات  كلاژن استخراج شده از دم موش صحرايي، داربست،
مخلوط  8، 1 ،1 نسبترا به DMEMمحيط كشت و  سديم،
ون هاي آئورت را درپس از تشكيل داربست حلقه نموده،

دقيقه قرار گرفت  15مدت باتور بهداربست قرار داده و در انكو
محيط كشت  به آن ،سپس .تا محلول كلاژن به ژل تبديل شود

DMEM  درصد 30حاوي FBS  سيلين و درصد پني 1/0و
 5/37در انكوباتور با دماي  هاپليت .گرديداسترپتومايسين اضافه 

 درصد CO2 5فشار  و در درصد 95گراد و رطوبت درجه سانتي
هاي عروقي اولين جوانهروز پيدايش  3پس از  .نگهداري شدند

هاي صحرايي با موش ].20[ از حلقه آئورت مشاهده گرديد
از  گرم 200تا  120 هفته و وزن تقريبي 8 تا 6محدوده سني 

. گرديد سينا دانشگاه علوم پزشكي مشهد تهيه پژوهشكده بوعلي
از نظر نور و دما و نيز دسترسي به  ارداستاند در شرايطحيوانات 

نگهداري مدت دو هفته براي سازگاري با شرايط بهب و غذا آ
استفاده از كلروفرم  با يهاموش براي جداسازي آئورت، .شدند

ئورت با آاي از قطعه شد و شكافتهحفره شكمي و شدند بيهوش 
به بافر استريل كه  آئورت خارج شده. طول مناسب جدا گرديد

بود انتقال  مايسيناسترپتو و سيلينپني هايبيوتيكنتيآحاوي 
 .ن جدا گرديدآ بافت زايد چربي از استريل شرايط درو  يافت

در داربست  و متري قطعه قطعه شدميلي 2تا  1ئورت به قطعات آ
قوانين اخلاقي كار با  در كليه مراحل كار .كلاژني كشت داده شد

ماده  ].21[ داي مربوطه رعايت گرديهحيوانات مطابق با پروتوكل
از شركت سيگما خريداري  صورت خالص شدههژنول بوموثره ا
 .رقيق شد محيط كشتو سپس با شده حل  DMSO در گرديد و

گروه شاهد  زايي،ور بررسي عدم تاثير حلال اوژنول در رگظمنبه
. تعريف گرديد )محيط كشت DMSO+ با تيمار( زمايشگاهيآ

در نظر ) تيمار بدون(كنترل گروه عنوان به هايينهنمو ،چنينهم
گروه تحت عنوان  ژنولوبا ا گروه تيمار چهار .ندگرفته شد

 2 با تيمار( 2گروه تجربي  ،)مولارميلي 1 با تيمار( 1تجربي 
گروه  و) مولارميلي 4 با تيمار( 3گروه تجربي  ،)مولارميلي

كه طوريبه ؛فته شددر نظرگر )مولارميلي 8 با تيمار( 4تجربي 
و  شد سه نمونه در نظر گرفته با اوژنول براي هر غلظت از تيمار

ساعت پس از تيمار عكس برداري از  48و  24 هايزمان در
كليه  ؛گرديد انگين آنها اندازه گيريو مي شده ها انجامنمونه

نحوه منظور بررسي به .شدسه بار تكراردر اين مرحله  تجربيات
طول و تعداد انشعابات ها ها و تعداد آنوانهج شدرارزيابي 

 10×10هايي با ابعاد در مربع Image Jافزار عروقي توسط نرم
محاسبه  عداد و طول انشعابات عروقيت ميانگين شد وشمارش 
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و  16 ويرايش SPSSافزار ها با استفاده از نرمداده .]1[ يدگرد
در  Tukeyو تست تعقيبي ANOVA  One wayماري آزمون آ

  .شدندتحليل  05/0داري كمتر از يسطح معن
  

  نتايج
مطالعه با ميكروسكوپ معكوس نشان داد كه در روز 

طور بسيار محدودي شروع به هاي اندوتلياليسوم انشعابات سلول
خوبي هاي عروقي بهدر روز پنجم جوانه وبه تشكيل كرده 

نجم پدر روز  هانمونهبر روي  تيمار ،رواز اين اند؛هيافت شرگست
با  براي مطالعه زوايد شبه عروقيدليل اندازه مناسب به

 هاي تجربي درنمونهبررسي  .انجام گرديدميكروسكوپ معكوس 
ماده موثره كه  نشان داد با اوژنول ساعت بعد از تيمار 48 و 24

بر روند  )مولارميلي 1غلظت  با تيمار( 1گروه تجربي  در اوژنول
در كه درحالي اثر مهاري ندارد، روقيه عكتشكيل زوايد شب

- ميلي 8 و  4 ،2هاي غلظت با تيمار( 4 و 3، 2 هاي تجربيگروه

 .گرددهاي عروقي ميپبشرفت جوانه رشد وباعث مهار  )مولار
 ه عروقيكهاي شبمولار تخريب كامل جوانهميلي 8در دوز 

انشعابات  نتايج شمارش طول و ).1 شماره شكل( مشاهده گرديد
پس از  ساعت 24 ها با گروه كنترل دربه عروقي و مقابسه آنش

ميانگين تعداد انشعابات شبكه عروقي تيمار با اوژنول نشان داد 
و طول انشعابات شبكه عروقي ) 66/18 ±57/0(در گروه شاهد 

در مقايسه با تعداد انشعابات شبكه ) مترميلي 79/195±35/3( آن
و طول ) 3/18±46/0(ي هاي شاهد آزمايشگاهعروقي نمونه

داري اختلاف معني) مترميلي 28/195±41/3(انشعابات آن 
هاي هاي تجربي با نمونهنمونه هاي بعديدر بررسي ،لذا هنداشت

ميانگين طول انشعابات شبكه عروقي در . شاهد مقايسه شدند
 كنترلنسبت به گروه  )مترميلي 13/188±87/1( 1گروه تجربي 

انشعابات عروقي در  و تعداد ،)>01/0P( نشان داددار تغيير معني
داري ينسبت به گروه كنترل تغيير معن )33/17±57/0( اين گروه
كه طول و تعداد انشعابات عروقي در گروه درحالي ،نشان نداد
گروه ، )36/16±57/0 و مترميلي 31/171±56/1( 2تجربي 
چنين مهو  )66/11 ±15/1 و مترميلي 03/163±88/1( 3تجربي 

نسبت ) 66/6±57/0 و مترميلي 35/140±59/0( 4گروه تجربي 
 .)>001/0P( نشان دادند ي راداربه گروه كنترل كاهش معني

ساعت پس از تيمار با اوژنول  48ها در بررسي نمونهاز  ،چنينهم
ميانگين طول انشعابات شبكه عروقي  :نيز نتايج زير حاصل گرديد

ساعت،  24همانند تيمار ) متريليم 89/195±56/0( شاهدگروه 
متر ميلي 42/190±57/0با ميانگين طول  1نسبت به گروه تجربي 

تعداد انشعابات  كهحاليدر ،)P>05/0( داري نشان داديتغيير معن
داري ينسبت به گروه كنترل تغيير معن )33/17±33/0(اين گروه 
وقي در عر شبكهتعداد انشعابات  و طول علاوه،به .نشان نداد

و  مترميلي 32/171±47/0( ساعت 48در  2گروه تجربي 
 و مترميلي 91/134±91/0( 3گروه تجربي  ،)15/1±33/15
 مترميلي 67/100±59/0( 4چنين گروه تجربي هم و )15/1±33/9
دار كاهش يطور معنبه نسبت به گروه كنترل )66/2±15/1 و

  ).2 و 1شماره  نمودارهاي) (P> 001/0و >05/0P(يافت 
  

 
گروه (ترتيب از چپ به راست بهساعت پس از تيمار با اوژنول  24. زايي در مدل حلقه آئورتاثر مهاركنندگي اوژنول بر روي رگ -1شكل شماره 

رفته شده است تصاوير با استفاده از ميكروسكوپ نوري معكوس گ .دهدرا نشان مي) مولار از اوژنولميلي 8و 1هاي كنترل و تيمار با غلطت
 8افزودن غلظت . هاي شبكه عروقي نگرديدمولار منجر به ايجاد تغييرات شاخص در جوانهميلي 1افزودن اوژنول با غلظت ). X100بزرگنمايي (

  .مولار اوژنول باعث تخريب ساختار شيكه عروقي در مدل حلقه آئورت شدميلي
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- ميلي 4( 3 ،)مولارميلي 2( 2، ) مولارميلي1( 1 هاي تجربيبا گروهشاهد عروقي در نمونه شبكه ات انشعابميانگين طول مقايسه  -1شماره  نمودار

  ). >001/0P ***و >01/0P **و P>05/0 *( با اوژنول، ساعت بعد از تيمار 48و  24پس از ) مولار ميلي 8( 4 و) مولار

  
 و) مولارميلي 4( 3 ،)مولارميلي 2( 2، ) مولارميلي 1( 1هاي تجربي با گروهشاهد نمونه انشعابات عروقي در ميانگين تعداد  مقايسه -2شماره  نمودار

  ).>001/0P ***و >01/0P **و P>05/0 *( با اوژنول، ساعت بعد از تيمار 48 و 24پس از ) مولارميلي 8( 4
  

  بحث
استفاده از  ژنول باوزايي ادر مطالعه حاضر اثرات ضد رگ

شان داد نتايج ن. وش صحرايي بررسي گرديدم مدل حلقه آئورت
 مان قادر به مهار تشكيلز صورت وابسته به دوز وهماده ب كه اين

. شودزوايد شبه عروقي در حلقه آئورت كشت داده شده مي
-سال در .دارد طولانيسنتي سابقه  طب درگياه ميخك استفاده از 

رين تاصلياوژنول كه از روي  هاي اخير مطالعات وسيعي بر
 اميدوارو نتايج  گرفتهصورت  ،مشتقات عصاره اين گياه است

تحقيقات  ].22[ تدست آمده اسهاين رابطه ب در اي نيزكننده

كه مشكل اساسي براي درمان سرطان با  تمختلف نشان داده اس
-گونه داروهاي شيمي درماني، مقاومت اكتسابي تومور به اينروش

-توجه به اينكه ميزان جهش و ناباديگر،  عبارتبه ؛باشدها مي

هاي سرطاني بالاست، تغييرات ژنتيكي پايداري ژنتيكي در سلول
 و شودها نسبت به داروها مياين سلول اد مقاومت درجباعث اي

ميزان  ،هاي اندوتليالي طبيعي بودهدر حالي است كه سلول اين
 ،ذال .باشنداز نظر ژنتيكي پايدار مي جهش در آنها پايين است و

هاي اندوتليالي باعث ايجاد ي سركوب سلولزايي بر پايهمهار رگ
-گردد و يا حداقل مقاومت كمتري ايجاد ميمقاومت دارويي نمي
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 تواند گزينه مهمي براي فايقدرماني مي آنژيوژنز ،بنابراين ].3[ دكن
بديهي است كه در اين  .ي مقاومت به داروها باشدمدن بر مسئلهآ

ي عوامل داخلي و خارجي موثر بر آنژيوژنز بسيار راستا شناساي
 هايمدل انواع از يكي عنوانبه كلاژني از ماتريكس .باشدمهم مي
 با همكاران و محمدي مطلق .است شده فرواني استفاده كشت
 كشت براي مناسب مدل يك عنوانبه كلاژني داربست از استفاده
 مورد زاييرگد رون بر را موسير گياه عصاره اثر آئورت، حلقه

 پايه بر زاييرگ بعديسه هايمدل اساس]. 20[ نداهادد قرار بررسي
-محيط به تهاجم جهت و شده فعال آندوتليال هايسلول ظرفيت

 ممكن ماتريكس اين .است شده نهاده بنا) ماتريكس( بعديسه هاي
 هاپروتئين اين از مخلوطي يا ماتريژل فيبرين، يا كلاژن ژل است

 نسبت بعديسه هايمدل ،چنينهم. باشد ديگر فاكتورهاي اههمربه
 بدن درون محيط به ترنزديك شرايط و هاويژگي راياد بعدي دو به

 سرم، درصد( كشت محيط تركيب به بسته حقيقت در و هستند
 ها،مدل نوع اين در ،)هاسايتوكاين و رشد فاكتورهاي كردن اضافه
 و تكثير انشعاب، ايجاد يا زدن جوانه براي توانمي را هاسلول

 باتوجه ،چنينهم  ].23[ كرد تحريك بعدي سه تمايز  يا و مهاجرت
و وابسته بودن رشد غدد سرطاني به  زاييرگ فرآيند اهميت به

 و زاييضد رگها توسط مواد نآآنژيوژنز و تحليل و از بين رفتن 
 زاييرگ مهار در گياهي منشاء با يغذاها زا استفادهي كه اهميت
با هدف ايجاد  ورده طبيعي اوژنولآفردر اين پژوهش تجربي  ،دارد

- داد غلظت نتايج نشان .زايي استفاده گرديدتداخل در روند رگ

- ممانعت كنندگي به اثرمولار از اوژنول داراي ميلي 8و  4، 2هاي 

ه عروقي در مدل حلقه كهاي شبدار بر روي جوانهيصورت معن
 هاي عروقي پس از گذشتكه رشد جوانهيرطوهب ؛باشدآئورت مي

دهنده شدت عمل اوژنول در مدتي دچار توقف شدند كه نشان
در مطالعات قيلي نشان داده  .باشدميزايي در اين غلظت مهار رگ

هاي سرطاني تواند منجر به مهار تودهژنول ميوكه ا ه استشد
 سرطانهاي زنوگراف از جمله توده زنوگراف در حيوانات مدل

اين پلي فنل طبيعي قادراست بيان ، چنينهم .ددگر معده سينه و
 ،MMP-2-9 ، VEGFزاييهاي مرتبط با متاستاز و رگژن

VEGFR1وTIMP-2  مدل حلقه آئورت بر  ].24[ را مهار كند

ه قطعه آئورتي و نهاي اندوتليالي از بدمبناي مهاجرت سلول
بنا نهاده شده  كلاژن ه رگي در بستري ازكساختارهاي شب تشكيل
- ها نيازمند بيان ماتريكس متالومهاجرت سلول ].25،26[ است

كه يكي از است شده ديده  در مطالعات متعددو باشد ها ميوتئازرپ
]. 25[ استها ژن مهار اين ژنولواعملكردي هاي مكانيزم ترينمهم

- ميل توان فرض نمود كه اوژنول با مهار اين مولكومي ،بنابراين

 ،علاوههب .نمايد ممانعت هاي عروقيشرفت جوانهيپ اند از رشد وتو
 يكه اوژنول توانايي القا ه استمطالعات متعدد نشان داده شد در

منجر به  و هاي سرطاني را داردهاي سلولانواع رده آپوپتوز در
اوژنول باعث آپوپتوز  .]18[ گرددمي  DNAو RNAمهار سنتز 
از طريق مسير  روند و اين شودمي هاي سرطان پستاندر سلول
ي در مطالعه]. 26[ پذيردصورت مي E2F1 كاهشيتنظيم  داخلي و

هاي سرطان شد كه اوژنول باعث آپوپتوز در سلولديگري نيز ديده 
 تحقيق در]. 28،27[ دشوپستان از طريق مسير ميتوكندريايي مي

زماني اي هدر بازهمولار ميلي 8 و 4هاي در غلظت اوژنول حاضر
در مدل حلقه  زاييرگ كاهش بهترين تاثير را در ساعت 48 و 24

گونه بيان نمود كه نتايج توان اينآئورت نشان داده است و مي
از و  است قبلي متعدد نتايج تحقيقات با راستاهممطالعه حاضر 

تواند زمينه مناسبي براي تحقبقات بيشتر در ميماده اوژنول رو اين
  . هاي مكمل سرطان در پيش رو قرار دهدزمينه درمان

  
  گيرينتيجه

-اوژنول به كه داد نشان بار اولين براي مطالعه اين نتايج

 مدل در زاييرگ روي بر مهاري  اثر داراي دوز به وابسته صورت
 تواندژنول ميوا ،رواين از .است صحرايي موش آئورت حلقه

 براي دارو يك عنوانبه بيشتر مطالعات جهت مناسبي انتخاب
  .باشد زاييرگ به وابسته پاتولوژيك حالات در استفاده

 
  قدرداني و تشكر

بيولوژي كاربردي تحقيقات مركز از همكاران محترم 
زاد اسلامي مشهد كه در اجراي اين طرح آ تكوين جانوري دانشگاه

  .شودهمكاري داشتند سپاسگزاري مي
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