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Abstract: 

  
Background: Despite great advances in the field of surgery, the control of liver 
parenchymal hemorrhage is still one of the challenges surgeons face in saving the patients’ 
lives. Aluminum sulfate is used as a hemostatic agent in dental surgery. This study aimed to 
examine the hemostatic effect of aluminum sulfate on controlling bleeding from liver 
parenchymal tissue. 
Materials and Methods: In this experimental study, 60 male Wistar rats were randomly 
allocated into six equal groups of 10 mice each. An incision ( 2 cm length; 0.5 cm depth) 
was made on each rat's liver surface and the length of time to hemostasis as a dependent 
variable was measured using different concentrations of aluminum sulfate (5%, 10%, 15%, 
25%, and 50%) against the control method (control of bleeding by suturing) as the 
independent variable. The liver tissue was examined for pathological changes.  
Results: The length of time to hemostasis in the aluminum sulfate groups was significantly 
less than that of the control group (P<0.01).  The pathologic examination showed the highest 
frequency of low-grade inflammation based on the defined pathological grading. 
Conclusion: Aluminum sulfate is an effective hemostatic agent with low-grade 
inflammation effect in controlling the bleeding from liver parenchymal tissue in an animal 
model. 
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  موش صحرايي يخونريزي كبدكنترل در  آلومينيوم سولفاتبررسي اثر 
  

سعيد نوري
1

، محمدرضا شريف
2*

، مهرداد حسين پور
3

، حسن احترام
4

  

  

  مقدمه
علت به از جمله كبد هاي توپردامان دركنترل خونريزي 

حتي در اتاق عمل نيز كار بسيار  ،شبكه عروقي غنيداشتن 
ي در برقراري هموستاز در بافت كبد مشكل اصل. باشددشواري مي

در اين ساختار  .]1[ اين بافت استوجود ساختار سينوزوئيدي در 
هاي معمول مورد با تكنيك كهعروق خوني آنقدر كوچك هستند 

از سوي ديگر  .]2-4[ باشندنمي در جراحي قابل بسته شدن استفاده
-مي هاي جراحي كه در آن نياز به برش بر روي كبدتعداد عمل

روز در حال چون متاستاتكتومي و تروماي كبد، روز بههم باشد
   ].5[ باشدافزايش مي
  

هاي شيميايي، دانشگاه علوم پزشكي پزشك پژوهشگر، مركز تحقيقات آسيب 1
  بقيه االله 

دانشگاه علوم پزشكي بيمارستان شهيد بهشتي، دانشيار، مركز تحقيقات تروما،  2
 كاشان

دانشگاه علوم پزشكي  بيمارستان شهيد بهشتي،تحقيقات تروما، استاديار، مركز  3
 كاشان

  كاشان پزشكي علوم دانشگاه ،پزشكي دانشكده ،پاتولوژي گروه ،استاديار 4
   :نشاني نويسنده مسئول *

بلوار قطب راوندي، بيمارستان شهيد بهشتي كاشان، مركز  5كاشان، كيلومتر 
  تحقيقات تروما

  03155548900 :دورنويس                              0912 3788713: تلفن
  dr.mrsharif@yahoo.com :پست الكترونيك

 28/8/93 :تاريخ پذيرش نهايي                              15/2/93 :تاريخ دريافت

ي افزايش گيرصورت چشمهاي اخير شيوع تروماي كبد بهدر سال
هاي شكمي ناشي از پيدا كرده است و علت آن افزايش آسيب

رگ و مير مهمترين علت م كماكان .]7،6[ باشدحوادث ترافيكي مي
يك  .]8-10[ باشدتروماي كبد خونريزي مي مبتلا بهدر بيماران 

رگ و م درصد 19متر در پارانشيم كبدي سانتي 3پارگي به عمق 
يك لوب كبدي را درگير كند  درصد 25-50پارگي كه يك و مير 
بالاي رگ و مير اين م ].11[ خواهد داشترگ و مير م درصد 28

دهد و تروماي كبد به حجم خون زيادي كه بيمار از دست مي
كند مدت زمان زيادي كه كنترل اين خونريزي به بيمار تحميل مي

اين موضوع باعث شده است كه  .]12[ شودنسبت داده مي
 انجام شود و براي كنترل خونريزي بافت كبدياواني مطالعات فر

باشد كه تا هاي درماني ميهدف اكثر اين مطالعات معرفي روش
هاي جراحي و حد ممكن با كنترل مناسب خونريزي از روش

كند، كمتر استفاده شود برداشت قسمتي از كبد كه خونريزي مي
صيت اسيدي يك ماده شيميايي با خا آلومينيوم سولفات ].16-13[

كنندگي قوي دارد و پس از تماس با مواد خاصيت لختهاست كه 
باتوجه به  .]17[ شودسرعت موجب انعقاد آنها ميهپروتئيني ب

عنوان به آلومينيوم سولفاتدرصد قابل توجه پروتئين در خون، از 
-در اعمال جراحي دندان خونريزي خارجيدر ماده هموستاتيك 

هاي موجود در اين تركيب يون. ]18[ شودمياستفاده نيز  پزشكي
دهند و موجب منعقد هاي موجود در خون واكنش ميبا پروتئين

 باعثهاي منعقد شده شوند و اين پروتئينها ميشدن اين پروتئين

  :خلاصه
هاي روبروي جراحان براي حفظ جان بيماران كماكان يكي از چالش جراحيرغم پيشرفت علم كنترل خونريزي كبد علي :سابقه و هدف

منظور تعيين اثر اين مطالعه به. شودعنوان ماده هموستاتيك در اعمال جراحي دندانپزشكي استفاده ميآلومينيوم سولفات به. باشدمي
  .انجام گرديدرايي موش صحهموستاتيك آلومينيوم سولفات در كنترل خونريزي بافت پارانشيمي كبدي 

بر روي كبد . تايي قرار داده شدند 10گروه  6صورت تصادفي در ويستار بهنژاد موش نر سر  60در اين مطالعه تجربي  :هامواد و روش
ختلف هاي مبا استفاده از غلظت عنوان متغير وابستهبهمتر داده شد و زمان برقراري هموستاز سانتي 5/0و عمق  2هر موش برشي به طول 

گيري اندازه عنوان متغير مستقلبه) وسيله بخيه زدنهكنترل خونريزي ب( و روش كنترل) درصد 50 و ،25، 15، 10، 5(آلومينيوم سولفات 
  . بافت كبدي از نظر تغييرات پاتولوژي نيز مورد بررسي قرار گرفت. شد

بررسي ). >01/0P( بود دار كمتريصورت معنلفات از گروه بخيه بههاي غلظتي آلومينيوم سوزمان برقراري هموستاز ناشي از گروه :نتايج
  .بندي پاتولوژي تعريف شده بوددهنده بيشترين فراواني در درجات پايين التهابي بر اساس درجهنشاننيز پاتولوژي 

افت پارانشيمي كبد در مدل حيواني آلومينيوم سولفات يك ماده هموستاتيك موثر با اثر التهابي پايين در كنترل خونريزي ب :گيرينتيجه
  .باشدمي

  ، موش صحراييهموستاز، آلومينيوم سولفات، كبد :كليديواژگان
 524-530 ، صفحات1393 بهمن و اسفند، 6پژوهشي فيض، دوره هجدهم، شماره –نامه علميدو ماه                                                              
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واقع  در .]19[ شوندهاي كوچك ميبسته شدن دهانه مويرگ
شده  بر خلاف تمامي مواد هموستاتيك شناخته آلومينيوم سولفات

از طريق واكنش شيميايي با خون اثر هموستاتيك خود را اعمال 
را يك ماده هموستاتيك  آلومينيوم سولفاتكند و اين خاصيت مي

كند كه براي اعمال اثر خود نيازمند عملكرد بسيار كارآمد مي
از  .]19،18[ت طبيعي كبد و يا سيستم هموستاتيك بدن نيس

موضعي كه در كنترل خونريزي  كه اكثر مواد هموستاتيكآنجائي
شوند، براي اعمال اثر خود بافت پارانشيمال كبدي استفاده مي

باشند و كبد يك نيازمند عملكرد هموستاتيك طبيعي خود بدن مي
باشد، اين مواد در اساسي در ايجاد هموستاز در بدن ميندام ا

-چون بيماران سيروهم ،كه عملكرد كبدي طبيعي ندارند بيماراني

گوي نياز جراحان براي كنترل خونريزي كبدي نيستند تيك جواب
و به همين دليل اين گروه درماني كمتر در مطالعات مورد توجه 

اين واقعيت اين فرصت را نصيب محققان كرده . اندقرار گرفته
هاي درماني جديدي است كه با پژوهش در اين زمينه بتوانند گزينه

در . رار نگرفته است را معرفي نمايندكه تا به حال مورد استفاده ق
واقع معرفي يك ماده هموستاتيك موضعي كه براي اعمال عملكرد 
خود نياز به عملكرد طبيعي هموستاتيك بدن و عملكرد طبيعي كبد 

مواد هموستاتيك تواند علاوه بر ارتقاء جايگاه نداشته باشد، مي
افت براي كنترل خونريزي ب يك گزينه درماني جديد موضعي

در  ،در همين راستا. را در اختيار جراحان قرار دهدپارانشيمي كبد 
در كنترل  آلومينيوم سولفاتاين مطالعه به بررسي اثر هموستاتيك 

  .خونريزي بافت پارانشيمي كبدي پرداخته شد
  

  روش اجرا
باشد كه در سال ، يك مطالعه مدل حيواني ميپژوهشاين 

 در اين مطالعه. انجام شد اندر دانشگاه علوم پزشكي كاش 1392
راهنماي اخلاقي پژوهش بر حيوانات اصول اخلاقي ذكر شده در 

طور كامل رعايت بهوزارت بهداشت، درمان و آموزش پزشكي 
-گرم به 180-230ويستار با وزن نژاد موش نر سر  60 تعداد .شد

يك هفته قبل از . تايي قرار گرفتند 10گروه  6در  طور تصادفي
و سيكل ) ºC1±22(دماي اتاق ها در العه كليه موشانجام مط
-نگه) شب 8صبح تا  8روشنايي از (ساعته  12خاموشي /روشنايي

 غذاي استانداردآب و ها دسترسي آزاد به كليه موش. داري شدند
  . داشتند

  
  ايجاد برش بر روي كبدنحوه 

و زايلازين  كتامينتركيب  صفاقيداخل تزريق  ابتدا با
- ميلي 100كتامين به نسبت ) Alfasan, Holland زتهيه شده ا(

-موش )وزن بدن گرم به ازاي هر كيلوگرمميلي 10گرم و زايلازين 

در وضعيت سوپاين بر روي تخت عمل قرار  و شدندها بيهوش 
ها با انجام در ناحيه شكم موشپوست و زيرجلد و  داده شدند

ر روي د برش يكسان از نظر عمق، ببراي ايجا. باز شدبرش 
متر از نوك قرار داده سانتي 5/0بيستوري يك نشان رنگي به فاصله 

براي برش با طول يكسان  .شد تا بتوان عمق يكساني را برش داد
روي كبد متر سانتي 2ي به طول برش از يك خط كش استفاده شد و

  .داده شد
  

و اندازه گيري  آلومينيوم سولفاتتهيه و تجويز غلظت هاي مختلف 
  كنترل خونريزي زمان

از شركت مرك آلمان خريداري شد و  آلومينيوم سولفات
 نآ درصد 50و  25، 15، 10، 5 هايبا استفاده از آب مقطر غلظت

پس از كننده آلومينيوم سولفات هاي دريافتدر گروه. تهيه شد
ليتر ميلي 5/0 انسولين با استفاده از سرنگ بر روي كبد ايجاد برش
روي محل برش در  فوق هايغلظت با وم سولفاتآلومينياز محلول 

كه از هر غلظت مورد نظر طوريبه ؛ريخته شدكبد هر موش 
و با  ها استفاده شدبر روي يك گروه از موش آلومينيوم سولفات

زمان هموستاز در . كرونومتر زمان هموستاز اندازه گيري و ثبت شد
حل اين مطالعه، زمان مورد نياز جهت خشك شدن كامل م

. خونريزي و عدم ترشح خون از ناحيه برش در نظر گرفته شد
عنوان زمان هموستاز در آن غلظت در نظر زمان به 10ميانگين 
روش استاندارد جهت كنترل خونريزي كبد استفاده از  .گرفته شد

زمان مورد نياز جهت برقراري  ،مقايسه و برايباشد مي بخيه
نيز بر روي يك گروه از  دنز بخيهوسيله روش ههموستاز كبدي ب

كه شرايط يكساني از نظر اندازه برش بر روي  )گروه بخيه( هاموش
كليه لازم به ذكر است كه  .ثبت شد ،ها داشتندگروهديگر كبد با 
روش به 3- 0ها توسط يك جراح با استفاده از نخ بخيه نايلون بخيه

پس  .شدبخيه ساده و به تعداد يك عدد بر روي كبد هر موش زده 
و جهت  از كنترل خونريزي كبد، زيرجلد و پوست مجددا بسته شد

سفالوتين گرم ميلي 50ها جلوگيري از عفونت به هر كدام از موش
)Aspen Pharmacare Australia Pty Ltd, Australia( به-

  .شدصورت داخل صفاقي تزريق 
  

  مطالعه پاتولوژي
داخل  با استفاده از تزريقدوباره هفته  يكپس از 

در سپس،  .شدندها بيهوش موشو زايلازين  كتامينصفاقي تركيب 
و يك برش  داده شدندوضعيت سوپاين بر روي تخت عمل قرار 

و شده ها جدا و كبد موش شد قبلي دادهپوستي  محل برشروي 
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پاتولوژي در  بنديدرجهمعيارهاي  .شدبلافاصله در فرمالين فيكس 
ي درجه بندبر اساس  لتهابدرجه ا 6شناسي در نماي بافت

واكنش التهابي ( ]20[استاندارد مورد استفاده در مطالعات مشابه 
تقسيم  )عنوان يك جسم خارجيبه آلومينيوم سولفاتبافت كبد به 

با انفيلتراسيون التهابي جزئي و بدون ) 1 ؛بدون تغيير) 0: بندي شد
 ؛ادم خفيفانفيلتراسيون التهابي جزئي تا خفيف همراه با ) 2 ؛ادم
التهاب ) 4 ؛انفيلتراسيون التهابي خفيف تا متوسط و ادم متوسط) 3

التهاب ) 5 ؛ وهاي پراكنده و ادم پراكندهمتوسط همراه نوتروفيل
 .شديد در سراسر بافت و نيز تغييرات ادماتو، فيبروز و خونريزي

گر توسط يك مشاهده صورت باز وگيري زمان هموستاز بهاندازه
صورت وژيست بهبندي پاتولوژي توسط پاتولو درجه يدگردانجام 

و پاتولوژيست اطلاعي از غلظت به كار رفته در هر كور انجام شد 
  .نمونه نداشت

 
  تجزيه و تحليل آماري
 آماريدست آمده با استفاده از نرم افزار هاطلاعات ب

SPSS  با توجه به . مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت 16ويرايش
- داده Kolmogorov-Smirnovآزمون در نرمال غيرير توزيع متغ

براي  Kruskal- wallis testاز تست آماري  دست آمدهههاي ب
هاي غلظتي آلومينيوم سولفات مقايسه زمان هموستاز بين گروه

براي  Mann-Whitney چنين از تست آمارياستفاده شد و هم
فات و گروه هاي غلظتي آلومينيوم سولمقايسه زمان هموستاز گروه

 >05/0P صورتداري بهيسطح معن. استفاده شد) بخيه(كنترل 
 .   تعريف شد

  
  نتايج

  زمان برقراري هموستاز
آلومينيوم هاي غلظتي ميانگين زمان هموستاز در گروه

، 40/8±83/1 ترتيببه درصد 5و  10، 15، 25، 50 سولفات
انيه ث 80/42±90/5و  45/3±80/31، 49/3±30/23، 23/3±30/14

 30/88±30/6ميانگين زمان هموستاز ) بخيه(بود و در گروه كنترل 
طور ها هموستاز كبدي بهدر تمامي گروه ).1شماره  نمودار(بود 

هم با استفاده گروه با 6ان برقراري هموستاز در زم. كامل برقرار شد
داري ياز تست آماري كروسكال واليس از لحاظ آماري تفاوت معن

هاي اول تا پنجم در مقايسه با و بين گروه .)>01/0P(را نشان داد 
دار وجود داشت و زمان ياختلاف معن) گروه كنترل(گروه ششم 

هاي مختلف مورد نياز براي برقراري هموستاز با استفاده از غلظت
زدن با استفاده از تست روش بخيهنسبت به سولفات آلومينيوم
  ).>01/0P( ويتني كمتر بودآماري من

  
  هاي پاتولوژيدرجهراواني ف

پاتولوژي  درجههاي مورد مطالعه يك از گروهدر هيچ  
، 5هاي غلظتي در تمامي گروه. صفر، سه، چهار و پنج مشاهده نشد

 )بخيه(چنين گروه كنترل و هم آلومينيوم سولفات درصد 15و  10
 50و  25هاي غلظتي در گروه. پاتولوژي يك مشاهده شددرجه 
پاتولوژي  رجهد درصد 70 و 60ترتيب به يوم سولفاتآلومين درصد

داري بين گروه يتفاوت معن ).1جدول شماره (دو مشاهده شد 
بندي پاتولوژي در از نظر درجه درصد 50 و 25آلومينيوم سولفات 

در تمامي  .)=1/0P( كاي مشاهده نشدمجذور آماري  تست
ستاز نسبت به ، زمان هموآلومينيوم سولفاتكار رفته هاي بهغلظت

هاي بين گروه .)>01/0P(كمتر بوده است ) بخيه(روش كنترل 
دار از نظر زمان يغلظتي آلومينيوم سولفات نيز تفاوت آماري معن

 ).>01/0P(هموستاز مشاهده شد 

  
  
  

  

  
  هاي مورد مطالعهموش در پارانشيم كبدزدن هاي مختلف آلومينيوم سولفات و بخيه زمان برقراري هموستاز با استفاده از غلظت -1نمودار شماره 

 5و  رصدد10، رصدد15و آلومينيوم سولفات  )**>01/0P( درصد 25، آلومينيوم سولفات )***>001/0P( درصد 50ي ميانگين زمان هموستاز گروه كنترل با آلومينيوم سولفات  مقايسه
   )*>05/0P( صدرد
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هاي مختلف آلومينيوم سولفات و يك هفته پس از تماس با غلظت) بر اساس شدت التهاب( پاتولوژي بافت كبدي درجهفراواني  - 1جدول شماره 
  روش بخيه زدن 

  هاي مطالعهگروه
  پاتولوژي درجه

  آلومينيوم سولفات
5%  

  آلومينيوم سولفات
10%  

  سولفاتآلومينيوم 
15%  

  آلومينيوم سولفات
25%  

  آلومينيوم سولفات
50%  

  بخيه

  10)100(  3)30(  4)40(  10)100(  10)100(  10)100(  )درصد( تعداد  1 درجه
  0  7)70(  6)60(  0  0  0  )درصد( تعداد  2 درجه

  10)100(  10)100(  10)100(  10)100(  10)100(  10)100(  )درصد( تعداد  مجموع
  .)=1/0P(كاي مشاهده نشد مجذور درصد از نظر درجه بندي پاتولوژي در تست آماري  50و  25وه آلومينيوم سولفات داري بين گريتفاوت معن

  
  بحث

دست آمده در اين مطالعه نشان داد آلومينيوم هنتايج ب
 بخيه(سولفات در مقايسه با روش استاندارد كنترل خونريزي كبد 

اي كنترل خونريزي داري به زمان كمتري بريصورت معنبه) زدن
آلومينيوم  داد نشاننيز هاي كبدي گزارش پاتولوژي بافت .نياز دارد
نيز موجب ) درصد 50(هاي بسيار بالا حتي در غلظت سولفات

نشده است و واكنش سيستم  2پاتولوژي  درجهالتهابي بيشتر از 
دفاعي موش به اين ماده هموستاتيك تفاوت چنداني با روش 

در . استفاده در كنترل خونريزي كبدي نداشته استاستاندارد مورد 
حال حاضر در مراكز درماني انتخاب تكنيك مورد استفاده براي به 
حداقل رساندن خونريزي در حين اعمال جراحي بر روي كبد بر 

انات در اساس انتخاب شخصي پزشكان و تجربه آنها و امك
براي  ترين روشي كهروش استاندارد و شايع. باشد مي دسترس

گيرد،  كنترل خونريزي ناشي از پارگي كبد مورد استفاده قرار مي
هاي عمقي و يا وسيله بخيههبستن عروق منطقه پاره شده كبد ب

بايد در نظر داشت كنترل خونريزي  ].21-25[باشد ردن ميفش
كبدي با استفاده از بخيه موجب افزايش آسيب پارانشيم و 

شود و از سوي ديگر بافت د ميهاي سالم كبايسكميك شدن بافت
پارانشيمي كبد بافت مناسبي براي بخيه زدن نيست و در صورت 

تواند موجب تشديد پارگي تجربه بودن جراح، خود بخيه نيز ميكم
ردن نيز خطر خونريزي فشاستفاده از روش . پارانشيم كبد شود

دنبال دارد كه يك هم كمپارتمان شكمي را بومجدد و ايجاد سندر
مواد از سوي ديگر  .راحي ديگر را به بيمار تحميل خواهد كردج

موضعي مورد استفاده براي برقراري هموستاز در بافت كبدي 
- مي موجب تحريك هموستاز در سطح برش بافت پارانشيمال كبد

- عملكرد خود نيازمند سيستم همو شوند و در واقع براي اعمال

ضعف براي اين دسته  باشند و اين يك نقطهستاتيك طبيعي بدن مي
چرا كه بسياري از مواردي كه كبد نياز به جراحي  ؛باشدداروئي مي

 علتعملكرد هموستاتيك بدن نيز به ،از جمله سيروز كبدي ،دارد
از جمله اين مواد هموستاتيك  .باشداختلال عملكرد كبد مختل مي

ن توان نام برد كه يك بستر براي كواگولاسيون اندوژفيبرين را مي

كند و موجب تحريك هموستاز در سطح آسيب ديده فراهم مي
بر كه يك كارآزمايي باليني تصادفي نتايج . شودپارانشيم كبدي مي

د هدمي، نشان انجام شده استبيمار تحت جراحي كبد  300روي 
كه هيچ تفاوتي از نظر ميزان كل خون از دست رفته، نياز به انتقال 

جراحي ميان بيماران درمان شده با  خون و يا عوارض بعد از عمل
 فيبرين و بيماراني كه فيبرين دريافت نكرده بودند، وجود ندارد

اين واقعيت كه فيبرين براي اعمال اثر خود نياز به عملكرد . ]26[
سو و شيوع بالاي ، از يكطبيعي هموستاتيك بدن بيمار دارد

ماران اختلالات كبدي و در نتيجه اختلالات هموستاتيك در بي
نيازمند جراحي بر روي كبد توجيه كننده نتيجه مشاهده شده در 

 سولفات در مطالعه حاضر آلومينيوم. باشداين كارآزمايي باليني مي
نسبت به روش بخيه زمان كمتري را براي كنترل خونريزي نياز 
داشت و در نتيجه حجم خونريزي كمتري را نيز در  پي داشت كه 

توان ن فيبرين و آلومينيوم سولفات را ميعلت اختلاف موجود ميا
در فيبرين اين مكانيسم  ؛مكانيسم عمل متفاوت اين دو ماده دانست

غير  سولفات وابسته به عملكرد هموستاتيك بدن و در آلومينيوم
در يك مطالعه ديگر نشان داده شده است كه . باشدوابسته به آن مي

كاهش خون از دست تركيب آپروتينين و ترانگزاميك اسيد موجب 
-درصد مي 40تا  30چنين نياز به انتقال خون به ميزان رفته و هم

هايي در مورد ايمن بودن اين تركيب مطرح نگراني شود، اما اخيرا
چراكه آپروتينين موجب نارسايي كليه و افزايش خطر  ؛شده است

كاربرد اين  ،اين عوارض. ]27[ شودمرگ پس از جراحي مي
نكته قابل . محدود كرده استرا ل خونريزي كبدي تركيب در كنتر

تميك ناخواسته مواد توجه ديگر عوارض ناشي از اثرات سيس
باشد كه كاربرد آنها را در برخي موارد محدود هموستاتيك مي

با ايجاد يك سد  سولفات خاصيت اسيدي آلومينيوم. كرده است
پروتئيني مانع از ورود اين ماده به جريان خون و در نتيجه 

اندك مطالعات انجام شده  .شودپيامدهاي سيستميك احتمالي مي
دلالت بر سودمند بودن اين مواد  بر روي مواد هموستاتيك موضعي

موضعي در كاهش زمان هموستاز و كم كردن نياز بيماران به خون 
پيش آگهي  باعث بهبود و در نتيجه نداداشتهخوني هاي و فرآورده
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يك  ].27- 31[ شده استبيماران پس از عمل جراحي بر روي كبد 
ترين زمان بايد خونريزي را در كوتاه آلايدهماده هموستاتيك 

ممكن متوقف كند، به راحتي قابل حمل باشد، سازگار با حيات 
موجب تاخير يا باشد، كمترين عارضه را به بيمار تحميل كند، 

اختلال در روند ترميم بافت نشود و قيمت مناسبي داشته باشد 
نيز با توجه  آلومينيوم سولفات، تعريفاين ظر گرفتن با در ن ].32[

هاي منحصر به فردي كه ذكر شد از جمله مكانيسم عمل به ويژگي
متفاوت اين ماده هموستاتيك نسبت به ديگر مواد هموستاتيك 

تم هموستاتيك اعمال عملكرد خود نيازمند سيس موضعي كه براي
يك ماده هموستاتيك موضعي موثر در كنار ، باشد طبيعي بدن نمي

-هاي ديگر در كنترل خونريزي بافت پارانشيمال كبدي ميروش

تواند در حد يك ماده هموستاتيك موضعي حجم خون باشد و مي
ند ساير اين مطالعه نيز مان .دهد از دست رفته بيمار را كاهش

اين مطالعه بر روي : هايي روبرو بود از جملهمطالعات با محدوديت
كنترل خونريزي  هاي كوچك انجام شد و در كبد معمولابريدگي
در اين مطالعه  ،چنينهم. باشدهاي بزرگ و عميق مطرح ميبريدگي

بنا بر نظر پاتولوژيست حداقل زمان مورد نياز براي بررسي اثر 

فات بر روي پارانشيم كبد يك هفته در نظر گرفته آلومينيوم سول
تر دچار فيبروز و ولي ممكن است كبد در زمان طولاني ،شد

- انجام مطالعات بر روي حيوان بزرگتر مي. اسكلروز در محل شود

با  ،چنينهم. ها را تا حد زيادي برطرف كندتواند اين محدوديت
رزيابي اين ماده توجه به خاصيت هموستاتيك آلومينيوم سولفات ا

هموستاتيك در كنترل خونريزي خارجي در قالب يك مطالعه مدل 
  .شودحيواني نيز در راستاي معرفي يك كوتر شيميايي پيشنهاد مي

  
 گيرينتيجه

آلومينيوم سولفات يك ماده هموستاتيك موثر با اثر 
التهابي پايين در كنترل خونريزي بافت پارانشيمي كبد در مدل 

  .باشدحيواني مي
  

  تشكر و قدرداني
خاطر از معاونت پژوهشي دانشگاه علوم پزشكي كاشان به

 .گرددحمايت مالي از اين مطالعه سپاسگزاري مي
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