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Abstract: 
 
Background: Toxoplasmosis, as a widespread and important disease, can cause severe 
complications in the congenital and HIV cases. Vaccination is one of the preventive 
approaches in humans and domestic animals. The GRA7, an excretory 29 kDa Toxoplasma 
gondii dense granule antigen released by the infected host cells, has been considered as a 
candidate to produce a vaccine.  
Materials and Methods: In this experimental study, the inserted plasmid containing GRA7 
gene was extracted from TOP10 bacteria and digested with the BamH1 and EcoR1 enzymes. 
The isolated gene was inserted into the pcDNA3 plasmid. The cloning was confirmed by the 
PCR and sequencing. The protein expression was confirmed by the SDS-PAGE and Western 
blotting.  
Results:  The results showed that the GRA7 gene was cloned into the pcDNA3 plasmid. The 
isolated gene cloned in pcDNA3 was confirmed by PCR and showed the 733bp band. The 
pcGRA7 plasmid expressed in the CHO cells showed the 29 kDa band using the SDS-PAGE 
and Western blotting. 
Conclusion: Considering that cloning of GRA7 gene has been done in the pcDNA3 plasmid 
and transformed in the eukaryotic cells, it can be used for the DNA vaccine researches.  
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يوكاريوت  در پلاسميد RH اي سويه توكسوپلاسما گونده  GRA7شناسايي و بيان ژن
  pcDNA3بياني 
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  مقدمه
 ياخته داخل سلولي   انگل تكوسيله توكسوپلاسموزيس به

 در سراسر جهان هكشود  ايجاد مي اي توكسوپلاسما گونده  به نام
اين بيماري داراي  پزشكي و دامپزشكي از لحاظ.  داردانتشار
 و عامل بيماري مادرزادي در انسان و حيوانات اهلي هدو باهميت
آنسفاليت در افراد بروز دليل  تازگي به علاوه بر اين، به. ]1[ است

اين انگل علاوه بر . ]1[ ايدزي به اهميت آن افزوده شده است
هاي هنچنين گوعداد زيادي از حيوانات پستاندار و همان، تسان

  .سازدمختلف پرندگان را آلوده مي
  

 تربيت دانشگاه ،پزشكي علوم دانشكده ،شناسي انگل گروه  ،دكتري  دانشجوي1

 مدرس
  مدرس تربيت دانشگاه ،پزشكي علوم دانشكده ،شناسي انگل گروه ، دانشيار2
ژوهشي  ركز تحقيقات موسسه عالي آموزشي پم ،شناسي گروه ويروس ،دانشيار  3

  طب انتقال خون
 مدرس تربيت دانشگاه ،پزشكي علوم دانشكده ،شناسي انگل گروه ، استاد4

  ::نشاني نويسنده مسئولنشاني نويسنده مسئول**
 دانشكده ، دانشگاه تربيت مدرس، تقاطع بزرگراه آل احمد و چمران،تهران

   گروه انگل شناسي پزشكي،پزشكي
  021 82884555: : دورنويسدورنويس                                  021 82884553: : تلفنتلفن

  ghafarif@modares.ac.ir  ::پست الكترونيكپست الكترونيك

  9191//33//2424  ::   تاريخ پذيرش نهايي   تاريخ پذيرش نهايي                  9090//1010//2828: : تاريخ دريافتتاريخ دريافت

 اما در ، فاقد علائم باليني استاين بيماريدر اكثر افراد سالم، 
قص سيستم ايمني هستند مانند افراد مبتلا به ايدز افرادي كه دچار ن

-هاي پيوند عضو و بيماران سرطاني حائز اهميت مي، گيرنده]1[

هاي در خانم .شودباشد و مسبب عوارض شديد و گاه كشنده مي
د باعث عوارض شديد عصبي يا چشمي در انتوباردار اين انگل مي

از آنجايي  .]2[شود ند سقط جنين را سبب اتو و حتي ميهجنين شد
كه اين انگل داراي ميزبانان متعددي است و باعث سقط جنين در 

گردد، بنابراين در صنعت دامپروري نيز حائز هاي اهلي نيز ميدام
- به .شوداهميت بوده و باعث خسارات اقتصادي قابل توجهي مي

دلايل اهميت پزشكي و دامپزشكي اين بيماري تهيه واكسن مناسب 
مطالعات و تجربيات مختلف ]. 2[برخوردار است  ت زيادياز اهمي

-نشان داده است كه احتمال تهيه واكسني مناسب عليه توكسوپلا

هاي  هاي گذشته، پيشرفتدر سال .]3[ سموزيس انساني وجود دارد
اي در جهت ايجاد و گسترش واكسني مؤثر براي  قابل ملاحظه

و واكسني با وجود آمده است هبيماري توكسوپلاسموزيس ب
 براي مصارف دامپزشكي تهيه شده S48استرين زنده ضعيف شده 

زا  حالت بيماريدر عين حال اين واكسن ممكن است به. است
 .]4[ رو براي مصرف انساني مناسب نيست از اين؛برگردد
 توكسوپلاسما هاي ژن ترين آنتي هاي دفعي ترشحي از مهم ژن آنتي

  :خلاصه
و بيماران  وخيمي كه در موارد مادرزادي علت عوارضبهبيشتر و هاي شايع جهان است توكسوپلاسموزيس از بيماري :سابقه و هدف 

گرانولي   ژن آنتي .باشدده از واكسن ميهاي پيشگيري از اين انگل در انسان و دام استفايكي از راه.  اهميت دارد،كند ايجاد ميمبتلا به ايدز
7 (GRA7)توسط  شده، توليددر واكوئل پارازيتوفروس باشد كه اي مي كيلودالتوني توكسوپلاسما گونده29ژن فشرده ترشحي  يك آنتي

  . اشدبعنوان كانديداي تهيه واكسن مطرح مي و بهشودميهاي آلوده ميزبان آزاد سلول
هاي  سپس اين پلاسميد با آنزيم. استخراج شدTOPOاز باكتري  GRA7ن مطالعه تجربي پلاسميد حاوي ژن  در اي:هامواد و روش

BamH1 و EcoR1 ژن جدا شده وارد پلاسميد . برش داده شدpcDNA3 هاي اين كلونينگ با روش. دگرديPCR  و تعيين توالي تاييد
  .شدت تاييد  و وسترن بلاSDS-PAGEهاي با روشنيز بيان پروتئين . شد

  GRA7حاوي ژن  pcDNA3پلاسميد  PCRكلون شده است و نتايج   pcDNA3 در پلاسميدGRA7نتايج نشان داد كه ژن  :نتايج
 29و وسترن بلات باند  SDS-PAGEهاي  با استفاده از روشCHOهاي در سلول pcGRA7بيان . را نشان داد bp 733قطعه 

  . را نشان دادكيلودالتوني
هاي  و پلاسميد نوتركيب در سلول شدهانجام pcDNA3  در پلاسميد GRA7 ژن كلونينگ كهنتايج حاصل نشان داد :يگير نتيجه

   .استفاده شود DNA  تحقيقات تهيه واكسنبرايقابليت آن را دارد كه  ،لذاده است گردييوكاريوتيك بيان 
   pcDNA3پلاسميد يوكاريوتي  ، GRA7ژن اي، كلونينگ، توكسوپلاسما گوندهRH  سويه :كليديواژگان

 8- 13 صفحات ،1392 فروردين و ارديبهشت ،1 شماره ،هفدهمدورهفيض،پژوهشي–علمينامهماهدو                                                            
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  و همكارانوزيني

10 11 شماره  شماره ||1717 دوره  دوره ||13921392|| فروردين و ارديبهشت فروردين و ارديبهشت||نامه فيضنامه فيضدوماهدوماه

زمينه واكسن و هم در زمينه تشخيص هم در باشند كه مي اي گونده
هاي  ژن هاي دفعي ترشحي، آنتي ژن از ميان آنتي. كاربرد دارند

ژن  در اين ميان آنتي. گرانولي فشرده از اهميت خاصي برخوردارند
هاي مهمي محسوب  ژن  از جمله آنتيGRA7 يا 7گرانولي شماره 

 برده كارزايي به شوند كه هم در زمينه تشخيص و هم ايمني مي
كند   كيلودالتوني را كد مي29 پروتئين GRA7ژن  .]5[ شوند مي

. شود هاي ميزبان اين انگل ترشح مي كه اين پروتئين توسط سلول
ها تجمع اين پروتئين در واكوئل  زوئيت هاي آلوده به تاكي در سلول

. گيرد  صورت مي(Parasitophorous vacuole)پارازيتوفروز 
ها در سيتوپلاسم سلولي حضور  زوئيت  براديهاي آلوده به در سلول
-به. وسيله روش ايمونوفلورسانس قابل شناسايي استدارد و به

هاي كشت سلولي حاوي كيست كه فاقد انگل علاوه در محيط
هاي كشت  خارج سلولي هستند، در محلول رويي اين محيط

 كيلودالتوني با استفاده از روش الايزا 29سلولي پروتئين 
(Enzyme-Linked Innumosorbent Assay: ELISA) 

ژن با وزن مولكولي   اين آنتي،از طرف ديگر. قابل شناسايي است
 كيلودالتون بسيار ايمونوژن بوده و يكي از كانديداهاي تهيه 29

هدف از اين مطالعه كلون كردن قطعه ژن  .]6،7[واكسن است 
GRA7  در پلاسميد يوكاريوت بيانيpcDNA3 و ترانسفورم  

 و بيان  TOP10 سوش E.coliاين پلاسميد نوتركيب، در باكتري
. باشد ميDNAمنظور تهيه واكسن  بههاي يوكاريوتآن در سلول

 و در دانشگاه تربيت مدرس انجام گرفته 1390اين تحقيق در سال 
  .است

  
  هامواد و روش

    .باشداز نوع تجربي ميدر اين تحقيق طراحي مطالعه 
 حاوي پلاسميد TOP10از باكتري در اين مطالعه 

  كه قبلا در گروه انگل شناسي تهيه شده pT-GRA 7نوتركيب 
عين توالي پلاسميدهاي نوتركيب از منظور تبه .]8 [ استفاده شد،بود
  همراه با يك القاءX-gal اگر(هاي سفيد استخراج گرديدند نيوكل

و ) IPTG( كننده آنزيم يعني ايزوپروپيل تيوگالاكتوپيرانوزيد
هاي فاقد پلاسميد نوتركيب نيو كل،سيلين به آگار اضافه شودآمپي

 ،آيندشود به رنگ آبي در ميكه در آنها بتا گالاكتوزيداز سنتز مي
هاي حاوي پلاسميد نوتركيب چون قادر به نيودر حالي كه كل

و به )  به رنگ سفيد خواهند بود،باشندساخت بتاگالاكتوزيداز نمي
بلاست سپس نتايج تعيين توالي  .ن آوران فرستاده شدشركت ژن ف

  RHسويه GRA7ژن  از نظر تشابهات و اختلاف با .شد
جهت  .اي در بانك ژني مقايسه شداستاندارد توكسوپلاسما گونده

پلاسميد  از GRA7 قطعهبرش آنزيمي  با استفاده ازساب كلونينگ 

pT-GRA7 برش آنزيمي پلاسميد نوتركيب  .شد جدا
pTGRA7   پلاسميد  وpcDNA3 هاي با استفاده از آنزيم

BamH1 و  EcoR1  سپس نتايج برش آنزيمي روي  .شد انجام
 در GRA7 كلونينگ ژن . مشاهده گرديد درصد8/0ژن آگاروز 

ر اساس دستورالعمل كيت شركت  بpcDNA3 پلاسميد
Fermentas شده داخل  انتقال پلاسميدهاي كلون.  انجام گرديد

بر اساس دستورالعمل گفته شده در قسمت بالا TOP10 ناقل 
هاي باكتري حاوي  غربال كردن كلونيبراي  .]9[انجام گرديد 

هاي  ميكروليتر از باكتري300مقدار   pcGRA7پلاسميد نوتركيب
- آگار حاوي آنتي بيوتيك آمپي LBترانسفورم شده را روي محيط

 ؛ پخش گرديداي روي محيطسيلين ريخته و با كمك ميله شيشه
ها سپس پليت .ي سطح محيط را فرا گرفتكه تمام مايع رونحويبه

هايي باكتري . قرار داده شدندC °37 درون انكوباتور يك شب
سيلين هستند كه پلاسميد قادر به رشد روي محيط حاوي آمپي

  كردن تأييدهاييكي از راه .]9[نوتركيب را دريافت كرده باشند 
، استخراج pcDNA3 در پلاسميد بياني GRA7شدن قطعه  كلون

هاي ترانسفورم از باكتريpcGRA7  و pcDNA3پلاسميدهاي 
 8/0روي ژن آگاروز استخراج شده پلاسميدهاي  .باشدشده مي
 چون حاوي pcGRA7پلاسميدهاي  . الكتروفورز شدنددرصد

-هم .)1  شمارهشكل (باشندتر مي سنگين،قطعه مورد نظر هستند

 pcGRA7 با استفاده از پلاسميد نوتركيب GRA7ژن چنين، 
عنوان الگو با استفاده از پرايمرهاي اختصاصي روي پلاسميد  به

 توسطتهيه شده ( كار رفتهه پرايمرهاي ب. گرديدPCRنوتركيب 
  : عبارتند ازPCR در اين )شركت سيناژن

F: GCG GGATCC TTT GCC CCA GTT CGC 
TAC CG 
(29nt, underlined sequence contains BamHI 
restrictin site)  
R: CGC GAATTC CCT GGC GGG CAT CCT 
CCC CAT C 
 (31nt, underlined sequencecontains EcoR1 
restrictin site). 

 با دستگاه ترموسايكلر  طبق برنامه انجام شدهPCRروش كار 
طور خلاصه ه ب.]8[ باشد در تحقيقات قبلي مياپندورف و برنامه 

 درجه 94 زمان دناتوره اوليه در ،باشدين برنامه بدين ترتيب ميا
 1گراد  درجه سانتي94 در Denaturation(دقيقه  5گراد سانتي

 Extension ثانيه، 30گراد  درجه سانتيAnnealing  50دقيقه، 
 در Denaturation( سيكل 5)  دقيقه1گراد  درجه سانتي92در 
-  درجه سانتيAnnealing  54  دقيقه،1گراد  درجه سانتي94

)  دقيقه1گراد  درجه سانتي92 در Extension ثانيه، 30گراد 
بيان ژن براي  .باشد ميC ° 72 دقيقه Final Extension  5و

GRA7در اين تحقيق از سلولي در محيط كشت سلول  
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11 1 شماره |17 دوره |1392|ارديبهشت فروردين و |نامه فيضدوماه

Hamester Ovary) CHO s׳(Chine   جهت بيان ژن در
عنوان ميزبان پلاسميد كد  بهد وشكار گرفته هسلول يوكاريوتيك ب

در اين مطالعه تجربي از دو . استفاده گرديد  GRA7كننده ژن 
  pcGRA7 در يك گروه از پلاسميد؛نوع پلاسميد استفاده شد

عنوان گروه  بهpcDNA3از پلاسميد  عنوان گروه مورد وبه
 . استفاده شدCHOهاي شاهد براي ترانسفكت كردن در سلول

 GRA7كه حامل ژن  pcDNA3اريوتيك بياني پلاسميد يوك
تواند از باشد، چنانچه در محيط كشت سلولي قرار گيرد ميمي

ي و ترجمه سلول يوكاريوتيك استفاده رامكانات رونوشت بردا
براي اين منظور از كيت .  بيان شودGRA7نمايد و پروتئين 

 استفاده گرديد و Novagenشركت  genejuice ترانسفكت
بررسي بيان  براي . روش كار شركت سازنده انجام شدمطابق با
يافتن پروتئين روش در محيط كشت سلول از  GRA7پروتئين 

هاي ترانسفكت شده است كه اين امر از در محيط كشت سلول
 و SDS-PAGEهاي طريق استخراج پروتئين و روش

Western blot10،11[  انجام شد.[  
  

  نتايج
باند پلاسميدهاي براي تاييد كلون مورد نظر، 

pcDNA3پلاسميد نوتركيب و  pcGRA7 روي  استخراج شده
  ).1 شماره شكل(  الكتروفورز  شدند درصد8/0 آگاروز لژ
  

  
 و pcDNA3 مقايسه پلاسميدهاي استخراج شده -1  شمارهشكل

pcGRA7 1 ، ستون :DNA2 ، ستون  جفت باز100  ماركر :
  pcGRA7پلاسميد : 3  ، ستونpcDNA3پلاسميد 

  
 محصول  بدين ترتيب است كهژنومي DNA  به كمكPCRنتايج 
PCRباشد كه با قطعه  جفت بازي مي733صورت يك باند  به

GRA7  2 شماره شكل(مورد نظر مطابقت دارد.(  
  

  
 1 روي ژل آگاروز PCR الكتروفورز محصول  -2  شمارهشكل
 2ن  جفت باز، ستو733 اندازه GRA7 قطعه 1ستون شماره  درصد،

DNAجفت باز100  ماركر   
  

 و  و EcoRI  هــايهــايآنــزيمآنــزيم   بــا بــاpTGRA7بــرش آنزيمــي پلاســميد بــرش آنزيمــي پلاســميد 
BamHI            جفـت   733 باعث جدا شدن قطعه مورد نظر بـه انـدازه 
اي و  اي و       توكسوپلاسما گونـده    توكسوپلاسما گونـده   GRA7  اندازه ژن اندازه ژن      كه هم   كه هم  باشدبازي مي 

بنـابراين نتـايج بـرش      بنـابراين نتـايج بـرش      . .  بـود   بـود  pTZ57Rاندازه  اندازه      باند ديگر تقريبا هم   باند ديگر تقريبا هم   
ــ ــآنزيمــي روي ژل آگ ــون ژنآنزيمــي روي ژل آگ ــون ژناروز، كل ــميد   درون درون GRA7   اروز، كل ــميد پلاس پلاس

pTZ57R33 شماره  شماره شكلشكل((داد داد      را نشان را نشان  .(.(  
 

500 bp

1000 bp

 
 PTZ-GRA7 نتايج برش آنزيمي پلاسميد نوتركيب -3  شمارهشكل

 جفت بازي، 1000 ماركر 3 و 1درصد، ستون  8/0روي ژل آگاروز 
-PT پلاسميد 4  آنزيم نخورده، ستون pcGRA7 پلاسميد 2ستون 

GRA7 قطعه  جفت بازي از 733 و قطعه آنزيم خوردهbp 2886 
  .جدا شده است

  
 pTZ57Rدر پلاسميد  GRA7 نتايج حاصل از تعيين توالي ژن

اي داراي   توكسوپلاسما گوندهGRA7نشان داد كه اين ژن با ژن
در  .رددرصد تشابه دا 99در بانك ژني حدود Y-13863 شماره 

هاي  ين نشان داد كه پروتئSDS-PAGEاين مطالعه نتايج 
اند و باندهايي با  براساس وزن مولكولي جدا شده شدهي بارگذار

-ه ب؛شود  كيلودالتون ديده مي29هاي مولكولي در محدوده وزن

١ ٢
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هاي سلولي كه با پلاسميد ستون مربوط به چاهك كه درطوري
 در اين ناحيه باند اضافي وجود دارد كه در ،ترانسكفت شده بودند

  .هاي كنترل وجود نداردستون
  

  
 5/12ژل  (SDS-PAGEدست آمده از ه باندهاي ب-4 شماره شكل

هاي ترانسفكت براي پروتئين هاي استخراج شده از سلول) درصد
 CHOسلول : 1ستون  .هاي كنترل وسلولpcGRA7شده با پلاسميد 

 ترانسفكت شده با CHOسلول : 2، ستون pcDNA3ترانسفكت شده با 
pcGRA7سلول : 3 ساعت، ستون 48س از  پCHO ترانسفكت شده با 

pcGRA7 و  ساعت72 پس از Mپروتئين ماركر .  
  
هاي   بين پروتئين نشان داد نتايج وسترن بلات5شكل شماره  در

 هاي ترانسفكت شده با پلاسميد از چاهك  استخراج شده
pcGRA7)  باند پروتئيني با وزن مولكولي حدود )3 و 2ستون 

 وجود )1ستون  (دالتون   وجود دارد كه درچاهك كنترل كيلو29
تشكيل اين باند در روي كاغذ نيتروسلولز نشان دهنده . ندارد

-وسيله سرم انساني ضد توكسوهب GRA7 پروتئين شناسايي

  .باشدپلاسمايي مي
  

  
هاي تفكيك شده در  كاغذ نيتروسلولزي كه پروتئين -5 شماره شكل

 M .است  نتقل شده نشان داده شده به آن مSDS-PAGEمرحله 
: 2، ستون pcDNA3 ترانسفكت شده با CHOسلول : 1پروتئين ماركر، ستون 

سلول : 3 ساعت، ستون 48 پس از pcGRA7 ترانسفكت شده با CHOسلول 
CHO ترانسفكت شده با pcGRA7 ساعت72 پس از .  

  
  بحث

  اي  توكسوپلاسما گوندهGRA7 ژندر اين تحقيق توالي  

 اينترنتيكردن در پايگاه  BLAST با pTZ57Rپلاسميد در 
NCBI   جفت 733مورد آناليز قرار گرفت و نشان داد كه قطعه 

  RHاين ژن با سويه .بازي در اين پلاسميد كلون شده است
در بانك  DQ459443.2 اي داراي شماره توكسوپلاسما گونده

فظ توالي دهنده ح درصد متشابه است كه اين شباهت نشان99ژني 
در برش آنزيمي پلاسميد  .هاي مختلف انگل استژن در سويه

pcGRA7  دهنده كلون  جفت بازي جدا گرديد كه نشان733قطعه
 روي  PCRنتايج .باشدشدن اين ژن در اين پلاسميد بياني مي

pTGRA7 و pcGRA7 نشان داد كه ژنGRA7 در اين 
-ان جهت تهيه واكسنتواز اين پلاسميد مي .ها وجود داردپلاسميد

هاي ژنآنتي .هاي انگلي استفاده نمودهاي نوتركيب عليه بيماري
-ههاي بژناي از مهمترين آنتيدفعي ترشحي توكسو پلاسما گونده

از . باشندكار رفته هم در زمينه واكسن و هم در زمينه تشخيص مي
هاي گرانولي فشرده از ژنهاي دفعي ترشحي آنتيژنميان آنتي

 7ژن گرانولي شماره در اين ميان آنتي. ايي برخوردارندميت ويژهاه
شوند كه هاي مهمي محسوب ميژن از جمله آنتيGRA7يا 

 GRA7ژن . شوندكار برده ميهمخصوصا در زمينه تشخيص ب
كند كه اين پروتئين توسط  كيلودالتوني را كد مي29پروتئين 

 29پروتئين  ].12[ شودهاي ميزبان اين انگل ترشح ميسلول
 35 و 30هاي كه همراه با پروتئينهنگامي GRA7 كيلودالتوني

كار ه مثبت بIgG براي تشخيص موارد ،كيلو دالتوني استفاده شود
شود كار برده ميه ب66 و 35هاي رود و زماني كه با پروتئينمي

كارگيري هب. ]12[رود كار ميه ب  مثبتIgMبراي تشخيص موارد 
 براي تهيه آنتي ژن نوتركيب جهت تشخيص از GRA7ژن 

استفاده . باشدكانديداهاي اصلي براي تشخيص توكسوپلاسموز مي
-هژن براي تشخيص بيماري توكسوپلاسموزيس باز اين آنتي

خصوص در موارد خطرناك كشنده در بيماران مبتلا به ايدز و 
 ،چنينهم]. 13[ توكسوپلاسموزيس مادرزادي بسيار اهميت دارد

كارگيري اين ژن براي تهيه واكسن نيز از موارد مهم براي هب
-تحريك سيسستم ايمني ميزبان براي مقابله با بيماري توكسوپلا

 به ارزيابي 1999 و همكاران در سال Jacobs. باشدسموزيس مي
 آنها اين . پرداختندIgG جهت شناسي GRA7ژن نوتركيب  آنتي

ژن آنتي.  كردندPmTNFMPHژن را وارد و وكتور بياني 
 846/29  اسيدآمينه و وزن ملكولي272داراي بيان شده  پروتئيني

براي تشخيص  كاربرد اين پروتئين نوتركيب. بودكيلودالتون 
  درصد81 داراي  الايزاي غير مستقيمسموزيس با روشپلاتوكسو

ژن قادر به  آنتييعني اينبود،  اختصاصيت  درصد98  و حساسيت
باشد  و براي تشخيص مناسب ميباشد ايمني ميتحريك سيستم 

 واكسن DNAعنوان از اين ژن به برخي مطالعات مشابه نيز .]14[
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  ...،  GRA7شناسايي و بيان ژن

13 1 شماره |17 دوره |1392|ارديبهشت فروردين و |نامه فيضدوماه

صورت مجزا و هم كوكتل در برابر  كه هم بهاندهاستفاده كرد
 استبيماري توكسوپلاسموزيس محافظت نسبي ايجاد كرده 

]5،15،16[.  
  

  گيرينتيجه
 GRA7 ژن كلونينگد كهدهمي نشان دست آمده هبنتايج 

 و پلاسميد نوتركيب در  شده استانجام pcDNA3  در پلاسميد
 كيلودالتوني توليد 29هاي يوكاريوتيك بيان شده و پروتئين سلول

نتايج وسترن بلات نيز نشان مي دهد كه اين آنتي ژن  .شده است

 تحقيقات تهيه براي قابليت آن را دارد كه لذا ،باشدايمونوژن مي
  .استفاده شود DNA نواكس

  
  تشكر و قدرداني

اين تحقيق در قالب بخشي از رساله دكتري تخصصي 
رشته انگل شناسي پزشكي در دانشگاه تربيت مدرس و با حمايت 
مالي صندوق حمايت از پژوهشگران و فناوران كشور انجام شده 

.است
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