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  :خلاصه
. باشـند اشكال حيات مـي  عامل خطرات جدي براي سلامت انسان و ساير     سمي  و  هاي صنعتي آلوده به فلزات سنگين       فاضلاب :هدف  و سابقه

طور معمول  ولي به،دنگيرمين مورد استفاده قرار براي حذف فلزات سنگي كترودياليزلاو دهي، تبادل يوني، رسوبل مثهاي مرسوم روشاگرچه 
وش جـذب  ر .دهنـد يي لازم را براي كاهش غلظت فلز نـشان نمـي          آهاي خيلي كم فلز كار    و در غلظت   صرفه نيستند بهمقرون  از نظر اقتصادي    

اين مقاله مروري بـر     . رفته شده است  هاي صنعتي در نظر گ    صرفه براي حذف فلزات سنگين از فاضلاب      عنوان روشي موثر و مقرون به     بهزيستي  
  .باشدميو پساب آب  سمي از  سنگينحذف فلزاتجهت  طبيعيهاي زيستي انواع جاذبكاربرد 
-500به ذراتي با اندازه  ها پس از آماده سازي آسياب شده و  جاذب. شداستفاده  هاي زيستي مختلف    در اين تحقيق از جاذب     :هاروش مواد و 

ها جهت تعيـين  نمونه. تهيه گرديد  Pb, Cr, Cd, Cu, Znهايهاي مشخص از يونهاي فلزي با غلظتمحلول. ندي شدندب ميكرومتر دانه250
  .هاي مختلف آناليز شدندهاي فلزي به روشغلظت يون

 5-3پـايين     pHر  تمامي فلزات دنشان دادهاي قهوه هاي فلزي مختلف مانند مس، روي، سرب، آهن و كادميوم توسط دانهجذب يون :نتايج
  . گزارش شدCr(III)، mg/g 160براي فلز مرغ ظرفيت جذب پوسته تخم . جذب شدندهاي قهوه توسط دانه

 مانند برگ چاي، تفاله چاي، سبوس بـرنج،         با پتانسيل بالا  ارزان قيمت   هاي زيستي طيبعي    تعدادي از جاذب  كاربرد   ،اخيربررسي   :گيرينتيجه
براي  .دهدهاي آبي نشان مي   از محلول سمي  سنگين  فلزات  منظور حذف   را به غيره  مرغ و     تخم هوه، ساقه گندم، پوسته   هاي ق پوست پرتغال، دانه  

   .باشدمي مفيديند جذب آهاي رياضي فرررسي مدلبيند جذب آبهينه كردن فر
  محصولات طبيعي، جذب زيستيسمي، سنگين فلزات هاي صنعتي، فاضلابآلودگي،  :كليديواژگان
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Abstract: 
 
Background: Industrial effluents loaded with heavy metals are a cause of seirous hazards to 
human and other forms of life. However, conventional methods such as precipitation, ion 
exchange, electrodialysis, etc. used for the removal of heavy metals from wastewater, are 
often cost prohibitive having inadequate efficiencies at low metal ion concentration. 
Biosorption can be considered as an alternative technology which has been proved as more 
efficient and economical for the removal of heavy metals from the industrial wastewater. 
This study aimed to review the use of some natural biosorbents for removing toxic heavy 
metals from water and wastewater.  
Materials and Methods: In this research different biosorbents were used. Biosorbents were 
ground and sieved into size 250-500 µm. The samples were analyzed using various methods 
for the determination of metal ions concentration.  
Results: The biosorption of metals such as copper, zinc, lead, iron and cadmium by coffee 
beans showed that all metals were adsorbed at low pH 3-5. The absorption capacity of egg 
shell (160 mg/g) for Cr (III) was reported. 
Conclusion: The recent survey shows the potential use of natural products such as tea 
leaves, tea waste, rice husk, orange peel, coffee seeds, wheat stem, egg sell, etc., as 
biosorbents for removing heavy metals from aqueous solutions. Mathematical modelings are 
also helpful for biosorption process optimization.  
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