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  :خلاصه

واحدهاي  .تبديل كنندبه آلدهيد را الكل توانند  مي كههستند  خانواده اكسيدوردكتازها وجز (ADHs) هاالكل دهيدروژناز :سابقه و هدف
به ) Zn (اتم روي. گيرند قرار مينزيم آكوبراي اتصال جايگاه   وستيجايگاه كاتاليدو گروه اصلي  در الكل دهيدروژناز درموجود ساختماني 

الكل  بر بنزيل+Zn 2 اين مطالعه بررسي تاثيراز  هدف. دارد نقشپروتئين  در ساختمان 2Zn+و دومين اتم شده  متصل ستيكاتاليبخش 
  .اي از رودوكوكوس است گونهدر   (BADH)دهيدروژناز

هاي  ويژگي وشده  سازي  خالصAKTA primeبنزيل الكل دهيدروژناز نوتركيب با استفاده از ستون نيكل در دستگاه  :ها مواد و روش
توالي آمينواسيدي و ساختمان پروتئين بنزيل الكل سپس  .شدارزيابي   nm 340  درNADH-NADبراساس واكنش آن بيوشيميايي 
  . گرديدبررسي دهيدروژناز 

ها را به  و آنكرده عنوان سوبسترا استفاده  بهتولوئن و بنزيل الكل هاي آروماتيك نظير بنزيل الكل دهيدروژناز از برخي هيدروكربن :نتايج
بهترين فعاليت آنزيمي در . قابل سنجش است )GC-MS (ترومتري جرميكاسپ ز كروماتوگرافيگادستگاه كند كه توسط  لدهيد تبديل ميآبنز

 براي در دماي مطلوب. گونه فعاليت آنزيمي مشاهده نگرديد هيچ +Zn 2فقدان صورت كه در  حالي در ،ه تعيين شد+Zn 2مولار  ميلي 2/1غلظت 
براساس توالي آمينو اسيدي حضور يك ساختار . يابد مي در آنزيم كاهش Znزان فعاليت و مي ،6از كمتر    pHدر ،C25°  فعاليت آنزيم در

  . داد ميرا نشان عنوان كوفاكتور فلزي در بنزيل الكل دهيدروژناز ثابت شد كه اتصال دو اتم روي در هر مولكول به
در پستانداران  موجود كه با الكل دهيدروژناز بوده  رويزوابسته به فلدر اين مطالعه گونه رودوكوكوس  بنزيل الكل دهيدروژناز :گيري نتيجه

   . شباهت داردفرمالدهيد دهيدروژناز وابسته به روي و زالكل دهيدروژنا ،)گروه اول(
   فعاليت آنزيمي،ست جايگاه كاتالي،روي ، الكل دهيدروژناز:كليديواژگان

  
  
  
  
  
  
  

  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 f

ey
z.

ka
um

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
13

 ]
 

                               1 / 2

https://feyz.kaums.ac.ir/article-1-1807-fa.html


684  ضميمه|7 شماره |16 دوره |1391 |نامه فيضدوماه

یاب اୌان ر  نا ඟه  ن  و قالات   ଏلاേک ඪ ࣅ อ঍ࢂ ಻ඖ १ ग़ ஺ه   ،خ ع࢖د ی کاشانا ند  ١٠   و  ٩ ، شਔوم پز   ١٣٩١  ൈॣا
  

The effect of zinc on alcohol dehydrogenase activity 
 

Tavakoli A1*, Hamzah A1, Rabu A2  
 

1- Department of Microbiology, Faculty of Science and Technology, University of Kebangsaan, Malaysia,  
I. R. Iran. 

2- Department of Biochemistry, Faculty of Science and Technology, University of Kebangsaan, Malaysia, 
 I. R. Iran. 

 * Corresponding Author: a_tavakoli2003@yahoo.com 
 
Abstract: 
 
Background: Alcohol dehydrogenases (ADHs) which are belong to Oxidoreductase family, 
can convert alcohol to aldehyde. Several subunits exist in ADH is divided into two main 
groups including catalytic domain and coenzyme binding domain. The catalytic domain 
would be linked to zinc atom and the second zinc has a role in protein structure. This study 
aimed to examine the effect of zinc on the benzyl alcohol dehydrogenase (BADH) in 
Rhodococcus sp. 
Materials and Methods: The recombinant BADH was purified by NI-NTA column using 
AKTA prime. The biochemical characteristics of the protein were determined based on 
NAD-NADH reaction at 340 nm. The amino acid alignments and protein structure of BADH 
were evaluated. 
Results: The BADH has this potential to use many aromatic hydrocarbons such as toluene 
and benzyl alcohol as a substrate and convert them to benzaldehyde which was detected by 
Gas Chromatography- Mass Spectrophotometry. The optimal activity of enzyme was 
obtained at Zinc concentration of 1.2 mM. The lack of Zinc (Zn2+) led to no BADH activity. 
At optimal temperature of 25°C and pH lower than 6.0, both activity and the amount of Zinc 
in BADH were decreased. Based on amino acid alignment, a metallo-structure was shown in 
the BADH and there were two zinc ion binds in each molecule as a cofactor. 
Conclusion: The BADH from Rhodococcus sp is a zinc-dependent alcohol dehydrogenase, 
which is related to a diverse group of proteins such as mammalian ADH (class I), zinc-
dependent alcohol dehydrogenase and formaldehyde dehydrogenase. 
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