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 ارزشيابي صحرايي لارو كشي غلظت هاي مختلف پيريمفوس متيل عليه ناقلين مالاريا
 

 ٣حميد عبدلي، ٢شاهرخ ايزدي، ١عليرضا جلالي
 

      چكيده
با توجه به اهميت مبارزه شيميايي با ناقل مالاريا و به  منظور ارزشيابي خاصيت لاروكشي حشره كش                     :سابقه و هدف  

، تعيين ميزان لاروكشي سم در شرايط صحرا      ، صحرا و تعيين ميزان پايداري و دوام سم در صحرا         پيريمفوس متيل در شرايط     
اين ، تعيين فاصله زماني لازم بين دو سم پاشي با پيريمفوس متيل و مقايسه اثر لاروكشي پيريمفوس متيل و سم تمفوس                     

 . تحقيق در حوضچه هاي مصنوعي در روستاهاي كازرون انجام گرفت

، پس از حفر حوضچه هاي مصنوعي و رهاسازي لارو در داخل آنها          . تحقيق به روش تجربي انجام گرفت      :هاوشمواد و ر  
در ، لاروها به تفكيك گروه سني و نوع لارو         . عمليات وفورگيري مطابق استاندارد سازمان جهاني بهداشت انجام شد           

يريمفوس متيل تهيه و بر روي سطح حوضچه ها         درصد سم پ   ٢٥ مختلف امولسيون    هايغلظت. شمارش شدند ، فرم هاي مجزا 
، ٥در اين بررسي غـلظت هاي     .  ساعت پس از سم پاشي مجدداً وفورگيري انجام پذيرفت        ٢٤. به طور يكنواخت پاشيده شد    

گرم در هكتار سم    ٢٥چنين غلظت هاي   هم. با يكديگر مقايسه شدند   ،  گرم در هكتار اين سم      ٨٠ و   ٥٠ ، ٤٠، ٢٥، ٢٠، ١٢
براي بررسي ميزان دوام    .  گرم در هكتار پيريمفوس متيل مقايسه شدند       ٢٥ گرم در هكتار سم رلدان با غلظت         ٥/٢٢تمفوس و   

 ساعت  ٢٤اين كار با قفس هاي ويژه اي انجام گرفت و هر          . استفاده گرديد ) Bioassay(سموم مصرف شده از تست بيواسي       
زمان به دست آمده بيانگر ميزان      .  درصد برسد  ٧٠روها به كمتر از     ادامه پيدا كرد تا زماني كه ميزان مرگ و مير لا           ، يك بار 

 . مورد قضاوت آماري قرار گرفت  T-test و ANOVAاطلاعات به دست آمده با آماره . پايداري سم در صحرا بود

، ١٠٠، ١٠٠، ١٠٠، ٧/٩٩، ٧/٩١به ترتيب برابر با     ، درصد كاهش لارو براي غلظت هاي مذكور از سم پيريمفوس          :هايافته
اختلاف معني داري  ،  گرم در هكتار از سم پيريمفوس       ٢٠ و   ٥/١٢بين غلظت هاي   .  درصد براي لاروهاي آنوفليني بود     ١٠٠

سم رلدان داراي خاصيت    .  گرم در هكتار و بالاتر از آن اختلاف معني داري ديده نشد            ٢٠وجود داشت اما بين غلظت هاي      
خي از سنجاقك ها و سوسك هاي آبزي را به دنبال داشت اما پيريمفوس متيل               كشندگي لاروي بالايي بود و مرگ لارو بر        

 . براي لارو ساير آبزيان خطرات چنداني نداشت

از . سمي گران است  بنابراين نمي توان از آن به طور گسترده استفاده كرد            ، تمفوس برخلاف ايجاد ايمني بالا     :يگيرنتيجه
بنابراين قابل مقايسه با سم پيريمفوس متيل         ، ط زيست مورد تأييد نيست     طرف ديگر سم رلدان از نظر متخصصين محي         

آن را به عنوان سمي كم خطر و       ) WHO(پيريمفوس متيل ارزان و در دسترس است و سازمان جهاني بهداشت             . نمي باشد
اين سم براي   ارزشيابي و بررسي بيشتر      ، با توجه به اين خصوصيات مثبت      . با قدرت حشره كشي بالا معرفي كرده است       

 . توصيه مي گردد، كنترل بيماري مالاريا و كاهش آزار و اذيت ناشي از نيش پشه ها

 لاروكش، مالاريا،  پيريمفوس متيل:واژگان كليدي

 
 
 
 
  دانشگاه علوم پزشكي تهران، دانشكده بهداشت -١

  دانشگاه علوم پزشكي تهران، دانشكده بهداشت -٢

 اشتي اصفهان  مركز آموزشي و تحقيقات بهد-٣
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 مقدمه 
مبارزه با مالاريا از زمان هاي قديم حتي زماني كه           
مردم اطلاعات صحيحي درباره عامل اپيدميولوژيك      

با استفاده از امكانات و        ، اين بيماري نداشتند   
روش هاي موجود آن زمان به صورت انفرادي و يا          
دسته جمعي انجام مي گرفت و نتايج مثبتي نيز             

 در حال حاضر مهم ترين و            ).١(دربرداشت   
مبارزه ، عملي ترين راه مقابله با پشه هاي ناقل مالاريا      

با كشف و استفاده از         ). ٢(شيميايي است     
حشره كش هاي داراي خاصيت ابقايي تصور           
مي رفت كه بتوان انتقال بيماري هاي منتقله به وسيله        

 . حشرات خصوصاً مالاريا را از بين برد

 موفقيت هاي قابل توجهي    پس از جنگ جهاني دوم    
در مورد كاربرد حشره كش هاي ابقايي در مناطق          

به طوري كه در     ، مالارياخيز دنيا به دست آمد      
برنامه مبارزه با مالاريا به ريشه كن       ، بعضي نواحي 

نقش سموم  ). ٢(شدن بعضي از ناقلين منتهي گرديد       
در آلوده كردن    ) به خصوص كلره   (حشره كش  

، مقاومت در حشرات    محيط زيست و ايجاد         
ي براي تهيه و توليد حشره كش هاي جديد         اانگيزه

عمليات ، گرديد و همراه مبارزه با حشره  بالغ           
در مواردي كه     . لاروكشي نيز اهميت پيدا كرد      

سمپاشي هاي ابقايي اماكن داخلي داراي مشكلات       
اجرايي باشد و در مكان هايي كه لانه هاي لاروي و          

ه ها محدود و مشخص     ي نشو و نماي پش      هامحل
مبارزه با لارو روش مفيدي در برنامه كنترل         ، باشند

امروزه تهيه حشره كش هايي كه     ). ٣(پشه ها است   
داراي قدرت   ، علاوه بر خاصيت حشره كشي      

بسيار مورد توجه قرار گرفته      ، لاروكشي نيز  باشند  
 . است

 
سازمان بهداشت جهاني سم پيريمفوس متيل را           

قدرت حشره كشي بالا معرفي     سمي كم خطر و با      

حال سؤال اين است كه با       ، )٥ و   ٤(كرده است   
آيا اين  ، توجه به شعار جهاني فكر كن و عمل كن         

؟ !سم در ايران نيز از چنين شرايطي برخوردار است 
؟ و  !به علاوه كدام غلظت منطقه اي آن مناسب است       

در مقايسه با سموم ديگر آيا در ارزشيابي صحرايي         
؟ براي پاسخ به سئوالات      ! است يا خير    نيز موفق 

فوق و به منظور تعيين ارزشيابي صحرايي لاروكشي        
غلظت هاي مختلف آن و در مقايسه آن با سم              

اين تحقيق روي حوضچه اي     ، تمفوس و  رلدان    
 . مصنوعي در روستاهاي تابعه كازرون انجام گرفت

 
 هامواد و روش

م محل انجا . تحقيق به روش تجربي انجام گرفت       
پير سبز و تره دان از      ، تحقيق در روستاهاي جدس   

به دليل قطع   . روستاهاي تابعه شهرستان كازرون بود    
 ١٣٦٣عمليات سم پاشي از سال        ، انتقال مالاريا 

در اين بررسي از     . دراين مناطق متوقف شده بود     
.  روستاي تره دان به عنوان روستاي شاهد استفاده شد

٢٠ي يك نهر آب     ابتدا در روستاي جدس در نزديك     
عمليات .  متر حفر گرديد   ١×١×٥/٠گودال به ابعاد    

رهاسازي لارو در حوضچه ها صورت گرفت و قبل        
از انجام عمليات سم پاشي اقدام به وفورگيري آنها         

) ملاقه(براي عمليات وفورگـيري از پيمانه        . شد
به ) سانتي متر٦×٨×١٢با ابعاد    ( WHOاستاندارد  

با روش استاندارد استفاده    طور يكنواخت و مطابق     
پس از هر بار برداشت آب حاوي لارو با           . گرديد
محتويات آن در داخل يك كوت ريخته شد         ، ملاقه

و تعـداد لاروها به تفكـيك گروه سني و نوع لارو           
. در فرم هاي مجزا شمارش شد    ) آنوفل و كولكس  (

درجه حرارت آب و هوا و درصد رطوبت حين            
به منظور سم پاشي    . دانجام آزمايش ثبت گردي     

 درصد  ٢٥غلظت هاي مختلف امولسيون     ، چاله ها
پيريمفوس متيل تهيه و بر روي سطح چاله هاي            
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 ساعت  ٢٤. به طور يكنواخت پاشيده شد    ، مورد نظر 
دوباره وفورگيري از چاله ها      ، پس از سم پاشي   

. صورت گرفت و در فرم هاي ويژه يادداشت گرديد       
 و  ٥٠، ٤٠، ٢٥، ٢٠ ،٥/١٢به عـلاوه غلـظت هاي     

 گرم در هكتار سم پريمفوس متيل با هم مقايسه           ٨٠
 . شدند

 
رلدان ، جهت مقايسه اثر لاروكشي پيريمفوس متيل     

 لانه لاروي مصنوعي در     ٣و تمفوس براي هر يك      
 . نظر گرفته شد

 
 

تعدادي از لاروهاي موجود در مزارع برنج نزديك         
لانه ها لانه ها جمع آوري شد و به آرامي به اين             

 . ريخته شد
 
 

عمليات ،  ساعت از انتقال آنها     ٢٤پس از گذشت     
وفورگيري لانه ها صورت گرفت، سپس لانه با           

 گرم در هكـتار پيريمفوس متيل و        ٢٥غـظت هاي  
 گرم درهكتار   ٥/٢٢رم در هكتار تمفوس و        گ ٢٥

 . رلدان سم پاشي شدند
 

به منظور تعيين دوام و پايداري سم مصرف شده در          
طبق روش استاندارد سازمان جهاني     ،  چاله ها سطح

 . انجام گرفت) bioassy(تست بيواسي ، بهداشت
 
 

براي اين كار از قفس هاي ويژه اي به ابعاد                         
 .  سانتي متر استفاده گرديد٥×٥×٢٥/٦
 

 عدد  ٢٥در داخل هر يك از اين قـفس ها        ، در عمل 
  ساعت پس از سم پاشي در     ٢٤لارو ريخـته شد و     

دو عدد از اين قفس ها گذاشته شد و اين          ، هر چاله 
 ساعت يك بار تا زماني كه ميزان مرگ          ٢٤كار هر   

ادامه ،  درصد برسد  ٧٠و مير لاروها به كمتر از         

زمان به دست آمده بيانگر ميزان پايداري سم         .يافت
 . در صحرا  بود

 
 

از اين تست براي مقايسه پايداري ساير سموم با            
در دو عدد از    . يل نيز استفاده شد   سم پيريمفوس مت  

 گرم در ليتر      ٨٠ و    ٥٠ از غلظت      هاحوضچه
 عدد  ٢٠پريمفوس متيل استفاده شده اثر سم بر           

ي آبزي  هابچه قورباغه و سوسك    ، ماهي گامبوزيا 
داده هاي به دست آمده با استفاده از         . بررسي شد 

 مورد قضاوت آماري     ANOVA و    T-test آماره  
 . قرار گرفت

 
 

 هايافته

اثر لاروكشي حشره كش پيريمفوس متيل با             
 گرم در   ٨٠، ٥٠، ٤٠، ٢٥، ٢٠، ٥/١٢غلظت هاي  

ارائه گرديده است و    ) ١(هكتار در نمودار شماره      
نشان مي دهد كه درصد كاهش لارو براي               

، ٧١/٩٩، ٧/٩١غلظت هاي مذكور به ترتيب بـرابر با       
 درصد براي لاروهاي      ١٠٠ و    ١٠٠، ١٠٠، ١٠٠

، ٥٠، ٤٠، ٢٥، ٢٠، ٥/١٢غلظت هاي  . ستآنوفليني ا 
 گرم در هكتار از سم پيريمفوس متيل از نظر           ٨٠و  

داراي اختلاف معني داري   ، ايجاد مرگ و مير لاروي    
براي مقايسه دو به دوي آنها بايد حدود             . بود

 . شدمياطمينان ها محاسبه 
 
 
 

 گـرم در  ٢٠ و     ٥/١٢بر اين اساس بين غلـظت هاي      
،  ميزان مـرگ و مـير لاروي         از نظـر ، هكـتار

در صـورتي  ، اختلاف مـعني داري وجـود داشت    
 گـرم در هكـتار و         ٢٠ كه بين غلظت هاي       

غلـظت هـاي بالاتـر از آن اختلاف مـعني داري         
 .ديده نشد
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غلظت هاي پيريمفوس متيل

قبل سم پاشي

بعد سم پاشي 

  تفكيك قبل و بعد از سم پاشي و غلظت هاي مختلف سمبه لارو آنوفل ها در لانه هاي طبيعي وفور  -١ نمودار
 

مـيزان پايـداري سـموم مـصرفي بـرحـسب نـوع      
سـم مـصـرفي و زمان هـاي تأثيـر مـؤثر سمـوم        

 ١مـختلف بر روي لاروكـش ها در جـدول شماره        
است و نـشان مـي دهـد                       ارائه گـرديده   

كه سـموم رلـدان و تمـفوس در روسـتاهـاي          
  سـاعـت و سـم پيريـمفوس     ٢٤تابـعه كـازرون   

 ساعت مؤثر   ٤٨ تا   ٤مـتيل   بر لارو آنوفـل بـيـن        
 . است

                
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

  مقايسه بين سه غلظت مصرفي سموم مختلف پيريمفوس، رلدان و تمفوس در حوضچه هاي روستاي جدس-٢نمودار
 

  زمان تأثير مؤثر روي لارو ناقلين مالاريا بر حسب نوع سموم-١جدول 
و مير لارو ميزان درصد مرگ 
 كولكسها

ميزان درصد مرگ و مير لارو 
 آنوفلها
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رلدان داراي خاصيت كشندگي لاروي بالايي بود         
 ولي سـبب مـرگ و حتي مـتلاشي شدن بعـضي از 

بر . سوسك هاي آبزي و لارو سنجاقك ها نيز گرديد      
عدد ماهي گامبوزيا و بچه قورباغه در دو          ٢٠روي  

ي اعدد از حوضچه هاي مصنوعي بررسي جداگانه       
اين دو حوضچه مصنوعي با          . انجام گرفت  

  گرم ٨٠ و ٥٠(هاي بالايي از پيريمفوس متيل غلظت 

سم پاشي شدند و مشاهده گرديد كه در        ) هكتار در
سوسك هاي آبزي موجود در اين حوضچه ها           

و مير مختصري ايجاد گرديد ولي بر روي            مرگ
ماهي گامـبوزيا و بـچه قـورباغـه ها اثـر              

 . كشنــده اي نداشت
 

 بحث 
يل در غلظت هاي   تحقيق نشان داد كه پيريمفوس مت     

مختلف تأثير متفاوتي بر مرگ و مير لارو آنوفل ها و          
گرم در   ٢٥اما در غلظت بالاي      ، كولكس ها دارد 

ميزان تأثير مشابه است و اين غلظت مشابه         ، هكتار
پيريمفوس . سموم رلدان و تمفوس عمل مي كند       

 مـتيل سمي است 

كه با كاربرد وسيع و در عين حال آسان خود               
تماسي و تنفسي از    ،  از طريق گوارشي   حشرات را 
بسياري از آفات از جمله حشرات         . بين مي برد 

مكنده و جونده و مايت ها در اثر استفاده از اين سم           
نابود مي شوند و اين در حالي است كه براي              
جانداران خون گرم و پستانداران چندان مضر نيست       

)LD50=2018 mg/kg) (پيريمفوس متيل به   ). ٦
داري نسبتاً طولاني بر روي سطوح بي جان       علت پاي 

به عنوان يك    ، و دوام كم بر روي گياهان سبز         
انباري و  ، حشره كش مناسب عليه آفات كشاورزي     

 تمام  ١٩٨٢در سال   ). ٧(بهداشتي قلمداد مي شود     
مراحل ارزشيابي پيريمفوس متيل بر عليه آنوفل هاي       
ناقل مالاريا توسط سازمان جهاني بهداشت انجام         

گرفت و هم اكنون پيريمفوس متيل به طور مناسبي         
 كشور جهان به خوبي قابل        ٥٠در بين بيش از       

دسترسي و مصرف است سازمان جهاني بهداشت         
پيريمفوس را به همراه مالاتيون به عنوان                

 ). ٢(حشره كش هاي كم خطر دسته بندي كرده است 

براي ، امروزه اين سم به عنوان حشره كش مبنا          
ات ساير لاروكش ها مورد استفاده قرار       بررسي اثر 

 در  ٢٠٠١در پژوهشي كه در سال        ). ٨(مي گيرد  
تركيبي از سم     ، كشور سنگاپور انجام گرفت      

پيريمفوس و نوعي باسيل لاروكش براي كنترل           
، )Aedes aegypti(بيولوژيك لارو آئدس اجيپتي      

تركيب اين دو با هم به نحو         . به كار گرفته شد    
يشبرد برنامه مبارزه با لارو كمك      رضايت بخشي به پ  

 ). ٩(نمود 

 بر روي ميزان تأثير     ٢٠٠٢در مطالعه اي كه در سال      
سم پيريمفوس متيل و چند ماده ديگر بر روي              
خاك هاي مختلف زمين در كشور يونان صورت          
گرفت مشخص شد كه استفاده از اين سم تغيير            

 و استعمال   كندچنداني در ماهيت خاك ايجاد نمي      
 ). ١٠( نظر محيط زيست بلامانع است آن از

 
 گرم در   ٢٥با توجه به مطالعات مختلف غلظت           

هكتار پيريمفوس متيل به عنوان مناسب ترين غلظت       
علاوه بر اين تست بيواسي      . معرفي و شناخته شد    

انجام شده در حوضچه هاي مصنوعي نشان داد كه         
ميزان دوام حشره كش پيريمفوس متيل در              

 ساعت   ٤٨عي حداكثر تا       حوضچه هاي مصنو  
 . مي باشد

 ساعت پس از      ٤٨هم چنين مشخـص شد كه        
 آنوفيليني در لانه هاي     ١لاروهاي سن    ، سم پاشي

دهد كه  مياين امر نشان     . طبيعي ظاهر مي شوند   
بين ) بسته به منطقه  (بهترين فاصله بين دو سم پاشي      

پژوهش ما نشان داد كه بر       .  روز مي باشد  ٧ -١٠
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ي مختلف سم پيريمفوس      هانبهاساس ارزيابي ج   
 . سم مناسبي براي استفاده در ايران است، متيل

 
كارشناسان و دست اندركاران دفع آفات      ، اميد است 

استفاده از اين سم را به عنوان        ، و مبارزه با مالاريا   
مورد توجه  ، جايگزين مناسب براي سم تمفوس      

 . قرار دهند

 سپاسگزاري 
حترم مركز آموزش   بدينوسيله از زحمات مديريت م    
همكار ارجمند   ، و تحقيقات بهداشتي اصفهان      

عضو هيئت  ، آقاي مهندس اميراحمد اخوان     جناب
علمي گروه حشره شناسي پزشكي و مبارزه با              

ناقلين دانشگاه علوم پزشكي تهران قدرداني مي          
 . شود
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