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 بررسي پارامترهاي تشخيص افتراقي كژدم ادونتو بوتوس دوريه نر و ماده
 
 
 
 

 ٢، دكتر سياوش تيرگري١دكتر روح اله دهقاني
 
 
 
 
 

    خلاصه
پارامترهاي مرفولوژيك در علم جانورشناسي و شناخت اين شاخص ها در             با توجه به اهميت    :سابقه و هدف  

در روي گونه هاي بومي كشور، بررسي فوق به منظور تعيين           تشخيص جنسيت در يك گونه، و اهميت مطالعه          
 . انجام شد)  Odontobuthus doriae(كژدم ادونتوبوتوس دوريه پارامترهاي تشخيصي نر و ماده 

 كژدم  ادونتوبوتوس دوريه كه قبلاً جنسيت آنها ٩١. اين پژوهش به روش توصيفي انجام گرفت :مواد و روش ها  
و عدم مشاهده بارداري و زايمان و دفع اسپرماتوفور          ) ماده(ن و عدم دفع اسپرماتوفور      با مشاهده وضعيت زايما   

 درصد تعداد دندانه هاي شانه در      ٧٠پس از قرار دادن آنها در الكل اتيليك         . مشخص شده بود بررسي شدند    ) نر(
يين شد و تفاوت هاي    سطح شكمي، طول شانه، اندازه بند پنجم شكم از سطح پشتي و اندازه كژدم، با خط كش تع                

 . مورد قضاوت آماري قرار گرفتT-testآن با آزمون 

در يك نمونه كژدم  نر به علت        .  عدد ماده تشخيص داده شد     ٥١ عدد نر و     ٣٩ نمونه مورد مطالعه     ٩١از  : يافته ها
ر طرف در   تعداد دندانه هاي شانه ه    ) انحراف معيار  ±(ميانگين  . ناهنجاري در شانه ها از مطالعه حذف گرديد        

 ٨ ± ٢  و در نرها      ٥/٦±٦٥/١، طول شانه در ماده      )p<0.001 (٢٢ ± ٢ و در كژدم هاي ماده      ٣١ ± ٣كژدم هاي نر 
، )p<0.001( ميلي متر٨ ± ٢ و در نرها ١٠± ٥، اندازه بند پنجم شكم از سطح پشتي در ماده ها )p<0.001(ميلي متر 

 ).N.S( سانتي متر بود ٣٥/٥ ± ٦٥/١ و در نرها ٣٥/٥ ± ١٥/٢و طول كژدم هاي ماده 

تعداد دندانه شانه و طول شانه بيشتر در جنس نر و اندازه بند پنجم شكم از سطح پشتي كمتر در                       :نتيجه گيري
جنس نر مي تواند موجب افتراق جنسيت اين كژدم شود و از اندازه كژدم نمي توان براي افتراق نر و ماده استفاده                     

 .كرد

  ادونتو بوتوس دوريه، نر، مادهكژدم، :واژگان كليدي
 
 
 
 
 
 
 گروه بهداشت محيط، دانشگاه علوم پزشكي كاشان-١

  دانشگاه علوم پزشكي تهران، دانشكده بهداشت-٢
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 مقدمه
ــم     ــياز در عل ــورد ن ــات م ــي از اطلاع يك
جانورشناسـي به خصوص در كژدم ها تشخيص نر و          
مـاده آنـان اسـت، زيرا در مطالعه جنبه هاي مختلف            

 و چگونگـي بـروز رفـتاري آنان در طبيعت           زيسـتي 
كاربـرد ويـژه دارد و ايـن جـانوران نسـبت به بقيه              

از . بندپايان در بيرون از پناهگاه فعاليت كمتري دارند       
طرفـي شناخت تركيب جنسي گونه هاي بومي علاوه         
بــر شــناخت تقــابل داخــل گونــه اي ممكــن اســت 
ــند     ــي مان ــير جنس ــي غ ــيد مثل ــاي تول ــت ه فعالي

اخيراً اين پديده   . سـيس را نـيز روشن نمايد      پارتنوژن
تولـيد مثلـي در بعضي از گونه ها گزارش شده است         

يكـي از پـژوهش هـاي مهم در جانوراني مانند           ). ١(
كـژدم هـا تشـخيص جنسيت  با روشي قابل قبول و             

بـا بررسي پارامترهاي طول و اندازه       . مطمئـن اسـت   
تعداد نمي توان به تشخيص جنس نر و ماده به جز در 

دركژدم ها به جز در چند گونه       . معدودي دست يافت  
ــيه اخــتلاف   ــته، در بق ــه دوشــكلي جنســي داش ك

و ). ٢(چشـمگيري بيـن نر و ماده مشاهده نمي شود           
عضـو مـنفرد و مشخصـي براي تشخيص نر و ماده            

درحال حاضر براي تشخيص نر و      ). ٣(وجـود ندارد    
د مـاده در گونه هايي كه دوشكلي جنسي وجود ندار         

تفـاوت هايـي مانـند تعـداد دندانه هاي شانه در نر و              
مـاده، وجـود قـلاب تناسـلي  نـر در زيـر درپوش               

و ) ٢(تناسلي، برجستگي نقش هاي سطح پشتي در نر        
در تشخيص  ) ٤(بـندهاي دم در نـر نسـبت به ماده           

جـنس بـه كـار مي رود كه در بعضي موارد مستلزم             
 باشد  مطالعات دقيق ريخت شناسي و حتي تشريح مي       

فـرزان پـي و واشون با قطع شانه ها و ترسيم            ). ٤و  ٢(
مثلث فرضي كه رأس آن استرنوم و قاعده آن اتصال          
كوكسـاي پـاي چهـارم بـود به تشخيص نر و ماده             

با روش پيشنهادي آنها زاويه     . كژدم ها مبادرت كردند   

 درجه  ٤٥رأس مثلث فرضي در نرها تنگ ترو حدود         
 درجه اندازه گيري    ٥٥د  و در مـاده هـا بزرگتر و حدو        

 ).٢(شد 

 و   اسـت كـه فقـط در كژدم ها         اندامـي شـانه   
 بعضي از پژوهشگران مانند   .   وجود دارد  عنكـبوت ها  

Savory (1974)ـ ا  تقاد دارد كـه اين اندام از تغيير  ع
 ود آمده است  جوه  ، ب Xiphosuridaورقه هاي آبشش    

يغه مياني، فولكرها و    تشانه مركب از سه بخش      . )٥(
 يا تيغه مياني، در بعضي از        و فولكرها.  است ها هدندان

تعـداد دندانه هاي شانه در      . كـژدم هـا وجـود نـدارد       
چنين در جنس نر و ماده       كـژدم هـاي گوناگون و هم      

 ـيـك گو    جنس نر، شانه    معمولاً. ه مـتفاوت اسـت    ن
ــتر دارد   ــاي بيشـ ــه هـ ــداد دندانـ ــندتر و تعـ . بلـ

Savory(1964) شــانه را ارگــان حســي و بويايــي 
رفـي نمـوده كـه در فعاليت جنسي نقش داشته و            مع

 تا ٤تعـداد دندانه هاي آن را در گونه هاي مختلف از            
ــت   ٣٠ ــته اسـ ــير دانسـ ــدد متغـ  وLevy) ٦( عـ

(1980)Amitai         شانه را به عنوان اندام حسي معرفي
در گزارش خود نقش      Franke(1981)). ٧(كرده اند   

ات شـانه هـا را در عمل زايمان نشان مي دهد و حرك            
 )٨(دوره اي شـانه ها را در حين زايمان شرح مي دهد           

W.Lourenco(1982)  ــه ــان دادك ــداد  نش ــن تع  بي
دندانـه هـاي شـانه در جنس نر و ماده تفاوت آماري        

 ). ٩(وجود دارد 

بـا توجـه به اينكه شانه ها اندامي نسبتاً بزرگ           
بوده و به راحتي مي توان مشخصات آن را به ويژه از            

هم چنين   ه مورد بررسي قرار داد و     نظـر تعـداد دندان    
پارامترهاي طول شانه، اندازه بند پنجم شكم و اندازه         
كـژدم در اين پژوهش به منظور تشخيص جنسيت و          

اين مطالعه  . مقايسه اين شاخص ها  به كار گرفته شد        
، كه در   )٢(روي  گونه بومي كشور ايران و پاكستان         

 وجود  منابع خارجي در مورد آن گزارش هاي كمتري       



13  / روح اله دهقانى و دکتر سياوس تيرگرى دکتر            فيض                                          ، ٨٢ زمستان، ٢٨ شماره

داشـته در جمعييت بومي اين كژدم در كاشان انجام          
 .گرديد

 
 مواد و روش ها

. ايـن مطالعـه به روش توصيفي انجام گرفت        
ــداد  ــژدم ٩١تعـ ــه  Odontobuthusdoriae كـ  كـ

وضـعيت نـر و مـاده آنها با مشاهده زايمان  و عدم              
زايمـان  و هـم چنين دفع يا عدم دفع اسپرماتوفور و             

ارائه شده در گزارش هاي ساير      مطالعـه ويژگـي هاي      
پژوهشـگران به طور قطعي تشخيص داده شده بود و          

پس . در مـنطقه كاشان صيد شده بودند انجام گرفت        
 درصــد  بــا كمــك ٧٠از كشــته شــدن در اتــانول 

ميكروسـكوپ اسـتريو دندانه هاي شانه در هر طرف           
در تعدادي از نمونه ها     . مـورد شـمارش قـرار گرفت      

اده از تيغ بيستوري از سطح شكمي       شـانه هـا با استف     
كـژدم جـدا و پس از آب گيري با استفاده از چسب             
كانادابالـزام روي لام مونتاژ و با بزرگ نمائي عدسي          

 بـا ميكروسـكوپ معمولـي مـورد  مطالعـه قرار         ١٠
هـم چنيـن بـه وسيله خط كش مدرج، طول           . گرفـت 

شـانه هـا، انـدازه بـند پنجم از سطح  پشتي و طول                
اندازه شاخص هاي چهارگانه    . ازه گيري شد  كـژدم اند  

 مورد  قضاوت    T-testپـس از تعييـن بـا  آزمـون             
هم چنين تصاويري از شانه هاي      . آمـاري قـرار گرفت    

كژدم نر و ماده همراه با جناغ و پلاك پكتي نيفر  در             
سـطح شـكمي به منظور نشان دادن وضعيت طبيعي          

 . شانه در حالت عادي تهيه گرديد
 

 
  يافته ها

 Odontobuthus  نمونه كژدم ٩١تحقيق روي 

doriaeيك نمونه نر به علت ناهنجاري .  انجام گرفت
 نمونــه ٩٠. در شــانه هــا از مطالعــه حــذف گــرديد

 درصد نر   ٤٣ درصـد ماده و      ٥٧باقـي مـانده شـامل       
 شانه هاي كژدم نر و      ٢ و   ١عكس هاي شماره    . بودنـد 

ا مــاده را همــراه بــا جــناغ و پــلاك پكتــي نــيفر بــ
 برابـر انـدازه طبيعي  نشان        ٥بـزرگ نمايـي حـدود       

پارامترهاي افتراقي كژدم ها به تفكيك جنس       . مي دهد 
 ارائـه گـرديده اسـت و نشان         ١در نمـودار شـماره      
تعـداد دنـدانه  ) انحراف معيار  ±(مي دهد كه ميانگين     

  ٢٢ ± ٢) =٥١N(شــانه در كژدم ماده در هر طرف         
دندانه بود كه يك     ٣١ ± ٣) =N ٣٩(و دركـژدم نـر      

بيشتر در كـژدم نر    )  درصد ٩/٤٠( دندانه   ٩اخـتلاف   
 نشان داد   T-testنسـبت به ماده ديده  شد و آزمـون          

كـه ايـن اخـتلاف بـه لـحاظ آماري معني دار است                  
)p<0.001 .(       و  ٥/٦ ± ٦٥/١طـول شانه در نوع ماده 

 ٥/١ ميلي متر بود كه اين  اختلاف         ٨ ± ٢در نـوع نر     
 ـ   بيشـتر در جـنس نر      )  درصـدي  ٢٣/ ١(تري  ميلـي م

اندازه بند پنجم از سطح      . )p<0.001(معنـي دار بود     
  ٨ ± ٢ و در جنس نر      ١٠ ± ٥پشـتي در جـنس ماده       

ميلـي متر بود و اختلاف معني داري بين اين دو وجود         
طـــول كــژدم مـــاده               . )p<0.001(داشــته بــود   

 سانتي متر   ٣٥/٥ ± ٦٥/١ و در جنس نر      ٣٥/٥ ± ١٥/٢
بود كه اختلافي با هم نداشتند و طول كژدم ها در هر            

 ). N.S(دو جنس مشابه بود 
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  كژدم٩٠ پارامتر هاي تشخيصي -١نمودار شماره 

Odontobuthus doriaeبه تفكيك جنس  
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١٥

 بحث
تحقيق نشان داد كه پارامترهاي مورد بررسي        
مانند تعداد شانه ها، طول شانه، اندازه بند پنجم از           

 Odontobuthus سطح پشتي در دو جنس كژدم         

doriae      فـرزان پي .  متفاوت و طـول آنها مشابه است
 تا  ٢٦تعداد دندانه هاي شانه را در كژدم نر         ) ١٣٦٦(

). ٢( عدد گـزارش نمـود     ٢٤ تا   ١٨ و در مـاده     ٣٤
 نشان داد كه تعداد         ١٣٦٨تجربه ما در سال         

دندانه هاي شانه در جمعيت بومي اين كژدم در حومه      
، در ماده در    ) نر ١٣اده و    م ١٢( نمونه   ٢٥اصفهان در   
  دندانه   ٣٤ تا   ٣٠ و در نـر      ٢٤ تا   ٢٠هر طرف   

كه با نتايج اين مطالعه        ) ١٠(شمارش گرديد     
، تعداد دندانه هاي   Savory(1974) . هم خواني دارد 

 عدد  ٣٠ تا   ٤شانه را در گونه هاي مختلف كژدم از         
، تعداد  Amitai (1980)و   Levy). ٥(گزارش نمود   
انه را در نـرها بيشتر از ماده ها مي داند          دندانه هاي ش 

)٧.(Lane    وCrosskey(1996)   تعداد دندانه هاي ،
 عدد  ٤٠ تا    ٣شانه را در كژدم هاي گوناگون از          

كه همگي مويد نتايج مطالعه ما    ). ٤(گزارش كرده اند   
مي باشد ضمن اينكه دامنه وسيعي از نظر تعداد            

شمارش شده  دندانه هاي شانه در گونه هاي مختلف       
 . است

ميزان اندازه بند پنجم شكم از سطح پشتي           
. ماده از ميزان اندازه همين بند در نرها بيشتر بود            

 و  Levy. تحقيقاتي در اين زمينه يافته نشد          
(1980)Amitai           گزارش نموده اند كه بدن نرها 

نويسنده مقاله در   ). ٧(باريك تر از ماده ها مي باشد      
زارش نمود كه شكم      گ ١٣٦٨مطالعه اي در سال     

  در ادامه      Odontobuthus doriaeكژدم هاي نر    

كاراپاس استوانه اي شكل بوده، در صورتي كه همين        
قسمت در كژدم هاي ماده گلابي شكل و در قسمت          

). ١٠(بندهاي ماقبل آخر شكم پهن تر به نظر مي رسد         
بنابراين مي توان نتيجه گرفت كه شكم نر اين گونه           

در افرادي كه با    . ماده گلابي شكل است  استوانه اي و   
تعداد زيادي از اين كژدم سر و كار دارند با اين              
روش مي توانند حداقل در كژدم هاي بالغ  جنس نر و          
ماده را بدون تماس با كژدم و به آساني تشخيص             

همانطوري كه نتايج نشان داد ميزان اندازه          . دهند
زرگتر از  شانه در نمونه هاي مورد بررسي در نرها ب         

 اندازه  ١٣٦٦فرزان پي در سال     . شانه ماده مي باشد  
شانه را در كژدم هاي نر بزرگتر از شانه ماده ها              

نويسنده مقاله در سال     ). ٢(گزارش نموده است     
 به كوتاه بودن طول شانه ماده ها نسبت به شانه          ١٣٦٨

كه همگي  ) ١٠(نر ها در اين كژدم اشاره نموده است        
نتايج نشان داد كه    . ه مزبور مي باشد  مويد نتايج مطالع  

طول كژدم هاي نر و ماده مشابه است لذا بر اساس            
طول و اندازه اين گونه كژدم نمي توان جنسيت آن را          

 .تشخيص داد

به طوركلي نتايج اين پژوهش نشان مي دهد         
كه با توجه به عدم امكان فوري تشريح بدن كژدم ها          

 يا بررسي ساير    و ديدن قلاب هاي تناسلي در نرها و      
ويژگي هاي ريخت شناسي كه در تشخيص نر و ماده         

شمارش دندانه هاي كژدم در سطح       به كار مي رود،  
شكمي راهي نسبتاً آسان و مطمئن براي تشخيص           
قطعي نر و ماده اين كژدم مي باشد؛ بدون اينكه             
آسيب جدي به آن وارد شود و مي توان در پژوهش           

اكولوژيكي جنس نر و    مربوط به رفتارهاي زيستي و      
 ماده از اين روش با اطمينان استفاده نمود
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