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Abstract: 
 
Background: This study proposed to examine the possibility of homing of bone marrow 
derived-mesenchymal stem cells after allograft transplantation in irradiated and healthy bone 
marrows.  
Materials and Methods: 65 rats were divided into 13 groups (1 healthy and 12 irradiated). 
Mesenchymal stem cells were isolated from femoral bone marrow of male rats. The cells 
were cultured under morphological observations, differentiation tests and 
immunocytochemistry staining. Then, the mesenchymal cells were injected to the tail vein of 
the healthy and irradiated (7Gy gamma ray) female rats. During defined time gaps after 
injection, the transplanted rats were killed and their isolated bone marrow was cultured. 
DNA of the cultured cells was extracted and was amplified by PCR with specific primers for 
chromosome Y (SRY).  Finally, the PCR products were analyzed on gel electrophoresis.  
Results: Morphological observations and, differentiation and immunocytochemistry tests 
conformd that the isolated cells were mesenchymal stem cells. PCR results for the healthy 
and irradiated rats in all time gaps after transplantation were negative indicating that male 
mesenchymal stem cells were failed to home in bone marrow of transplanted female rats.  
Conclusion: We concluded that due to low number of the injected mesenchymal stem cells 
or trapping of the cells in other organs Implantation the cells in bone marrow was not 
considerably detectable.  
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پس از  موش صحرايي هاي بنيادي مزانشيمي در مغز استخوان ارزيابي لانه گزيني سلول
  تزريق سيستميك 

  
مهدي كديور

1*
، سعيده كارگر

2 
   

  

  مقدمه
هاست  از سلوليت هتروژني مغز استخوان جمعيرومااست
 يهاسلول ،كولار، ماكروفاژهاي رتيها، سلولهاتيپوسيكه شامل آد

 اولين .]1[ باشدي ميمي مزانشيادي بنيها و سلولعروقي ياليتلواند
هاي بنيادي در استروماي مغز گزارش مربوط به وجود سلول

 منتشر 1976در سال و همكاران  Friedensteinاستخوان توسط 
هاي  كه بخش كوچكي از سلولند مشاهده كردآنها ].2[شد 

به سرعت محيط برون تني  روز بعد از كشت در 4 تا 2چسبنده، 
هاي فيبروبلاستي شباهت تكثير شده و از نظر مورفولوژي به كلوني

زانشيمي هاي بنيادي منشان داده شده است كه سلول .]2 [دارند
ها، قادر به تمايز به انواع مختلف سلولي شامل استئوسيت

ها، ها، نورونها، آستروسيتها، ميوسيتها، كندروسيتآديپوسيت
  ].3،4[باشند  ميريويهاي اپيتليالي هاي اندوتليالي و سلولسلول

  

  ايران  پاستور انستيتو  ،بيوشيمي گروه ،ارياستاد 1
  تهران واحد نور، پيام هدانشگا ،ارشد كارشناس 2
  :سنده مسوولي نوينشان *
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 خصوصيات  وجود با توجه بهي مزانشيمي بنياديها سلول،امروزه
 بودن خطري، بز بالا چون قدرت تكثير و تماييمنحصر به فرد

هاي ها از بافتآنو امكان جداسازي دسترسي آسان ، پيوند آنها
، و ليت بالاي تمايز و سازگاري بافتيمختلف و نيز به دليل قاب

هاي خود بيمار ) MSC) Main Stem Cell امكان استفاده از
هاي بي به سلول به صورت اتوگرافت، ؛جهت پيوند به خودش

 شدهبيان  اخيرا. ]5[ اند شدهبديلي در عرصه سلول درماني تبديل
-است در مواردي كه به هر دليلي نياز به پيوند مغز استخوان مي

 در  خون ساز،ي بنياديها ها با سلولMSCتزريق همزمان  باشد،
ساز و كاهش زمان  هاي خونبهبود كمي و كيفي پيوند سلول

سازي و نيز كاهش دفعات پيوند نقش موثري را ايفا   خونيبهبود
 هاي بنياديسلول يبا جداساز توانين ميبنابرا. ]6،7[ كندمي

امكان  ،ننها در محيط كشت با شرايط معيآ تكثير و يممزانشي
 يها پيوند سلوليعنوان مكمل براها به ن سلولستفاده از ايا
از آنجا كه نياز به پيوند مغز  .]7 [فراهم كردرا  خون ساز يادبني

 جمله ازهاي خوني و غير خوني، ياستخوان در بسياري از بيمار
هاي ژنتيكي، هاي با جنبه آيديوپاتيك، بيماريها، آنميانواع لوسمي
هايي كه نياز به شيمي درماني و يا اشعه درماني دارند انواع بيماري

و نيز از طرفي وجود مشكلات متعدد  ]8[ شودبه شدت احساس مي

  خلاصه
يي نر هاي صحراهاي بنيادي مزانشيمي مشتق از مغز استخوان موش مطالعه حاضر به منظور ارزيابي امكان لانه گزيني سلول:سابقه و هدف

  . سالم صورت پذيرفته است هاي صحرايي ماده پرتو ديده وپس از پيوند آلوگرافت آنها در مغز استخوان موش
ابتدا . استفاده شد)  گروه پرتو ديده12 گروه سالم و 1( گروه 13 سر موش صحرايي بالغ در 65اين مطالعه تجربي از  در: هامواد و روش

هاي صحرايي نر جدا شد و پس از كشت و تعيين هويت توسط مشاهدات ز استخوان ران موشهاي بنيادي مزانشيمي از مغسلول
هاي صحرايي ماده هاي ايمونوسيتوشيمي، طبق يك جدول زماني از طريق وريد دمي، به موشهاي تمايزي و نيز بررسيمورفولوژيك، تست

هاي سلول  فواصل زماني مشخصي پس از پيوند، حيوانات كشته وسپس در. تزريق شد)  گري اشعه گاما7با دوز (سالم و يا پرتو ديده 
هاي كشت داده شده استخراج و  سلولDNAآنگاه . بنيادي مزانشيمي مشتق از مغز استخوان هر دو گروه جداسازي و كشت داده شد

   . شدY) SRY (PCRتوسط پرايمرهاي اختصاصي كروموزوم 
نتايج . اندهاي بنيادي مزانشيمي بودههاي جداشده و به كار رفته در اين تحقيق سلوله سلولك انجام شده نشان دادند يهايبررس :نتايج
PCRنيز در كليه فواصل زماني ياد شده پس از پيوند، منفي بود هاي سالم و اشعه ديده، براي دوز استفاده شده ومورد موش  در.   
هاي انشيمي مشتق از مغز استخوان، پس از پيوند آلوگرافت به موشهاي بنيادي مز در مجموع مشخص گرديد كه سلول:گيرينتيجه

  . صحرايي قادر به لانه گزيني درمغز استخوان اين حيوانات نيستند
  واكنش زنجيره اي پليمرازهاي بنيادي مزانشيمي، موش صحرايي،  لانه گزيني، سلول:يديواژگان كل

  92-98 ، صفحات1389، تابستان 2ض، دوره چهاردهم، شماره ي في پژوهش–يفصلنامه علم                                                                     

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 f

ey
z.

ka
um

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

5-
19

 ]
 

                               2 / 7

http://feyz.kaums.ac.ir/article-1-911-fa.html


 ور و كارگريكد

2 شماره |14 دوره |1389 تابستان |ضيفصلنامه ف  94

مشكلات رد پيوند، پيوند با تأخير مثل همراه با پيوند مغز استخوان 
 GVHD) Graft versus host و واكنش پيوند عليه ميزبان

disease (توان ، مي]9[ان بوده است كه هميشه گريبان گير بيمار
 به .به راحتي اهميت بهبود شرايط چنين پيوندهايي را درك كرد

ا ي و يوند سلولي در پهاز سلولي تجوي دو روش برايطور كل
ز ي تجويگري و دي روش موضعيكي ؛ مطرح استيسلول درمان

 يهاتيمحدود .]10-12[ ان خونيق جريها از طرك سلوليستميس
 بودن ير بالا، تهاجمي از جمله خطر مرگ و ميز موضعيروش تجو

-يماريط بافت، وجود بيزمحيف ريب ساختار ظرين روش، تخريا
نه بالا موجب شده است تا يز هزي و ني متعدد چند كانونيها

تجويز سيستماتيك سلول هاي پيوندي در كانون توجه افراد امروزه 
ن نوع ي در اهان چالش استفاده از سلوليمهمتر. ]13،14[واقع شود 

 ؛]15،16 [باشدي هدف ميهانها در بافت آينيز، مساله لانه گزيتجو
ا در حال ينه صورت گرفته و ين زمي در اياديهرچند مطالعات ز

ار ين مساله هنوز بسيرسد، ابعاد اي اما به نظر م،انجام است
با توجه به مطالب ذكر شده در بالا  .]17،18[ مبهم استناشناخته و 

هاي بنيادي مزانشيمي در سلول درماني و نيز  اهميت سلولدر مورد
، بر تفاده از آنها به صورت تزريق سيستميكسبا توجه به امكان ا

 يادي بنيها سلولينيامكان لانه گزق حاضر، يتحق آن شديم تا در
 دهياشعه د سالم و يي صحرايهاموش مغز استخوان  دريميمزانش

را  به آنها يمي مزانشياديبن يهاسلولپس از تزريق سيستميك 
  .بررسي كنيم
  

  ها روش مواد و 
 سر موش صحرايي بالغ نژاد 65از در اين مطالعه تجربي 

Wistar استفاده )  گروه پرتو ديده12 گروه سالم و 1( گروه 13 در
جداسازي و  يبرا. نده شديران تهيتو پاستور ايوانات از انستيح. شد

 استفاده شدآن از روش مرسوم  هاي بنيادي مزانشيميكشت سلول
 گرم به 200  تا150 يبي نر، به وزن تقرييموش صحرا كيابتدا . ]2[

ط كاملا يدر شراو شده هوش كردن توسط كلروفرم كشته يروش ب
 با ها مغز استخوانمحتويات و  .شد آن جدا ران هايل استخوانياستر

ه يون تخل فالكهاي لولهدرونبه  DMEMط ي مح فلاشينگاستفاده از
فوژ ي سانتر1300 دور  دقيقه در4به مدت   آسپيره حاصل، سپس؛شد

 حاوي ي كشت سلوليها درون فلاسك حاصليسلولسوب شد و ر
 سيلينو پني FBS  سرم درصد10 حاوي DMEMمحيط 

)U/ml100 (و استرپتومايسين) μg/ml 100(، پس .كشت داده شد 
ي چسبيده به كف ها محيط رويي خارج شده و سلول، ساعت24از 

 روز به مدت 3-4ها هر ط كشت سلوليمح. فلاسك نگه داشته شدند
ها تمام سطح ظرف را پر نكه سلولياز اپس  ض شد وي روز تعو15

 نيپسي تر حاويبافر فسفات  با استفاده ازي سلولپاساژ ،كردند
هاي سلول. صورت گرفت)  درصدEDTA  )02/0 درصد و05/0

 .يق از پاساژ چهارم و پنجم انتخاب شدندمورد استفاده براي تزر
، در اين  شده از مغز استخوانهاي جدا تعيين هويت سلولبه منظور

 هاي استئوسيتي و آديپوسيتي سمت ردهمطالعه از آزمايش تمايز به
 كليه مواد مورد استفاده در تمايز و ارزيابي آنها از .استفاده شد

  شامل استئوسيتز بهيط تمايمح.  تهيه شد(Sigma, USA)شركت 
DMEM حاويM μ50دگزامتازونديك اسي آسكورب ،) M n100( 

 روز 21ها به مدت سرول فسفات است كه سلوليبتا گل mM 10و 
 ، تمايزيابي ارزي برا،سپس ؛]3 [ط قرار گرفتندين محير ايتحت تاث
 به منظور تشخيص ذخاير كلسيميقرمز ن يزاري با آليزيرنگ آم

پس از تخليه محيط رويي، ا د ابت،ر خلاصهبه طو. صورت گرفت
به   درصد4د يرافرمالدئاپ و با ه شسته شدبافر فسفات با هاسلول
گرم  2( قرمزن يزاري سپس رنگ آل.شوندمي تثبيتك ساعت يمدت 

 آن pH  آب حل شد و فيلتر گرديد وml100پودر آليزارين رد در 
ها ر روي سلول بقهي دق30به مدت )  تنظيم شد1/4-3/4 در محدوده

ها شسته شده و در زير قرار گرفت و پس از اين مدت سلول
 DMEM شامل يز به چربيط تمايمح. ميكروسكوپ مشاهده شدند

 و )nM 10 (، دگزامتازون)μg/ml 50 (ديك اسي آسكوربيحاو
 روز تحت 21ها به مدت است كه سلول )μM 60 (نيندومتاسيا

 يزيآم  رنگ تمايز،يابيارزهت ج. ]3 [ط قرار گرفتندين محي االقاي
Oil-Red-O ي برا.انجام شدهاي چربي به منظور تشخيص واكوئل 

  قبل،مرحلهها مطابق  كردن سلولثابت نيز پس از يزين رنگ آميا
-Oil گرم پودر رنگ36/0(  در مجاورت رنگقهي دق50به مدت 

Red-O و فيلتر شده حل   درصد60ليتر ايزوپروپانول ي ميل100 در 
قرار گرفته و آنگاه پس از شستشو، در زير ميكروسكوپ ) گرددمي

 مطابق روش ييايميتوشينو سوميا هاي براي بررسي.مشاهده شدند
Pittenger بافر فسفات باها ابتدا سلول. عمل شد] 3[ و همكاران 

محلول  دقيقه در دماي اتاق با 15و سپس به مدت  هشستشو داده شد
پس از اين مرحله . ، تثبيت شدندPBS رد  درصد1د يپارافرمالدئ

بافر  ن بار باي چندهافضاهاي خالي، سلول مسدود نمودنجهت 
ها به  سلول،سپس ؛شدند و دادهششست PBS-%1BSAو  فسفات
 (CD105)و   SRTO-1هي اولهاييباديآنتبا   يك ساعتمدت

SH2  بافر  با  پس از شستشو.گرديدنددرجه انكوبه  4 در دماي
 Goat anti mouse IgGه ي ثانوي باديآنت ها باسلول ،فسفات

 به DAB و در نهايت سوبستراي هشدانكوبه  HRPكونژوگه با 
 ساعت در تاريكي با اين 5/0ها به مدت سلول .ها افزوده شدسلول

ها در زير ميكروسكوپ تغييرات رنگ سلول ومحلول مجاور گشتند 
  ). تهيه شدندInvitrogen  شركتها ازباديهمه آنتي( دمشاهده گردي
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 يهاموش از يمي مزانشيادي بنيهار سلوليه و تكثيپس از ته 
-شموها به ن سلوليق اي عمل تزر،عياس وسيدر مق نر ييصحرا

 ييموش صحرا گروه كيق در يتزر.  ماده انجام شديي صحرايها
 12. ده صورت گرفتي اشعه ديي گروه موش صحرا12 سالم و
به سه )  گري7اشعه گاما با دوز (ده ي اشعه دييموش صحراگروه 

ب ي به ترتيك فاصله زماني بر طبق م شدند وي تقسييدسته چهارتا
ها در آنها سلولوند ي پ،ي روز پس از پرتوده7 و 3، 1 يدر روزها
ن گونه صورت يق به ايعمل تزر ).2  شمارهجدول (انجام شد

 به 3به حجم شده  ي هوشي بيوانات به كمك دارويرفت كه حيپذ
تر و ي ليليك مي به حجم يقيو تزر  هوشين بيلازي زا–ن ي كتام1

ن ي و به كمك سرنگ انسوليدمد يق ورياز طر، سلول 10 6 دوز
 روز 21  و14 ،7 ،3 ي، در روزهاي زمانجدولك يق طب. انجام شد
 يهاموش مغز استخوان يميزانشبنيادي م يهاوند، سلوليپس از پ
 پس از .ندو كشت داده شدشده   پيوند شده جداسازيييصحرا

–ن يپسيها توسط تر، سلوليدگيها به مرحله پوشدن سلوليرس

EDTA وب  رسفوژ، سانتري و پس ازه كنده شدفلاسك از كف
ت ين منظور از كي ايبرا.  آنها استخراج شدDNA ه شد وداد

 با DNAر ي تكث. استفاده شد)DNA )QIAGEN, USA استخراج
 sexناحيه  ي اختصاصيمرهايبا پراو  PCRاستفاده از 

determining region كروموزمY   جدول(صورت پذيرفت 
كل اجرا شد كه در هر ي س30به صورت  PCRبرنامه . )1 شماره

ه، جفت شدن ي ثان45 درجه به مدت 94كل دناتوره شدن در يس
 72 در نزه شديمريه و پلي ثان30 درجه به مدت 56مرها در يپرا

 PCR محصولات،تيدر نها ؛ديف گرديقه تعري دق1درجه به مدت 

  . ز قرار گرفتي ژل الكتروفورز مورد آنالي رو
  

  جينتا
  :هات سلوليد هوييتا

ق از سه روش ين تحقيدر ا جدا شده يهات سلوليهو
 يهاز تستي و نيزي تمايهاك، تستمشاهدات مورفولوژي

، در كيمورفولوژ بر اساس مشاهدات .د شديي تايميتوشيمونوسيا
 چسبيده به كف هاي فيبروبلاستيهايي از سلولكشت اوليه كلون

با  .گسترش يافت با گذشت زمان  كه)A1 شكل( ظاهر شدظرف 
  چسبندههاي دوكي شكلاي از سلول تك لايه،گذشت زمان

 يبروبلاستي فيمورفولوژ كه قادر به حفظ )B1 شكل( تشكيل شد
 جدا يها سلوليي توانا.بودندپاساژهاي متوالي  ير در طيو تكث

  ازروز 21  گذشت، پس ازيتي استئوسيهاز به سلوليشده در تما
 رمزق آليزارين رنگ آميزياز نظر ترشح ماتريكس معدني با  ،القا

ها  روز كشت سلول21 در طي ،نيهمچن ؛)C 1شكل(ارزيابي شد 
ها هاي چربي در سلولها، واكوئلدر محيط القا به سمت آديپوسيت
، رنگ شدند Oil-Red-Oآميزي ظاهر شد كه به وسيله رنگ

ان ي از بي حاكزي نيميتوشيمونوسياهاي آزمون). E1 شكل(
 يهار سلول دSH 2 (CD105) وSTRO-1 ي سطحيماركرها

در مجموع بر اساس ). F1  و شكلG1 شكل(جدا شده بود 
 مشخص شد يميتوشيمونوسي و ايزيك، تمايمشاهدات مورفولوژ

   .اند بودهيمي مزانشيادي بنيها سلول، جدا شدهيهاكه سلول
  : ها در مغز استخوان سلولينيج لانه گزينتا

 جدا شده از مغز يها سلولPCRج ينتابا توجه به 
در همه  ،دهياشعه د سالم و ماده يي صحرايهاموشستخوان ا

ط مربو  SRYوجود قطعه از يا، نشانهوندي پس از پيفواصل زمان
 مغز استخوان هاي بنيادي مزانشيميكشت سلول در  نريهابه سلول

 نشان دهنده عدم ن امر كه اي،مشاهده نشد ماده يي صحرايهاموش
-موش نر در مغز استخوان يمنشي مزاي بنياديها سلولينيلانه گز

  ).2شماره شكل ( باشدي ميوندده پي مايي صحرايها
  

  بحث 
هاي بنيادي مزانشيمي نقش مهمي در يا لانه گزيني سلول 

هاي سلول درماني دارد، زيرا موفقيت در سلول و كارايي استراتژي
ها در بافت هدف بستگي ژن درماني به توانايي پيوند اين سلول

نه گزيني به طور كلي شامل سه مرحله غلطيدن لا. دارد
)Rolling( چسبيدن ،)Adhesion (ها از لايه و دخول سلول

]. 10 [باشدمي) Transmigration(اندوتليال به بافت هدف 
ها، فرايند لانه مشخص شده است كه طيف وسيعي از ملكول

 بيان بيان و يا عدم. كنندگري ميهاي بنيادي را ميانجيگزيني سلول
هاي بنيادي و نيز بر هاي سطحي بر روي سلولبسياري از ملكول

تواند در نتيجه لانه گزيني تاثير هاي بافت هدف ميروي سلول
  ].11[بسيار مهمي داشته باشد 

   

   آغازگر مورد استفادهي توال-1 جدول شماره

Annealing temperature length Primer sequences 

C ˚56 300bp F: 5΄- GCAGCAGCTAACCTACTTAC- 3΄  
R: 5΄- CTT CTA AGC ATT CTC CTTTC - 3΄ 
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 برابر H و درشت نمايي x160  برابر G تا A درشت نمايي .هاي جدا شده از مغز استخوان ران موش صحرايي تاييد هويت سلول-1 شكل شماره

x400است .  
A (هاي استخراج شده از مغز استخوان موش صحرايي سلولجمعيت سلولي دوكي شكل از روز هفتم كشت .  
B (هاي استخراج شده از مغز استخوان موش صحرايي بعد از ده روزتك لايه سلولي حاصل از به هم پيوستن كلون ها در كشت اوليه سلول .  
C (اندرنگ آميزي شدهقرمز آليزارين  روز در معرض محيط تمايز به استئوسيت قرار گرفته و با 21جدا شده كه به مدت  هايسلول .  
D (اند رنگ آميزي شدهقرمز روز در محيط فاقد القا قرار داشتند و با آليزارين 21هاي جدا شده كه به عنوان كنترل منفي به مدت سلول.  
E (روز در معرض محيط تمايز به آديپوسيت قرار گرفته و با 21هاي جدا شده كه به مدت سلول Oil Red-Oاند آميزي شده رنگ.  
F (روز در محيط فاقد القا قرار داشتند و با 21هاي جدا شده كه به عنوان كنترل منفي به مدت سلول Oil Red-Oاند رنگ آميزي شده .  
G ( بيان ماركر CD105)SH2 (هاي جدا شده كه با استفاده از در ايمونوسيتوشيمي سلولDABرنگ گرفته اند .  
H ( بيان ماركرSTRO-1 هاي جدا شده كه با استفاده از در ايمونوسيتوشيمي سلولDABرنگ آميزي شده اند .  
  

  

                                                                                
  

  
  
  

  
  

  DNA Ladderماركر وزن مولكولي . 1ستون ؛ هاي صحراييوشهاي بنيادي مزانشيمي مغز استخوان م سلولPCRنتايج  -2شكل شماره 
)GeneRuler 50 bp( ، بيان ژن . 2ستونSRYعدم : 14 تا 3ستون ، هاي صحرايي نر به عنوان كنترل مثبتهاي بنيادي مزانشيمي موش در سلول

.هاي پرتو ديده مورد بررسي همه گروهSRYبيان ژن 
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- نتايج به دست آمده از مطالعه حاضر حاكي از آن است كه سلول

با دوز (هاي صحرايي نر پس از تزريق  موشيمي مزانشيادي بنيها
عه ديده قادر ا اشيهاي صحرايي ماده سالم و به موش) سلول10 6

 در مغز استخوان PCRبه لانه گزيني قابل تشخيص توسط تكنيك 
هاي  جهت رديابي سلولPCRن مطالعه از روش يدر ا. نيستند

ن يبا توجه به حساسيت بسيار بالاي ا. پيوند شده استفاده شد
-ي صورت ميار كمياس بسي در مقي حتينياگر لانه گزروش، 

 رسدن به نظر ميي بنابرا.بودص ين روش قابل تشخيگرفت، با ا
بوده تاثير هاي تزريق شده در نتيجه لانه گزيني بيتعداد سلول

 يوانات كافيق شده به حي تزريها تعداد سلوليا به عبارتياست و 
 يهاها هم در موش سلولينين مطالعه لانه گزي در ا.بوده است

ده ي اشعه ديها موش مختلف دري مراحل زمانسالم و هم در
 ينيك لانه گزي اشعه گاما در تحري تا اثرات احتمالگرديد يبررس
نكه اشعه گاما در دوز به كار يبا توجه به ا. مشخص شودها سلول
وانات ي مغز استخوان حيهاب سلوليقادر به تخر)  گري7(رفته 

ب شده ين روشن شد كه مغز استخوان تخري بنابرا،]19 [بوده است
-رش سلولي پذي برايشتري بيآمادگنسبت به مغز استخوان سالم 

كه ه است مشخص شد از مطالعات يدر تعداد . ندارديادي بنيها
ن يچند ك، دريستميق سيتزربعد از يمي مزانشيادي بنيهاسلول
ن ي ايني در مورد لانه گز،اما ؛]20-6،24 [شوندي مده دياندام
. ه شده استي ارايضيج ضد و نقيها در مغز استخوان نتاسلول
مون مثبت يها در مغز استخوان من سلولي اينيند امكان لانه گزهرچ

 از آن است كه ي گزارشات حاكياما برخ ،]6[ گزارش شده است
ها مثل مغز و مغز استخوان  انداميدر بعض هان سلولياپيوند 

 مشخص شده است كه مطالعهيك  در .]20،23 [استاب يكم
 پس از پيوند  ساعت24 در طي يمي مزانشيادي بنيهاسلول

 اما اين توانايي ،كنند در مغز استخوان لانه گزيني مي،سيستميك

بالاي لانه گزيني حتي در صورت كشت كوتاه مدت  اختصاصي و
ن يدر ا. ]20 [كندپيدا ميكاهش به شدت محيط برون تني در 
 در يمي مزانشيادي بنيهاسلول كشت  گزارش شده است كهراستا

 چسبنده يهاان مولكوليع در بيرات سرييباعث تغمحيط برون تني 
ج مطالعه يز نتاياز مجموع مطالعات فوق و ن .]25،26 [شوديآنها م

 يها سلوليني بر لانه گزيعوامل متعددكه شود يحاضر استنباط م
-ينها مآ از جمله و ل استي در مغز استخوان دخيمي مزانشياديبن

 و از همه وندينده پافت كنيزبان دري، نوع مي سلولءتوان به منشا
ت يبا توجه به اهم. وند اشاره كرديها قبل از پط سلوليتر شرامهم

رسد كه ي به نظر م در مغز استخوان،يادي بنيها سلولينيلانه گز
 ينه ضرورين زمي جهت پاسخ به ابهامات در ايليمطالعات تكم

  .است
  

  گيرينتيجه
يمي هاي بنيادي مزانشدر مجموع مشخص گرديد كه سلول

هاي مشتق از مغز استخوان، پس از پيوند آلوگرافت به موش
. مغز استخوان اين حيوانات نيستند صحرايي قادر به لانه گزيني در

ها ها در ساير انداماين امر ممكن است به علت به دام افتادن سلول
و يا به علت كم بودن تعداد و يا شرايط حاكم بر آنها قبل از 

شود كه جهت استفاده بهينه از  نتايج استنباط مياز اين. تزريق باشد
  . ها، درك بهتر و كامل تري از رفتار آنها لازم استاين سلول

  
  يتشكر و قدردان
 صورت رانيتو پاستور ايانست مالي حمايت با پژوهش  اين

 و نهايت تشكر مركز اين  صميمانههمكاري از  و لذااست پذيرفته
  .آيدمي عمل به قدرداني

  
References: 
 
[1] Barbash IM, Chouraqui P, Baron J, Feinberg MS, Etzion S, Tessone A, et al. Systemic delivery of bone 
marrow-derived mesenchymal stem cells to the infracted myocardium: feasibility, cell migration, and body 
distribution. Circulation 2003; 108(7): 863–8. 
[2] Friedenstein A, Chailakhjan R, Lalykina K. The development of fibroblast colonies in monolayer cultures 
of guinea-pig bone marrow and spleen cells. Cell Tissue Kinet 1970; 3(4): 393-403. 
[3] Pittenger MF, Mackay AM, Beck SC, Jaiswal RK, Douglas R, Mosca JD, et al. Multilineage  potential of 
adult human mesenchymal stem cells. Science 1999; 284(5411): 143–7. 
[4] Al-Khaldi A, Eliopoulos N, Martineau D, Lejeune L, Lachapelle K, Galipeau J. Postnatal bone marrow 
stromal cells elicit a potent VEGF-dependent neo-angiogenic response in vivo. Gene Ther 2003; 10(8): 621–9. 
[5] Baksh D, Song L, Tuan RS. Adult mesenchymal stem cells: characterization, differentiation, and 
application in cell and gene therapy. J Cell Mol Med 2004; 8(3): 301-16. 
[6] Devine SM, Bartholomew AM, Mahmud N, Nelson M, Patil S, Hardy W, et al. Mesenchymal stem cells are 
capable of homing to the bone marrow of non-human primates following systemic infusion. Exp Hematol 
2001; 29(2): 244–55. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 f

ey
z.

ka
um

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

5-
19

 ]
 

                               6 / 7

http://feyz.kaums.ac.ir/article-1-911-fa.html


 ور و همكارانيكد

2 شماره |14 دوره |1389 تابستان |ضيفصلنامه ف  98

[7] Koc ON, Lazarus HM. Mesenchymal stem cells: heading into the clinic. Bone Marrow Transplant 2001; 
27(3): 235–9. 
[8] Bacigalupo A, Frassoni F. Bone marrow or peripheral blood as a source of stem cell for allogenic 
transplantation. Hematologica 2002; 87(8): 4-8. 
[9] Ricchiardio A, Fagioli F. Non- myeloablative allogenic hematopoietic stem cell transplants. Hematologica 
2002; 87(8): 13-9. 
[10] Mooney DJ, Vandenburgh H. Cell delivery mechanisms for tissue repair. Cell Stem Cell 2008; 2(3): 205-
13. 
[11] Nilsson SK, Simmons PJ. Transplantable stem cells: home to specific niches. Curr Opin Hematol 2004; 
11(2): 102-6. 
[12] Chute JP.  Stem cell homing. Curr Opin Hematol 2006; 13(6): 399-406. 
[13] Chamberlain G, Fox J, Ashton B, Middleton J. Concise review: mesenchymal stem cells: their phenotype, 
differentiation capacity, immunological features, and potential for homing. Stem Cells 2007; 25(11): 2739-49.  
[14] Mattsson J. Recent progress in allogeneic stem cell transplantation. Curr Opin Mol Ther 2008; 10(4): 
343-9. 
[15] Lapidot T, Dar A, Kollet O.  How do stem cells find their way home? Blood 2005; 106(6): 1901-10.  
[16] Schlüter KD, Maxeiner H, Wenzel S. Mechanisms that regulate homing function of progenitor cells in 
myocardial infarction. Minerva Cardioangiol 2009; 57(2): 203-17. 
[17] Karp JM, Leng Teo GS.  Mesenchymal stem cell homing: the devil is in the details. Cell Stem Cell 2009; 
4(3): 206-16. 
[18] Khaldoyanidi S. Directing stem cell homing. Cell Stem Cell 2008; 2(3): 198-200. 
[19] Fliedner TM, Graessle D, Paulsen C, Reimers K. Structure and function of bone marrow hemopoiesis: 
mechanisms of response to ionizing radiation exposure. Cancer Biother Radiopharm 2002; 17(4): 405-26. 
[20] Pereira RF, Halford KW, O'Hara MD, Leeper DB, Sokolov BP, Pollard MD, et al. Cultured adherent cells 
from marrow can serve as long-lasting precursor cells for bone, cartilage, and lung in irradiated Mice. Proc 
Natl Acad Sci U S A 1995; 92(11): 4857-61. 
[21] Pereira RF, O'Hara MD, Laptev AV, Halford KW, Pollard MD, Class R, et al. Marrow stromal cells as a 
source of progenitor cells for nonhematopoietic tissues in transgenic mice with a phenotype of osteogenesis 
imperfecta. Proc NatlAcad Sci U S A 1998; 95(3): 1142–7. 
[22] Gojo S, Gojo N, Takeda Y, Mori T, Abe H, Kyo S, et al. In vivo cardiovasculogenesis by direct injection 
of isolated adult mesenchymal stem cells. Exp Cell Res 2003; 288(1): 51–9. 
[23] Anjos-Afonso F, Siapati E, Bonnet D. In vivo contribution of murine mesenchymal stem cells into 
multiple cell-types under minimal damage conditions. J Cell Sci 2004; 117(Pt 23): 5655–64. 
[24] Gao J, Dennis J, Muzic R, Lundberg M, Caplan A. The dynamic in vivo distribution of bone marrow-
derived mesenchymal stem cells after infusion. Cells Tissues Organs 2001; 169(1): 12–20. 
[25] Galmiche M, Koteliansky V, Briere J, Herve P, Charbord P. Stromal cells from human long-term marrow 
cultures are mesenchymal cells that differentiate following a vascular smooth muscle differentiation pathway. 
Blood 1993; 82(1): 66–76. 
[26] Deschaseaux F, Charbord P. Human marrow stromal precursors are alpha1 integrin subunit positive. J Cell 
Physiol 2000; 184(3): 319–25. 
 
 
 
 
 
 
 

  
  
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 f

ey
z.

ka
um

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

5-
19

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               7 / 7

http://feyz.kaums.ac.ir/article-1-911-fa.html
http://www.tcpdf.org

