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Abstract: 
 
Background: Streptomyces have the ability to produce bioactive metabolites such as 
antibacterial compounds. This study aimed to isolate and evaluate the production of  
antibacterial compounds from marine sediments by Streptomyces of eastern Gilan province.   
Materials and Methods: Marine sediments were collected and Streptomyces species were 
identified based on morphological, physiological, biochemical methods and molecular 
identification was used by 16SrRNA gene sequencing and phylogenetic analysis. 
Antimicrobial activity was evaluated against pathogenic microorganisms such as 
Micrococcus luteus PTCC 1408, Bacillus cereus PTCC 1154, Staphylococcus aureus PTCC 
1189, Pseudomonas aeruginosa PTCC 1310, Salmonella typhi PTCC 1609 and Proteus 
mirabilis PTCC 1776 by using primary (Cross streak) and secondary (Well diffusion agar) 
methods were investigated.                                                                           
Results: The isolate SN7 was collected from marine sediments of eastern Gilan province, 
Iran and the results of 16SrRNA gene sequencing and phylogenetic analysis revealed that the 
isolate belonged to Streptomyces genus with the highest similarity (90.17%) to uncultured 
Streptomyces sp. and it can be introduced as a new species. This isolate showed significant 
antimicrobial activity against pathogenic microorganisms and P. aeruginosa was the most 
resistant microorganism against antimicrobial activity of this isolate.  
Conclusion: The results showed that the marine sediments of the eastern regions of Gilan 
province, Iran can be significant for producing antimicrobial compounds and these regions 
can be valuable for pharmaceutical application. 
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  ، ايراندريايي مناطق شرق استان گيلان
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  مقدمه

باشند  ها مي ها گروه متنوعي از ميكروارگانيسم اكتينوميست
دريايي و آب شيرين هاي خاكي،  صورت گسترده در محيط كه به

هاي  ويژه گونه هاي دريا به اكتينوميست ].1[ اند توزيع شده
منبع مفيد و مناسبي جهت توليد محصولات فعال  استرپتومايسس،

باكتريايي و و داراي فعاليت ضد ]2[ باشند زيستي طبيعي مي
3-6[ند هستقارچي ضد.[   
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كه  هستندها  راسته اكتينومايسيتال وجز ها استرپتومايسس
اي، هوازي، فاقد حركت، توليدكننده  هاي گرم مثبت رشته باكتري

بسيار بالايي  G+Cباشند و درصد  مي اسپور و شيميوارگانوتروف
ها، عمق دريا و كف دريا،  اكوسيستم دريايي از اقيانوس ].7[ دارند

ي، زار و نواحي جزر و مد ها، باتلاق نمك تالاب مصب رود و
چندين  ].1[ ها تشكيل شده است هاي مرجاني و مرداب صخره

 .استهاي آبزي جداسازي شده  اكتينوميستتركيب فعال زيستي از 
، .Micromonospora spاز  rifamycin: مثالعنوان  به

salinosporamide-A )از ) سرطانيك تركيب ضد
Salinispora sp. ، marinomycins  ازMarinophilus sp. 

كشف  ].Streptomyces sp. ]8از  marinopyrrolesو 
به ثر، ؤبا فعاليتي ماز منابع دريايي باكتريايي هاي ضد متابوليت

توانايي توليد  استرپتومايسسهاي  گونه ].9[ اثبات رسيده است
حدود  و ]9[هاي فعال زيستي متنوع را دارند  بسياري از متابوليت

پيدايش  ].10[ نمايند هاي مفيد را توليد مي بيوتيك درصد از آنتي 75
هاي باكتريايي و قارچي  هاي چند دارويي در سويه گسترده مقاومت

هاي بيمارستاني  ب ايجاد عفونتكه مسبهايي  خصوص آن به
هاي رايج با مشكل مواجه  بيوتيك باشند، درمان را توسط آنتي مي

ثر ؤبيوتيك م آنتيتوليد جستجو جهت به همين دليل  .]1[ اند كرده

  :خلاصه
 ،هدف از انجام اين پژوهش .باكتريايي را دارنداز جمله تركيبات ضد ،ها توانايي توليد تركيبات فعال زيستي استرپتومايسس :سابقه و هدف

  .بوده است ميكروبي از رسوبات دريايي شرق استان گيلان، ايرانهاي توليدكننده تركيبات ضد استرپتومايسسجداسازي و بررسي 
و  ؛بيوشيميايي و هاي مورفولوژي، فيزيولوژي روش بااسترپتومايسس  شناساييآوري شدند و  رسوبات دريايي جمع :ها مواد و روش

ميكروبي در برابر فعاليت ضد. و آناليز فيلوژنتيك صورت پذيرفت 16SrRNAيابي ژن  شناسايي مولكولي با استفاده از توالي
استافيلوكوكوس ، )PTCC 1154( باسيلوس سرئوس، PTCC 1408)(ميكروكوكوس لوتئوس  شامل ،زا هاي بيماري ميكروارگانيسم

 PTCC(ميرابيليس  پروتئوسو ) PTCC 1609( سالمونلا تايفي، )PTCC 1310( آئروجينوزا سودوموناس، )PTCC 1189(اورئوس 

  .مورد بررسي قرار گرفت )انتشار در چاهك(و ثانويه  )كشت متقاطع خطي( ليههاي غربالگري او با استفاده از روش) 1776
آناليز  و 16SrRNA يابي ژن د و نتايج توالياستان گيلان، ايران جداسازي ش از رسوبات دريايي مناطق شرقي SN7جدايه  :نتايج

 Unculturedبا) درصد 17/90(با بيشترين ميزان تشابه  استرپتومايسسمتعلق به جنس  ،نشان داد كه جدايه موردنظر فيلوژنتيك

Streptomyces sp.  جدايه. عنوان يك گونه جديد مطرح شود تواند به و مي باشد مي و  باكتريايي قوي استموردنظر داراي فعاليت ضد
  .باشد مي سودوموناس آئروجينوزاباكتريايي جدايه، ضد ترين ميكروارگانيسم در برابر فعاليت مقاوم
توانند  ميميكروبي از لحاظ توليد تركيبات ضد ،دهنده آن است كه رسوبات دريايي مناطق شرقي استان گيلان نتايج نشان :گيري نتيجه

 .هستند و اين مناطق، در زمينه داروسازي حائز اهميت  باشندبسيار مهم 
  16SrRNAميكروبي، دريايي، فعاليت ضد ، رسوباتاسترپتومايسس :كليدي واژگان

 190-197 ، صفحات1399تير -خرداد، 2پژوهشي فيض، دوره بيست و چهارم، شماره -نامه علميدو ماه                                                         
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 ].11[ باشد مورد نياز ميهاي مقاوم،  پاتوژن براي كنترل اين
يك منبع برجسته و جذاب براي كشف  زيستگاه دريايي،

ثر ؤهاي توليدكننده تركيبات فعال زيستي جديد و م ميكروارگانيسم
متابوليت فعال  23000ده است كه حدود شگزارش . باشد مي

بيش از  كهشوند  ها توليد مي زيستي ثانويه، توسط ميكروارگانيسم
از ميان . ندا ها توليد شده توسط اكتينوميستها  آناز تركيب  10000

هاي  تركيب توسط گونه 7600ها، حدود  اكتينوميست
هاي  در مقايسه با اكتينوميست .]2[ اند دهشتوليد  استرپتومايسس

هاي دريايي  خاكزي مطالعات بسيار كمي بر روي اكتينوميست
تنها گزارشات اندكي در ارتباط با ميزان . صورت گرفته است

خاصيت آنتاگونيسمي در هاي داراي  استرپتومايسسپراكندگي 
تحقيقات اخير دربرگيرنده آن  .باشد محيط دريا در دسترس مي

 ايربهاي محيط ساحلي منبعي قوي  اكتينوميستاست كه 
هاي دريايي در  استرپتومايسس ].2[ باشند هاي جديد مي بيوتيك آنتي

هاي  بيوتيك هاي خاكزي، منبع اصلي توليد آنتي قياس با گونه
هاي دريايي  استرپتومايسسبه اين دليل  ؛باشند فرد مي منحصربه

هاي ثانويه مورد بررسي قرار داده  جهت استخراج متابوليت
ها جداسازي  هاي ثانويه بسياري از آن متابوليت و اخيراً شوند مي
اكتينوميست با عملكرد  21اران و همك Valli ].9[ ده استش

گزارش  ميكروبي را از محيط دريايي جداسازي نمودند وضد
هاي  ها حداقل در برابر يكي از ميكروارگانيسم كردند كه تمامي آن

 ميكروبي بوده استيش در تحقيقشان، داراي فعاليت ضدمورد آزما
]2.[Gebreyohannes    مطالعه در  2013و همكاران در سال

 ها و رسوبات درياچه تانا ها از آب اكتينوميستبه جداسازي خود 
جداسازي نمودند كه در برابر را  اكتينوميست 31 پرداختند و

زاي مورد مطالعه در تحقيق خود، داراي  هاي بيماري ميكروارگانيسم
ها متعلق به جنس  ميكروبي وسيع و همچنين بيشتر آنعملكرد ضد

ها  با توجه به مقاومت روزافزون باكتري ].12[ ندبود استرپتومايسس
پژوهش جداسازي و بررسي  ها، در اين بيوتيك آنتي در برابر

ميكروبي از هاي توليدكننده تركيبات ضد استرپتومايسسمولكولي 
مورد بررسي قرار رسوبات دريايي مناطق شرقي استان گيلان 

  .گرفت
  

  ها مواد و روش
هاي مورد بررسي در اين پژوهش،  كه نمونه دليل اين به

صورت به هر . بودرسوبات دريايي بودند، نياز به كد اخلاق ن
طور دقيق  ها به ميكروبي بر روي ميكروارگانيسمبررسي عملكرد ضد

  .دشو با رعايت موازين آزمايشگاهي انجام 

رسوبات دريايي از عمق جهت انجام اين پژوهش تجربي، 
توسط بيلچه متري از نواحي شرقي استان گيلان  سانتي 5 - 10

شرايط  آوري گرديدند و در جمعدار  هاي استريل درب درون ظرف
انتقال داده  pHگيري رطوبت و  آزمايشگاه جهت اندازه استريل به

ش ها از رو استرپتومايسسجداسازي  همچنين براي. شدند
در اين مرحله، از رسوبات  ].12[ سازي متوالي استفاده شد رقيق

ليتر از هر  ميلي 1/0و  گرديدتهيه  10-7تا  10-1هاي  دريايي رقت
. داده شد كشت) Starch Casein Agar )SCA در محيط رقت 

سپس . دندشگذاري  گرمخانه oC28هفته در دماي  3مدت  سپس به
خشك، مانند ظاهري  ،ها براساس خصوصيات مورفولوژي جدايه

شكل جداسازي و چندين مرتبه جهت  چروكيده و چرمي و پودري
سپس . ساب كالچر داده شدند SCAسازي به محيط  خالص
 گليسرولدرصد  20هاي خالص به محيط كشت مايع حاوي  كلني

مدت قرار  داري طولانيجهت نگه - oC20انتقال يافتند و در دماي 
هاي پاتوژن مورد آزمايش در اين  ميكروارگانيسم. داده شدند

باسيلوس ، PTCC 1408)( ميكروكوكوس لوتئوستحقيق، 
 PTCC( استافيلوكوكوس اورئوس، )PTCC1154( سرئوس

سالمونلا ، )PTCC 1310( آئروجينوزا سودوموناس، )1189
) PTCC 1776( ميرابيليس پروتئوسو  )PTCC 1609( تايفي

هاي علمي و صنعتي ايران تهيه شدند  بودند كه از سازمان پژوهش
در برابر اين  استرپتومايسس ميكروبيو اثرات ضد

هايي  جدايه .زا، مورد بررسي قرار گرفت هاي بيماري ميكروارگانيسم
هاي  مورد بررسي ،ميكروبي نشان دادندكه از خود فعاليت ضد

هايي  آزمايش .مورفولوژي، بيوشيميايي و فيزيولوژيك قرار گرفتند
آميزي گرم و اسپور، آزمايش اسيد فست، رشد در محيط  مانند رنگ

هاي مختلف و دماهاي متفاوت، تست كاتالاز، اوره آز،  كشت
، رشد در دماهاي SIM، MR-VPهيدروليز نشاسته و ژلاتين، 

 بيوتيكي صورت پذيرفت و مقاومت آنتي NaClمتفاوت، تحمل 
ها با استفاده از روش  بيوتيكي در جدايه الگوي حساسيت آنتي ].12[

اين روش با در . صورت گرفت  CLSIديسك ديفيوژن مطابق 
ها،  ب استريل، از سوسپانسيون نيم مك فارلند جدايهاكمك سو

جهت  ].13[ دروي محيط كشت مولر هينتون آگار كشت داده ش
، )µg30(هاي كلرامفنيكل  بيوگرام از ديسك انجام تست آنتي

) µg15(و اريترومايسين ) µg10(سيلين  ، پني)µg30(تتراسايكلين 
سپس ميزان هاله . ساخت شركت پادتن طب ايران استفاده گرديد

شده در اطراف هر ديسك محاسبه شد و نتايج با عدم رشد ايجاد
  .بررسي گرديد CLSI استفاده از جدول استاندارد

يابي ژن  ها با استفاده از توالي شناسايي مولكولي استرپتومايسس
SrRNA 16 و آناليز فيلوژنتيك  
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 .با روش جوشاندن صورت پذيرفت DNAاستخراج 
با ( تري بودند ميكروبي قويي قدرت ضدهايي كه دارا نمونه

هاي  در برابر ميكروارگانيسم شدهمحاسبه هاله عدم رشد ايجاد
روز در  7كشت داده شدند و به مدت  SCAدر محيط ) زا بيماري
سپس چند كلني از باكتري . گذاري گرديدند گرمخانه oC28دماي 

صورت سوسپانسيون در  به ميكروليتر آب مقطر استريل 100در 
دقيقه در آب جوش، جوشانده و در  10آورده شدند و به مدت 

مايع . شدند سانتريفيوژ 10000دقيقه در دور  10نهايت به مدت 
 به ميكروتيوپ جديد انتقال داده شد ،بود DNA  رويي كه حاوي

عدم حضور  وجود تك باند واضح و شفاف و همچنين ].14[
كه در  شده، بود استخراج DNAبيانگر كيفيت مطلوب  ،اسمير
PCR واكنش  .قرار گرفتد استفاده ورمPCR  25در حجم 

هاي ميكروليتر با استفاده از پرايمر
27F(5'AGAGTTTGATCCTGGCTCAG3')  و
1492R(5'GGTTACCTTGTTACGACTT3') انجام 

شده در واكنش  حجم و غلظت مواد استفاده ].15[ پذيرفت
 10الگو با غلظت  DNA :اي پليمراز عبارت بودند از زنجيره

 PCR  10 X ، 1ميكروليتر بافر 5/2 ميكروگرم بر ميكروليتر،
 5/0پيكومولار،  20ميكروليتر از هر يك از پرايمرها با غلظت 

 50ميكروليتر منيزيم كلرايد  5/1مولار،  ميلي dNTP10ميكروليتر 
مراحل . پليمراز DNA-Taqميكروليتر آنزيم  5/0 مولار، ميلي

 oC95( ،35دقيقه در  2(ليه سازي او شامل واسرشت PCRواكنش 
ثانيه در  30(، اتصال )oC95ثانيه در  30(سازي  سيكل واسرشت

oC52( بسط ،)ثانيه در  45oC72 ( و بسط نهايي)دقيقه در 5 

oC72( پس از تكثير قطعه ].15[ صورت گرفت bp 1500  ژن
16SrRNA در  .دشانجام  درصد 1، الكتروفورز روي ژل آگارز

دستگاه ژل داك استفاده شد و  نهايت براي مشاهده نتايج ژل، از
آمده براي تعيين توالي به شركت  دست به PCRسپس محصول 

جهت شناسايي . كره جنوبي ارسال گرديد )Bioneer( بيونر
 ها در پايگاه دادههاي موجود  هاي حاصله با توالي باكتري، توالي

)NCBI (افزار  با استفاده از نرمBLAST يابي شد و ميزان  توالي
  .مورد بررسي قرار گرفتها  شباهت آن

ميكروبيبررسي فعاليت ضد  
جهت بررسي فعاليت آنتاگونيسمي، از دو روش غربالگري 

ليه و ثانويه استفاده شداو .ليه به روش غربالگري اوCross 

streak صورت خطي  به استرپتومايسسجدايه  ].17،16[ انجام شد
 NA (Nutrient Agar(عمود در وسط پليت حاوي محيط كشت 

گذاري  گرمخانه oC 28روز در دماي 7مدت   ها به تلقيح و پليت
هاي عمود بر  صورت خط هاي پاتوژن به سپس باكتري. گرديد

 oC 37ساعت در دماي  24مدت  ، كشت داده و بهاسترپتومايسس
 Wellدر غربالگري ثانويه از روش . گذاري شدند گرمخانه

diffusion agar داراي فعاليت  هاي استرپتومايسس. استفاده شد
به محيط  ميكروبي،ضدYeast Extract Malt Extract 

Broth(ISP2)  هفته در شيكرانكوباتور  2تلقيح شدند و به مدت
rpm 200  سانتريفيوژ از مايع رويي و پس از انجام قرار گرفتند

در روش ].12[ ميكروبي استفاده شدجهت بررسي فعاليت ضد 
 Mueller Hintonمحيط كشت از، انتشار در چاهك

Agar(MHA) ها، از  پس از تعبيه چاهك استفاده شد و
ها در داخل هر چاهك  استرپتومايسسسوپرناتانت كشت مايع 

 24ها به مدت  باكتريهاي حاوي سوسپانسيون  ريخته شد و پليت
و سپس قطر هاله عدم رشد  انكوبه شدند oC37 ساعت در دماي

و  SPSSافزار  ها با استفاده از نرم داده .شده، محاسبه شدايجاد
دار در  معني P>05/0 و تجزيه و تحليل گرديد ANOVAآزمون 

  .نظر گرفته شد
  

  نتايج
از رسوبات دريايي نواحي شرقي استان گيلان جدايه 

 Sampleمخفف SN7. جداسازي شد  SN7استرپتومايسس

Number ها، در اين تحقيق  نيز مرتبط با شماره جدايه 7 و عدد
جدايه . ده استشگذاري استفاده  جهت تسهيل در نام و اشدب مي

هاي مورفولوژي مورد بررسي قرار گرفت  موردنظر از لحاظ ويژگي
چسبيده به محيط ظاهري خشك و چروكيده و  SCAكه در محيط 

بيوشيميايي   هاي نتايج تست ).1شماره  شكل(كشت مشاهده شد 
قادر به  دهد كه اين جدايه كاتالاز و اكسيداز مثبت، نشان مي

. باشد هيدروليز نشاسته و اوره، غيراسيد فست و بدون حركت مي
آمده  3 شماره هاي بيوشيميايي و فيزيولوژي در جدول بررسي
هاي كشت  هاي ظاهري اين جدايه در محيط همچنين ويژگي .است

  .نشان داده شده است 4 شماره مختلف در جدول
  شناسايي مولكولي جدايه

 محدوده در تكثيرشده ي قطعه جهت شناسايي مولكولي، مكان
1500bp توسط الكتروفورز ژل آگارز ماركر از استفاده با ،

يابي ژن  نتايج حاصل از توالي. شدييد أت PCRمحصول 
16SrRNA هاي ژنتيكي  در پايگاه داده)NCBI ( نشان داد كه

) درصد 17/90(جدايه موردنظر داراي بيشترين ميزان تشابه 
است و   Uncultured Streptomyces sp. Clone RSS38با

 گيري نمود كه جدايه موردنظر از جنس توان نتيجه مي
مطرح  عنوان يك گونه جديد تواند به باشد و مي مياسترپتومايسس 

با استفاده از روش  و آناليز فيلوژنتيك PCRنتايج  .شود
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neighbour joining استرپتومايسسهاي  اين جدايه با ساير گونه 
بررسي . نشان داده شده است 3و  2 شماره هاي ترتيب در شكلبه

روش 2ميكروبي جدايه به فعاليت ضدCross streak  وWell 

diffusion agar نتايج نشان داد كه جدايه موردنظر . انجام شد
هاي پاتوژن مورد  ميكروبي قوي در برابر باكتريداراي فعاليت ضد

مشاهده  5 شماره جدول گونه كه در و همان داشب ميآزمايش 
ميكروبي ترين ميكروارگانيسم در برابر فعاليت ضد د، حساسشو مي

با قطر هاله عدم رشد برابر با  استافيلوكوكوس اورئوس اين جدايه
 ترين ميكروارگانيسم كه مقاوم متر بود، در حالي ميلي 5/0±24

 10±5/0با قطر هاله عدم رشد برابر با سودوموناس آئروجينوزا 
در با توجه به آناليز نتايج، ). 6و  5 شماره هاي لجدو(متر بود  ميلي

زاي گرم  بيماريهاي  در برابر باكتري SN7ميزان اثربخشي جدايه 
  .وجود دارد) P>05/0(مثبت و گرم منفي، تفاوت معناداري 

 
 كشتدر محيط  SN7تصوير ماكروسكوپي ايزوله  -1شماره  شكل

SCA  
  

  C 28˚ روز انكوباسيون در دماي 7هاي كشت متفاوت پس از  در محيط SN7 خصوصيات مورفولوژي جدايه - 3شماره  جدول
  پيگمان  رنگ روي كلني  رنگ پشت كلني  ميزان رشد  محيط كشت

Starch casein agar طوسي روشن  سفيد  عالي  +  
Tryptone yeastextract 

agar(ISP1) بژ  كرم  متوسط  +  
Yeast extract malt extract 

agar (ISP2) خاكستري  كرم  عالي  +  
Inorganic salts starch 

agar(ISP4) 
  -  كرم  سفيد  متوسط

Peptone yeast extract iron 
agar (ISP6) 

  -  اي نقره  كرم  ضعيف

Raffinose histidine agar  كرم  سفيد  متوسط  -  
  

 SN7ايي و فيزيولوژي جدايه يخصوصيات بيوشيم - 4شماره  جدول

   

 
  درصد 1بر روي ژل آگارز  SN7 جدايه PCRالكتروفورز محصول  -2 شماره شكل

 كنترل منفي: 2محصول تكثيرشده، ستون: 1ماركر، ستون :  Mستون

 

 نتايج  خصوصيات  نتايج  خصوصيات  نتايج  خصوصيات  نتايج  خصوصيات
˚ C28  
- 

- 

+ 
-  

  دماي بهينه رشد
  مقاومت به كلرامفنيكل
  مقاومت به تتراسايكلين

  لينيس مقاومت به پني
 مقاومت به اريترومايسين

3 -1% 

- 
+ 
+ 
- 

 NaCl (%w/v)تحمل 

 C4˚رشد در 

 C25˚رشد در 

 C37 ˚رشد در 

  C45 ˚رشد در 

+ 
- 
- 
- 
- 

  توليد اوره
  H2 Sتوليد 
 MRتست 

  VP تست
 توليد اندول

+ 
- 
+ 
+ 
+ 
 

  آميزي گرم رنگ
  آميزي اسيد فست رنگ

  توليد كاتالاز
  توليد اكسيداز
 هيدروليز نشاسته
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 با استفاده از روش 16SrRNAيابي ژن  براساس توالي استرپتومايسسهاي  با ساير گونه SN7ارتباط خويشاوندي جدايه  -3شماره  شكل

neighbour joining  
 

  )متر قطر هاله عدم رشد برحسب ميلي( Cross Streakبا استفاده از تكنيك  SN7 ميكروبي جدايهبررسي فعاليت ضد - 5شماره  جدول
 

         
  

)متر قطر هاله عدم رشد برحسب ميلي(Well Diffusion Agar با استفاده از تكنيك  SN7ميكروبي جدايه بررسي فعاليت ضد - 6شماره  جدول
 

 
 

  
  بحث

دليل ظهور  بيوتيكي جديد به شناسايي مواد آنتي
 باشد بيوتيكي بسيار مهم مي هاي جديد و مقاومت آنتي پاتوژن

هاي فعال زيستي  قادر به توليد متابوليت ها استرپتومايسس ].19،18[
. ]21[ باشند مي بيوتيك تعداد زيادي آنتياز جمله  ،]20[ ثانويه

تنها در كاربردهاي درماني بلكه  ها نقش با اهميتي را نه اكتينوميست
حدود دوسوم  ].21[ كنند در بازيافت ماده آلي ايفا مي

توليد  استرپتومايسسشده توسط جنس  هاي شناخته بيوتيك آنتي
رسوبات دريايي منابعي قدرتمند جهت جداسازي  ].22[ شود مي

عنوان  و به ستندمحصولات جديد ههاي توليدكننده  اكتينوميست
 .]21[ ندشو سرطان شناخته ميبيوتيكي جديد و مواد ضد منبع آنتي

هاي  اي از ميكروارگانيسم رسوبات دريايي دربردارنده طيف گسترده
 باشند هاي خاكي قابل يافت نمي كه در محيط هستند فرد منحصربه

داراي  استرپتومايسسهاي توليدشده توسط  اكثر متابوليت ].23[
طبق مطالعات  ].24[ باشند ميكروبي قوي ميهاي ضد فعاليت
هاي  و همكاران، اكتينوميست Sibanda توسطشده  انجام

 يميكروبي شيرين داراي فعاليت ضدها شده از آب جداسازي
 1998در سال  Locciشده توسط  در مطالعه انجام ].25[ دنباش مي

جهت رشد، شرايط  معمولاً ها استرپتومايسسنشان داده شد كه 
دهند و در شرايط خشك و با  اسيدي خنثي و قليايي را ترجيح مي

آمده در  دست كه با نتايج به ]26[ باشند رطوبت متوسط فراوان مي

از  SN7در تحقيق حاضر، جدايه  .اين تحقيق همخواني دارد
جدايه . رسوبات دريايي مناطق شرق استان گيلان جداسازي گرديد

هاي مورفولوژيكي، بيوشيميايي،  موردنظر، از طريق روش
نتايج نشان . فيزيولوژيكي و مولكولي مورد شناسايي قرار گرفت

ميكروبي قوي در برابر داد كه اين جدايه داراي فعاليت ضد
. باشد ليه و ثانويه ميي اوزا در طي غربالگر هاي بيماري باكتري

ترين  ميكروبي ايزوله موردنظر نشان داد كه مقاومنتايج فعاليت ضد
با ( سودوموناس آئروجينوزا ،ميكروبيباكتري در برابر فعاليت ضد

ترين  كه حساس در حالي ؛باشد مي) 10±5/0 قطر هاله عدم رشد
) 24±5/0 با قطر هاله عدم رشد( استافيلوكوكوس اورئوسباكتري، 

با قطر هاله عدم رشد (ميكروكوكوس لوتئوس و پس از آن 
آبادي و  توسط هارونشده  در تحقيق انجام. باشد مي) 5/0±22

در  سودوموناس آئروجينوزاهمكاران نيز نشان داده شد كه باكتري 
داراي مقاومت بالايي  استرپتومايسسميكروبي برابر خاصيت ضد

تفاوت حساسيت در . دارد تمشابهكه با تحقيق حاضر  ]27[ است
هاي  دليل تفاوت تواند به هاي گرم مثبت و گرم منفي مي ميان باكتري

هاي گرم منفي باشد كه  مورفولوژيكي مانند غشاي خارجي باكتري
هاي ليپوفيليك غيرقابل نفوذ  ديواره سلولي را در برابر عصاره

غشاي خارجي دليل عدم وجود  مثبت به هاي گرم باكتري. گرداند مي
 2013محسني و همكاران در سال  .]12[ باشند تر مي بسيار حساس

هاي توليدكننده مواد  تحقيقي را در رابطه با غربالگري اكتينوميست

P. aeruginosa S. typhi P. mirailis S. aureus B. cereus M. luteus جدايه 
5/0±6  8/0±10  5/0±8  8/0±11  5/0±12  5/0±15  SN7 

P. aeruginosa S. typhi P. mirailis S. aureus B. cereus M. luteus جدايه 

5/0±10  8/0±14  8/0±13  5/0±24  8/0±21  5/0±22  SN7 
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ميكروبي از رسوبات درياي كاسپين انجام دادند و مشاهده ضد
شده داراي فعاليت بيشتري  هاي جداسازي د كه اكتينوميستنردك

هاي گرم منفي  گرم مثبت در مقايسه با باكتري هاي عليه باكتري
آمده در اين تحقيق نيز همخواني  دست كه با نتايج به ]8[د نباش مي
در تحقيق خود نشان دادند  2012و همكاران در سال   Valli.دارد

ها  در مقايسه با ساير اكتينوميست استرپتومايسسهاي  كه گونه
همچنين . دهند بروز ميي از خود ترثرؤفعاليت آنتاگونيسمي م

ميكروبي قوي فعاليت ضد استرپتومايسسهاي  ده شد كه گونهمشاه
سودوموناس و استافيلوكوكوس اورئوس  هاي عليه باكتري
 استرپتومايسسدر تحقيق حاضر نيز  ].2[ اند داشتهآئروجينوزا 
ميكروبي قوي عليه شده داراي فعاليت ضد جداسازي

مقاومت سودوموناس آئروجينوزا اما  ،بوداستافيلوكوكوس اورئوس 
داشتشده  ميكروبي ايزوله جداسازيبالايي در برابر عملكرد ضد. 

Gebreyohannes  به  مطالعه خوددر  2013و همكاران در سال
ها و رسوبات درياچه تانا در كشور  ها از آب جداسازي اكتينوميست

مثبت در برابر هاي گرم  اتيوپي پرداختند و بيان نمودند كه باكتري
كه با نتايج تحقيق  ]12[ باشند تر مي ميكروبي حساسخاصيت ضد

و Kokare  شده از سوي در مطالعه انجام .حاضر مشابهت دارد
هاي گرم مثبت در  باكتري ديده شد كه 2004همكاران در سال 
ها داراي حساسيت بيشتري  ميكروبي اكتينوميستبرابر خاصيت ضد

 .آمده در تحقيق حاضر است دست كه مشابه نتايج به ]28[ باشند مي
  rRNAهاي مقايسه توالي ،هاي مولكولي مختلف از ميان روش

 ].29[ باشد ها مياسترپتومايسسبندي  ابزاري قدرتمند در رده مثابه به
 استرپتومايسسدر تحقيق حاضر، براي شناسايي مولكولي 

و آناليز آن يابي گرديد  توالي  16S rRNAشده، ژن جداسازي
عنوان  به SCA محيط كشت. انجام شد BLASTافزار  توسط نرم

 ها شناسايي شده و در بهترين محيط جهت رشد بالاي اكتينوميست
كه  ]31،30[ تر است مطلوبهاي كشت بسيار  مقايسه با ساير محيط

اي در اين  دليل وجود ميزان كافي مواد تغذيه تواند به اين امر مي
د كه از ميان محيط شدر تحقيق حاضر مشاهده  ].12[ محيط باشد

ترين محيط كشت  گرفته، مناسبهاي مختلف مورد بررسي قرار كشت
در محيط  است و SCA محيط كشت ،ها استرپتومايسسجهت رشد 
باشند و  مي ها داراي بالاترين ميزان رشد استرپتومايسسكشت فوق، 
جهت رشد  ،محيطترين  مناسب YEME محيط كشت پس از آن نيز
  .بود ها استرپتومايسس

  
  گيري نتيجه

دهد كه رسوبات دريايي مناطق  نتايج اين مطالعه نشان مي
هاي فعال زيستي ثانويه  شرقي استان گيلان از جنبه توليد متابوليت

باشند و با  مفيد در زمينه صنعت داروسازي بسيار ارزشمند مي
زا در برابر  هاي بيماري توجه به مقاومت روزافزون ميكروارگانيسم

ها توجه به پتانسيل اين مناطق در زمينه توليد تركيبات  بيوتيك آنتي
باشد ميكروبي حائز اهميت ميضد.  

 
  تشكر و قدرداني

در انجام اين پژوهش ياري ما را از تمامي عزيزاني كه 
 .بسيار سپاسگزاريم ،نمودند
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