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Abstract: 

 

Background: Inflammatory factors are known as an important mechanism for the 

development of type 2 diabetes and cardiovascular disease. Therefore, this study aimed to 

investigate the effect of aerobic training and Spirulina supplementation on Resistin and CRP 

in women with type 2 diabetes with overweight. 

Materials and Methods: In this semi-experimental study, 40 women with type 2 diabetes and 

overweight with average body mass index of 29.7±3.33, were randomly assigned in groups of 

aerobic training+Spirulina, aerobic+placebo, Spirulina and placebo. The aerobic training 

program included 6 weeks with intensity of 60-72% of the maximum heart rate. The groups 

receiving supplementation, daily received three capsules 500 mg of Spirulina. Blood samples 

were collected in the pre and posttest phases. Data analysis was performed using one-way 

ANOVA and t-test Using SPSS software. 

Results: Serum levels of Resistin in the Spirulina group (P=0.03) and serum levels of CRP in 

the of aerobic-Spirulina and aerobic groups (P=0.02) showed a significant decrease from the 

pre-test to the post-test phase. Also, there was a significant difference in serum levels of CRP 

between all three experimental groups compared to the control group (P≤ 0.05). 

Conclusion: The results of this study showed that combined aerobic training with Spirulina 

supplementation have a positive effect on cardiovascular inflammatory factors of women with 

type 2 diabetes and because of its anti-inflammatory effect, it can reduce the risk of heart 

disease. 
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 C گرواکنش پروتئین و رزیستین سطح بر اسپیرولینا مکمل مصرف و هوازی تمرین ثیرأت
 وزناضافه دارای دو نوع دیابت به مبتلا زنان در

 

بنی اکبرپور محسن
1*

زادهابراهیم ثمری زهرا ،
2

 

 

 مقدمه

 دارد التهابی ایزمینه ،عروقی - قلبی هایبیماری گسترش

 و چاق افراد در ويژهبه انسولین، به مقاومت ايجاد با وضعیت اين و

 دهدافزايش  را هابیماریاين  وقوع خطر است ممكن ،2 نوع ديابتی

 ديابت بروز در مهمی مكانیسم عنوانبه مزمن التهابی وضعیت .[1]

 اين در .[2] شودمی شناخته عروقی - قلبی هایبیماری و 2 نوع

 و C (CRP) Protein Reactive-Cواکنشگر  پروتئین خصوص

 عفونت ايجاد زمان در که هستند مهمی لتهابیا کررما دو يستینرز

 به منجر ،يافته افزايش وزسكلرواترآ بیماری همچنین و هابافت در

 ستا دحا زفا تئینوپر يک C نشگرواک تئینوپر .[3] شوندمی التهاب

 هایينسايتوکا تجمع به پاسخ در چربی بافت و کبد توسط که

  .[4] دمیشو ساخته لتهابیاپیش
 

 ایران قم، دانشگاه انسانی، علوم و ادبیات دانشکده ورزشی، علوم گروه دانشیار، .1

 دانشگاه انسانی، علوم و ادبیات دانشکده ورزشی، علوم گروه ارشد، کارشناس .2

 ایران قم،

  مسؤول: نویسنده نشانی *

 ورزشی علوم گروه ،16 بلوك قم، دانشگاه اصفهان، قدیم جاده قم،

 02532854970 دورنویس:                               09131839198 تلفن:

 akbarpour.mohsen@gmail.com الکترونيک: پست

 21/7/1399 نهایی: پذیرش تاریخ                          6/8/1398 :دریافت تاریخ

 - قلبی یهاریبیما تنهانه C نشگرواک تئینوپر حسطو يافتن يشافزا

 ديگراز  .[5] میکند پیشبینی نیز را 2 عنو يابتد زغاآ بلكه عروقی

 توانمی ،دارد ارتباط C نشگرواک تئینوپر میزان با که التهابی عوامل

 هایپروتئین خانواده به رزيستین هورمون .[6] کرد اشاره رزيستین به

 سنتز شكمی چربی ذخاير در عموماً و دارد تعلق سیستئین از سرشار

 از رزيستین که نداهکرد بیان مطالعات برخی رواين از .[8،7] شودمی

 به متومقا ديجاا و لیپید و گلوکز لیسمبومتا در لختلااايجاد  طريق

 برخی اما .[9] شودمی وزسكلرواترآ خطر يشافزا موجب ،نسولینا

 طرفی از .[11،10] اندنكرده يیدأت را موضوع اين مطالعات از ديگر

 ديجاا رد خطر ملاعو از دو هر ،ديابت و جسمانی فعالیت کاهش

از  برخیبنابراين  .[12] شندبامی عروقی - قلبی هایریبیما

 هوازی ورزشی تمرين ويژهبه ،جسمانی هایفعالیت انجام ،تحقیقات

 نوع ديابت به مبتلا بیماران در درمانی هایروش از يكی عنوانبه را

 خطرساز عوامل کاهش موجب تواندمی که اندکرده گزارش 2

 مدتدراز عوارض به ابتلا از و شود عروقی - قلبی هایبیماری

 از حاکی ديگر مطالعات برخی نتايج اما .[13] کند جلوگیری ديابت

 و Giannopoulou که نحوی به .[14] است همراهی اين عدم

 تمرين برنامهانجام  هفته ردهچها بررسی از پس (2005) همكاران

 را انسولین مقاومت کاهش و يستینرز حسطو تغییر معد ازی،هو

 خلاصه:

 رواين ازاند؛ شده شناخته عروقی - قلبی هایبیماری و دو نوع ديابت بروز در مهمی مكانیسم عنوانبه التهابی فاکتورهای هدف: و سابقه

 دارای دو نوع ديابت به مبتلا زنان در CRP و رزيستین سطح بر اسپیرولینا مكمل مصرف و هوازی نتمري ثیرأت بررسی ،حاضر پژوهش هدف

 بود. وزناضافه

 ،7/29±33/3 بدن توده شاخص میانگین با وزناضافه دارای و دو نوع ديابتی زنان از نفر 40، تجربینیمه مطالعه اين در ها:روش و مواد

 هوازی تمرين برنامه گرفتند. قرار دارونما و اسپیرولینا دارونما، + هوازی اسپیرولینا، + هوازی تمرين هایگروه در ساده تصادفی صورتبه

 500 کپسول سه روزانه مكمل، کنندهدريافت هایگروه گرفت. انجام بیشینه قلب ضربان درصد 72 الی 60 شدتتمرين با  هفته شش شامل

 آزمونوسیله به هاداده تحلیل شدند. آوریجمعآزمون آزمون و پسخونی در مرحله پیش هاینمونه کردند. دريافت اسپیرولینا گرمیمیلی

 گرفت. صورت SPSS افزارنرم از استفاده با وابسته تی آزمون و (ANOVA) هطرفيک واريانس آنالیز

 آزمونپیش مرحله از هوازی گروه و اسپیرولینا - هوازی گروه در CRP سرمی سطوح و اسپیرولینا گروه در رزيستین سرمی سطوح نتایج:

 کنترل گروه با مقايسه در تجربی گروه سه هر بین CRP سطوح در داریمعنی تفاوت همچنین دادند. نشان داریمعنی کاهش آزمونپس به

  (.≥05/0P) شد مشاهده

 قلبی التهابی فاکتورهای روی بر مثبتی اثر تواندمی اسپیرولینا مكمل و هوازی تمرين ترکیبکه  داد نشان ز پژوهشا حاصل نتايج گیری:نتیجه

 .دهد کاهش را قلبی هایبیماری به ابتلا خطر تواندمی ضدالتهابی ثیراتأت به توجه با و باشد داشته دو نوع ديابت به مبتلا زنان عروقی -

  زنان دو، نوع ديابت ،C واکنشگر پروتئین رزيستین، اسپیرولینا، هوازی، تمرين کلیدی: واژگان

 576-584 صفحات ،1399دی  -آذر  ،5 شماره چهارم، و بیست دوره فیض، پژوهشی - علمی نامهماه دو                                                              
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 از پس (2009) همكاران و Jones مقابل در .[15] کردند مشاهده

 تغییر معد و مسر يستینرز دارمعنی کاهش هوازی، تمرين ماه هشت

در  .[16] کردند گزارش اقچ نناانوجو در را نسولینا به متومقا

 حسطو در را یدارمعنی تغییر (2008) همكاران و Wongکه  حالی

 هفته 12 دادن منجاا سطهوابه سرمی یلیپیدها و Cنشگر واک تئینوپر

 و هبیژ ناهیدبا اين وجود  .[17] نددنكر همشاهد یازهو تمرين

 ،ازیهو تمرين هما شش از پس ایمطالعه در (1396) همكاران

 ينابنابر .[18] کردند گزارش CRP سطوح دررا  دارییمعن کاهش

 هایشاخص بر بدنی فعالیت اثر خصوص در گرفتهصورت تحقیقات

 امروزه طرفی از و اندکرده گزارش را متفاوتی نتايج ،التهابی

 برای را غذايی هایمكمل برخی از استفاده ،تغذيه علوم نامتخصص

 به توانمی هامكمل اين جمله از که کنندمی توصیه ديابتی بیماران

 ای،شتهر بیآ - سبز يزجلبکر يک لیناوسپیرا کرد. اشاره اسپیرولینا

 اندازه به کوچكی بسیار و هفتوسنتزکنند ،فنرمانند هایفیلامنت دارای

 .[19]باشد می هایسیانوباکتر ادهخانو به متعلق که است میكرون 8-2

 فیكوسیانین نام به فتوسنتزی داردانهرنگ پروتئینحاوی  اسپیرولینا

C و  دارد اکسیدانیآنتی و ضدالتهابی العادهفوق خواص که باشدمی

 نت،عفو از جلوگیری ،هابادیآنتی یدتول افزايش خونی،کم درمان در

 باشد ثرؤم تواندمی خون چربی و قند کاهش و عروق و قلب تقويت

مفید  ديابت از پیشگیری در است ممكن اسپیرولینا همچنین .[20]

 حاوی است، پايین کالری داشتن نظر از کهعین اين در زيرا ؛باشد

 وسازسوخت بهبود باعث که باشدمی B1 ويتامین زيادی مقادير

 کمک با هاست ک B2 ويتامین حاوی همچنین شود،می بدن در قندها

 کهدارد  B6 ويتامیننیز  و شودمی چاقی مانع ،کالری ندنسوزا به

 که ینحو به .[21] مؤثر است بدن در انسولین هورمون ساخت در

Lei اسپیرولینا دهیمكمل هفته 12 از پس (2008) همكاران و 

 خون، یچرب فاکتورهای یرو بر مكمل اينکه  کردند گزارش

 ابتيد به مبتلا مارانیب در یدانیاکسیآنت تیظرف و یالتهاب یرهایمتغ

 همكاران و Alam که ديگر تحقیقی در .[22] دارد ثیرأت 2 نوع

 انجام روز 45 مدتبه اسپیرولینا مكمل مصرفبر روی  (2016)

 به مبتلا افراد در را خستگی مانند ،ذهنی پارامترهای کاهش ،دادند

 دوره کهاين به توجه با بنابراين .[23] کردند گزارش 2 نوع ديابت

 متفاوت ،مختلف تحقیقات در اسپیرولینا مكمل از استفاده زمانی

 مكمل مصرف هفته 12 از کمتر زمانی بازه بررسیدر نتیجه  ؛باشدمی

 مصرف زمانی دوره خصوص در موجود ابهامات تواندمی اسپیرولینا

 بیماران در التهاب افزايش به توجه با همچنین .کند مشخص را نآ

 بانیز  و مستقل طوربه اسپیرولینا مكمل ضدالتهابی اثرات و ديابتی

 عوامل بر تمرين ثیرأت درخصوص نقیض و ضد نتايج وجود به توجه

 تحقیقات وجود عدم و 2 نوع ديابت بیماران در التهابی رزایخط

 بر اسپیرولینا مكمل و هوازی تمرين متقابل ثیرأت خصوص در کافی

 و رزيستین جمله از عروقی - قلبی خطرزای التهابی فاکتورهای

 بررسیبا هدف  پژوهش اين ،ديابتی زنان در C نشگرواک پروتئین

 التهابی هایشاخص روی بر اسپیرولینا مكمل و هوازی تمرين اثر

 زنان در (C نشگرواک پروتئین )رزيستین، عروقی - قلبی خطرزای

 .انجام شد 2 نوع ديابت به مبتلا

 

 هاروش و مواد

 گروهی چهار و تصادفی تجربینیمه طرح با پژوهش اين

 انجام آزمونپس و پیش ایهمرحل دو گیریاندازه با کور سويک

 شماره به قم، دانشگاه اخلاق و پژوهش کمیته توسط و گرفت

1398.007IR.QOM.REC. شماره به بالینی کارآزمايی و 

2N20171008036653IRCT اين در آماری جامعه شد. ثبت 

 اين بین از که دادند تشكیل قم شهر 2 نوع ديابتی زنان را مطالعه

 2 از بیش دو نوع ديابت به ابتلا که بیمارانی از نفر 40 تعداد افراد،

 کیلوگرم 30 تا 25 یبدن توده شاخص سال، 50 تا 40 مابین سن سال،

 در گرممیلی 250 تا 160 بین ناشتا قندخون محدوده مترمربع، بر

 و گذشته سال 3-5 طی ورزشی منظم فعالیتداشتند و به  لیتردسی

 انتخاب بودند، نپرداخته هفته در جلسه يک از بیش اخیر ماه دو دريا 

 با تحقیقاتی طرح در شرکتو  یهمكار فرم توزيع از پس شدند.

 آمادگی اعلام پژوهش طرح در شرکت جهت که داوطلبانی حضور

 گیریاندازه هایروش و اهداف ،هماهنگی جلسه در ،بودند کرده

 فرم تكمیل با هاطور کامل شرح داده شد و آزمودنیبه محقق توسط

 ایتغذيه يادآمد و پزشكی سابقه هایپرسشنامه و آگاهانه رضايت

 ،شرايط واجد ناداوطلب میان از که گرفتند قرار پزشكی معاينه مورد

 بدن توده شاخص براساس ،تحقیق نمونه عنوانبه نفر 40 تعداد

)BMI) ndexI assM odyB (میانگین دارای گروه هر کهطوریبه 

BMI 10 گروه 4 در و انتخاب تصادفی صورتبه ،باشد( يكسان 

 دارونما( و اسپیرولینا، دارونما، - هوازی ،اسپیرولینا - هوازی) هنفر

 درمانیانسولین تحت افراد از يکهیچتحقیق،  اين در .شدند تقسیم

 داروهای از تحقیق دوره طول در گروه 4 هر بیماران و نبودند

  کردند.می استفاده خوراکی صورتبه کلامید بنگلی و متفورمین

 پژوهش پروتكل

-(7/0 )سن فرمول از استفاده اب ،قلب ضربان حداکثر ابتدا

 تمرينی گروه ،پژوهش اين در .[24] شد گیریاندازه فرد هر برای 208

 تمرين برنامه پرداختند. ایهفته شش هوازی تمرين برنامه اجرای به

 دويدن سريع، رفتن راه صورتبه کردن گرم دقیقه ده شامل ،هوازی

 شدت با مداوم دويدن سپس بود. نرمشی و کششی حرکات و آهسته

 به گرفت. انجام هاآزمودنی قلب ضربان حداکثر درصد 72-60
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 بیشینه قلب ضربان درصد 60 با لاوّ جلسه در هاآزمودنی که نحوی

 تمرين شدت به درصد 2 جلسه دو هر و پرداختند فعالیت انجام به

 اين و يافت افزايش درصد 72 پنجم هفته در شدت و شد اضافه

 لاوّ جلسه در دويدنمدت  همچنین شد. حفظ ششم هفته در شدت

 به دقیقه نیم و يک ایپله صورتبه جلسه دو هر که بود دقیقه پانزده

 دقیقه 26 به دويدن زمان هجدهم جلسه آخر تا و شد افزوده نآ زمان

 (pollar) سنجضربان کمربند از استفاده با تمرين شدت .رسید

 کردن سرد عمل جلسه، هر انتهای در و شد کنترل کره کشور ساخت

 دقیقه ده مدت به نرمشی و کششی حرکات نرم، دوی اجرای با

 سه روزانه اسپیرولینا مكمل کنندهمصرف هایگروه گرفت.صورت 

 را دارو مهبان شرکت از شدهتهیه اسپیرولینا گرمیمیلی 500 کپسول

 لازم .[25] کردند مصرف هفته شش مدت به غذايی وعده هر از قبل

 دارونما، گروه و دارونما - هوازی گروه که است يادآوری به

 ،اسپیرولینا هایکپسول با مشابه کاملاً طوربهرا  دارونما هایکپسول

 هایآزمودنی کردند. دريافت مشابه، روزانه دوز با و نشاسته با پرشده

 نداشتند. ورزشی فعالیت ،مطالعه انجام طول درنیز  دارونما گروه

 آزمايشگاهی هایروش

 ساعت 12 از بعد ،صبح 8-9 ساعت بین گیریخون عمل

 و تمرينات شروع از پیش ساعت 24 يعنی مرحله، دو در و ناشتايی

يعنی  تمرينی، جلسه آخرين از پس ساعت 48 نیز و مكمل مصرف

 در شد. انجام مكمل مصرف و هوازی تمرين هفته شش انجام از بعد

 در هاآزمودنی چپ دست بازويی وريد از خون cc5 لاوّ مرحله

 هایآزمودنی سپس، شد. گرفته استراحت وضعیت در و نشسته حالت

 مصرف و منظم هوازی تمرين به هفته شش مدتبه تجربی گروه

 و تمرين زمانمدت شدن سپری از بعد ساعت 48 .پرداختند مكمل

 گیریخون هاآزمودنی از لاوّ همرحل مانند ،هفته( )شش دهیمكمل

 3000 وژیسانتريف با هاسرم بلافاصله گیری،خون از پس آمد. عمل به

 يخچال در آزمايش روز تا و جدا دقیقه 10 مدت به ،دقیقه در دور

 فريزر از هانمونه .ندشد نگهداری گرادسانتی درجه -80 دمایبا 

 دمای به ،شده ذوب تا ندشد گذاشته اتاق دمای در دقیقه 30 و خارج

 از ناشی غلظت گراديان تا شدند سروته مرتبه 5 سپس .برسند اتاق

 گیریاندازه شود. يكدست هانمونه غلظت و برطرف ذوب و فريز

 حساسیتدارای  Chemi Luminescence دستگاه با رزيستین

 AEASTBIOPHARM شرکت ساخت لیتر بر نانوگرم 2/0

 نشگرواک پروتئین گیریاندازه و همچنین الايزا روش به و چین کشور

C 1/0 حساسیتدارای  911 هیتاچی اتوماتیک تمام دستگاه با 

 شد. انجام الايزا روش به و بیوتیک شرکت ساخت لیتر بر گرممیلی

 دقت با آلمانی ديجیتالی ترازوی از استفاده با افراد وزن گیریاندازه

 قد .شد گیریاندازه لباس حداقل باو  کفش بدون کیلوگرم 1/0±

 با کاوه شرکت ساخت 44440 ديواری قدسنج از استفاده با افراد

 کفش بدونو  ديوار کنار ايستاده وضعیت در مترسانتی ±1/0 دقت

 مساوی طوربه بدن وزن و بودند عادی شرايط در هاکتف کهحالی در

 ،بود افق سطح موازی هاچشم و شده تقسیم پا دو هر روی

 ابتدا ها،آزمودنی بدنی توده نمايه گیریاندازه جهت .شد گیریاندازه

 به وزن تقسیم از استفاده با سپس شد، گیریاندازه هاآن وزن و قد

 فرمول، اين در آمد. دستبه هاآزمودنی بدن توده نمايه قد، مجذور

 بدن توده نمايه واحد و متر برحسب قد ،کیلوگرم برحسب وزن

 با هاآزمودنی بدن چربی توده درصد باشد.می مترمربع بر کیلوگرم

 (Body Composition) کامپوزيشن بادی دستگاه از استفاده

  .شد گیریاندازه کره کشور ساخت

 آماری تحلیل

 - کلموگروف آزمـون از هاداده طبیعی توزيع بررسی برای

 لوين آزمون از هاواريانس همگنی بررسی جهت و اسمیرنوف

(leven) فوق هایآزمون بودن دارمعنی به توجه با و شد استفاده، 

 روی بر اسپیرولینا مكمل و هوازی تمرين دوره يک تأثیر تعیین جهت

 اراید دو نوع ديابت به مبتلا زنان عروقی - قلبی التهابی هایشاخص

 گروهیدورن هایتفاوت بررسی برای وابسته T آزمون از ؛وزناضافه

 هایتفاوت بررسی برای (ANOVA) هطرفيک واريانس تحلیلاز  و

 (≥05/0P) داریمعنی سطح با آزمون نتايج شد. استفاده گروهیبین

 شد. گرفته نظر در

 

  نتایج

 شماره جدول در تحقیق هایگروه هایآزمودنی مشخصات

 تتفاو ،1 شماره جدول نتايج براساس است. شده داده نشان 1

 بدن توده و چربی درصد وزن، قد، هایشاخص بین داریمعنی

 آزمون همچنین .(<05/0P) نداشت وجود تحقیق هایگروه

 و هاگروه بین دررا  هاداده طبیعی توزيع اسمیرنوف - کولموگروف

  دادند. نشان مطالعه مورد گروه چهار واريانس همگنی نيلو آزمون
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  گروه چهار در سنجيتن هايشاخص مقايسه -1 شماره جدول

 هاگروه

 متغیر

 اسپیرولینا - هوازی

(10=n) 

 دارونما - هوازی

(10=n) 

 اسپیرولینا

(10=n) 

 دارونما

(10=n) داریمعنی سطح 

X̅ ± SD X̅ ± SD X̅ ± SD X̅ ± SD 

50 /87 )سال( سن ± 60/8  57/49 ± 76/5  28/46 ± 21/6  16/47 ± 44/7  59/0  

87/154 متر()سانتی قد ± 53/5  14/154 ± 47/4  71/152 ± 40/3  16/159 ± 87/5  13/0  

26/96 )کیلوگرم( وزن ± 08/9  45/68 ± 99/8  25/67 ± 20/6  38/74 ± 56/7  44/0  

 بدن توده شاخص

 مترمربع( بر )کیلوگرم
77/29 ± 19/3  14/29 ± 34/2  01/31 ± 18/5  91/28 ± 62/2  70/0 

85/39/ )درصد( بدن چربی ± 23/3  88/39 ± 32/3  41/38 ± 12/5  66/37 ± 01/3  64/0 

 62/8±28/154 02/9±35/167 34/12±14/159 82/7±09/172 37/0 (ml/dl) گلوکز

 ((≥05/0P) داریمعنی سطح طرفه،يک واريانس تحلیل آزمون) نشد مشاهده هاگروه بین تفاوتی

 

 ± ميانگين صورتبه اطلاعات) تمرين هفته شش از پس مطالعه مورد گروه چهار در كنندگانشركت خوني هايشاخص مقايسه -2شماره  جدول

 .(اندشده داده نشان استاندارد انحراف
 P **  نمرات تغییرات گیریاندازه زمان هاگروه متغیرها

 گروهیبین
 گروهیدرون P*  آزمونپس آزمونپیش

 

 

 رزيستین
 (mg/ml) 

  اسپیرولینا - هوازی

 دارونما - هوازی

 اسپیرولینا

 دارونما

87/386 ± 77/87  

14/476 ± 01/94  

57/394 ± 13/68  

66/229 ± 59/51  

50/341 ± 75/66  

71/425 ± 03/101  

57/326 ± 17/82  

33/256 ± 51/63  

29/0  

45/0  

03/0  

14/0  

37/45 ± 02/21  

42/50 ± 02/7  

00/68 ± 04/14  

66/26- ± 92/11  

 

 

53/0 

 

 

 پروتئین

 C نشگرواک

(ng/ml) 

 هوازی اسپیرولینا - هوازی

 اسپیرولینا دارونما -

 دارونما

50/4 ± 21/1  

11/4 ± 53/1  

96/3 ± 45/1  

55/4 ± 42/1  

66/3 ± 31/1  

40/3 ± 75/1  

64/3 ± 16/1  

51/5 ± 77/1  

02/0  

02/0  

55/0  

43/0  

83/0 ± 1/0  

71/0 ± 22/0  

31/0 ± 38/0  

- 96/0 ± 53/0  

 

 

 

03/0 

 (≥05/0Pداریمعنی سطح) طرفهيک واريانس تحلیل آزمون نتايج برای P مقدار ** ،(≥05/0P داریمعنی )سطح وابسته هاینمونه تی آزمون نتايج برای P مقدار *

 

 و رزيستین متغیر دو بین وابستگی آزموناز  استفاده با ابتدا در

 ،آماری نظر از متغیر دو اين بین که شد مشخص C گرواکنش ینئپروت

 ،تحقیق هایيافته براساس سپس ؛(<05/0P) ندارد وجود ارتباطی

 از CRP شاخص در داریمعنی تفاوت هاداده گروهیدرون ارزيابی

 گروه و اسپیرولینا - هوازی گروه در آزمونپس به آزمونپیش مرحله

 - هوازی گروه در CRP که نحوی به .داد نشان دارونما - هوازی

 گروه در و درصد 37/17 هوازی گروه در درصد، 77/18 اسپیرولینا

  هوازی گروه در کاهش اين که يافت کاهش درصد 85/7 اسپیرولینا

 (=02/0P) دارونما - هوازی گروه و (=02/0P) اسپیرولینا -

 با گروهیبین ارزيابی همچنین .(2 شماره )جدول بود دارمعنی

 میزان در که داد نشان طرفهيک واريانس تحلیل آزمون از استفاده

CRP به .دارد وجود داریمعنی تفاوت ،تحقیق گروه چهار بین 

 - هوازی گروه با دارونما گروه بین CRP سطوح که نحوی

 (=01/0P) هوازی گروه با دارونما گروه بین ،(=01/0P) اسپیرولینا

 داریمعنی تفاوت (=02/0P) اسپیرولینا گروه با دارونما گروه و

  .(2 شماره )جدول داد نشان
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 مرحله در تحقيق هايگروه بين رزيستين مقدار -2 شماره شکل

 آزمونپس و آزمونپيش

 در تحقيق هايگروه بين C گرواكنش پروتئين مقدار -1 شماره شکل

 آزمونپس و آزمونپيش مرحله

 

 نشان وابسته تی گروهیدرون ارزيابی ،رزيستین سطح خصوص در

 يافت دارمعنی کاهش اسپیرولینا گروه در رزيستین که داد

(03/0P=؛) هوازی گروه و اسپیرولینا - هوازی گروه در کهحالی در 

 ارزيابی همچنین .(2 شماره )جدول نبود دارمعنی کاهش اين

 میزان خصوص در طرفهيک واريانس تحلیل از استفاده با گروهیبین

 نشان تحقیق گروه چهار بین را داریمعنی تفاوت اسپیرولینا سطح

  .(<05/0P) نداد

 

  بحث

 کاهش در غیردارويی راهبرد نوعی عنوانبه ورزشی تمرين

 در عروقی - قلبی هایبیماری جمله از ديابت از ناشی عوارض

 است شده واقع توجه مورد همواره ،دو نوع ديابت به مبتلا بیماران

 درمان برای طرفی از .هوازی منظم ورزشی تمرينات خصوصبه

 غذايی رژيم و نیست کافی تنهايی به ورزشی تمرينات ،2 نوع ديابت

 با حاضر پژوهش رواين از است. اهمیت حائز بسیار نیز بیماراناين 

 شش دنبالبه CRP و رزيستین التهابیپیش نقش بررسی کلی هدف

 ديابت به مبتلا زنان در اسپیرولینا مكمل مصرف و هوازی تمرين هفته

 از آمدهدستهب نتايج .گرفت انجام وزن،اضافه دارای 2 نوع

 با هوازی تمرين ترکیب که داد نشان CRP و رزيستین گیریاندازه

 قلبی التهابی فاکتورهای روی بر مثبتی اثر اسپیرولینا مكمل مصرف

 پژوهش نتايج که نحوی به .دارد دو نوع ديابت به مبتلا زنان عروقی -

 اسپیرولینا، - هوازی گروه در را رزيستین سطح کاهش ،حاضر

 اسپیرولینا گروه در صرفاً کاهش اين که داد نشان اسپیرولینا و هوازی

 و عبدی هایيافته با ،تحقیق اين از حاصل نتايج بود. دارمعنی

 شدت )با هوازی تمرين هفته 6 اثر بررسی به که (2017) همكاران

 مصرف با همراه دقیقه( 25-45 مدت و قلب ضربان درصد 70-60

 زن 33 آديپونكتین و رزيستین سطوح بر لیتر(میلی 150) انار عصاره

 سطوح دررا  داریمعنی کاهش و پرداخته دو نوع ديابت به مبتلا

 با همچنین و [26] نده بودکرد گزارش انار عصاره گروه در رزيستین

 تمرين هفته 8 ثیرأت بررسی با که (1395) همكاران و براری هایيافته

 شیر مكمل مصرف و (45-60 شدت با و هفته در جلسه )سه هوازی

 کمرين و CRP رزيستین، سطوح بر چرب(کم شیر لیترمیلی 236)

 سطوح که رسیدند نتیجه اين به وزناضافه دارای پسر آموزدانش 28

 يابدمی کاهش شیر مكمل مصرف اثر در کمرين و CRP رزيستین،

 سطح بر اسپیرولینا مكمل اثر هزمین در که هرچند بود. همسو ،[27]

 سطوح کاهش ، امااست نگرفته انجام ایمطالعه رزيستین، سرمی

 که داد توضیح گونهاين توانمی را اسپیرولینا گروه در رزيستین

 کاهشمتأثر از  را رزيستین کاهش نامحقق از بعضیطور که همان

 و 6 اينترلوکین ،1 اينترلوکین همچون ،التهابیپیش هایسايتوکاين

 جاآن ازنیز  و [28] اندکرده گزارش آلفا تومور نكروزدهنده فاکتور

 بدون و کم کالری کم، چربی با پروتئین از غنی منبع اسپیرولینا که

 عروقی - قلبی هایبیماری به ابتلا از پیشگیری سبب ،است کلسترول

 نمادر در یمفید اتثرا و [29] شودمی فشارخون تنظیم طريق از

 دارد شرايین تصلب و مفاصل ،هابافت التهاب همچون هايیبیماری

 کاهش نتیجه در و التهاب کاهش باعث تواندمیبنابراين  ؛[30]

 گروه در رزيستین داد نشان پژوهش اين همچنین شود. رزيستین

 داریمعن تغییر اين که داشت کاهش هوازی و اسپیرولینا - هوازی

 و غفاری و همكاران و Cobbold هایيافته با نتیجه اين نبود.

 و Jamurtas هایيافته با اما .[32،31] دارد همخوانی همكاران

 بررسی با (2018) همكاران و Cobbold .[33] بود مغاير همكاران

 ديابتی افراد رزيستین سطح بر مقاومتی و هوازی تمرين هفته 12

 طرفی از .[32] کردند مشاهده را يستینرز سطح کاهش ،چاق

Jamurtas کي اثر یبررس به ایمطالعه در ،(2006) همكاران و 

 وزناضافه یدارا مرد 9 روی بر متوسط شدت با یهواز نيتمر جلسه

 حساسیت افزايش و نیستيرز یسرم سطوح رییتغ عدم و پرداختند

 ممكن هايافته در تفاوت علت .[33] نمودند مشاهده را انسولین به

 ديابتی، افراد کهشود  داده نسبت تحقیقاتاين  هایآزمودنی به است

 تمرينی برنامه با تواندمی هاتفاوت اين همچنین، بودند. فعال يا چاق

 تفاوت ،هاشاخص گیریاندازه روش ،آن نوع و شدت شامل متفاوت

 .[34] باشد ارتباط در سرمی ياو  ايیپلاسم سطوح بررسی در
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 کاهش رب اسپیرولینا مكمل اثر خصوص در ممكن احتمالی مكانیسم

 اسپیرولینا در موجود فیكوسیانین دلیلبه تواندمی رزيستین سطح

 تواندمی فیكوسیانین که نحوی به ؛دارد اکسیدانیآنتی نقش کهباشد 

 شود التهابی هایلكولوم تولید مانع ،کرده مبارزه آزاد هایراديكال با

 درصد و وزن کاهشاز طرفی  .[35] دارد ضدالتهابی اثرات درواقع و

 نحوی بهدهد، رخ می بدنی تمرينات دادن انجام واسطههب بدن چربی

 درصد و وزن کاهش به را رزيستین سطح کاهش ،تحقیقات برخی که

 ،التهابی هایسايتوکاينهمچنین  .[36،37] اندداده نسبت بدن چربی

 ،آلفا تومور نكروزدهنده فاکتور و 6 اينترلوکین ،1 اينترلوکین مانند

 طريق از و دنکنمی القا انسان ماکروفاژهای در را رزيستین بیان

)necrosis Tumor  و 6 -IL (Interleukin 6) تولید رزيستین

factor alpha) TNF-a محیطی ایهستهتک هایسلول توسط را 

 هاسايتوکاين عمل و رهايی افزايش طرفی از ؛[38] دماينمی تحريک

 مخصوصاً ؛دارد نقش التهابی شرايط در انسولین به مقاومت ايجاد در

 انسولین عمل با و بالاست TNF-α سطوح انسولینی، مقاومت در

 عنوانبه رزيستین که رسدمی نظربه بنابراين .[39] کندمی مخالفت

 ساير احتمالاً و عفونت با مرتبط انسولین به مقاومت مهم میانجی يک

 مكانیسم به توجه با اسپیرولینا مكمل که کندمی عمل التهابی شرايط

 .[37] شود التهاب و رزيستین کاهش به منجر است ممكن ذکرشده

 شاخص اين کاهش ،حاضر پژوهش نتايج CRP سطح تغییر هزمین در

 اين که داد نشان کنترل گروه با مقايسه در تجربی گروه سه در را

 - هوازی گروه در آزمونپس به آزمونپیش مرحله از کاهش

 هایيافته با نتايج اين .بود دارمعنی هوازی گروه و اسپیرولینا

Campbell هایيافته با اما ،[38] دارد همخوانی همكاران و You 

 با (2010) رانهمكا و Martins .[39] ندارد همخوانی همكاران و

 پروتئین مقادير که رسیدند نتیجه اين به تمرين هفته 16 اثر بررسی

 .[40] يافت داریمعنی کاهشگلیسريد تری و ولکلستر ،C نشگرواک

 دوازده اثر بررسی با  (2008) همكاران و Campbell کهحالی در

 6 ،قلب ضربان درصد 60-85) شديد تا متوسط هوازی تمرين ماه

 ینپروتئ سطوح در تغییری ماه( 12 مدتبه دقیقه 60 و هفته در جلسه

 بین اختلاف برایمتعددی  دلايل .[38] نكردند مشاهده C نشگرواک

 مهم دلیلکه  کرد ذکر توانمی پژوهش اين وديگر  حقیقاتت نتايج

ديگر،  گوناگون متغیرهای دخالت ولی ،باشد فعالیت نوع تواندمی آن

 و تغذيه ند،اهپرداخت فعالیت به هاآزمودنی که ایدوره طول مانند

 باشد. نتايج تفاوت ديگر دلايل از تواندمینیز  هاآن روزانه فعالیت

CRP در و کبدی هایسلول وسیلهبه که است التهابی نشانگر يک 

 همه در التهاب .[41] شودمی ترشح و ساخته ،التهابی عوامل به پاسخ

  یكيولوژيزیپاتوف ارتباط کي و دارد نقش 1 آتروترومبوز مراحل

 منجر که کندیم فراهم را حاد بيتخر و پلاك رییگشكل نیب یاتیح

 نیلاوّ ،یچرب نوار رییگشكل گردد.یم سكته وعروق  انسداد به

 با و هاستتیلوکوس یفراخوان شامل کهباشد می آتروژنز مرحله

جاد يا الیاندوتل هایوارهيد روی چسبنده هایمولكول شيدایپ

 همچون يیهانيتوکايسا کيتحر موجبنهايت  در و گرددمی

 ساختار بهبود .[42] شودیم آلفا - نكروز تومور و 1-نینترلوکيا

 ويژهبه ،چربی بافت و خون ایهستهتک هایسلول کاهش اندوتلیال،

 است تمرين گروه در CRP کاهش سازوکارهای از احشايی چربی

 دهدمی نشان که است هايیبررسی با همسو حاضر پژوهش .[43]

 و دارد وجود منفی همبستگی مزمن التهاب و بدنی آمادگی بین

 .[42] شودمی CRP و التهابی وضعیت کاهش باعث ورزشی تمرين

 و انسولین عمل افزايش باعث توانندمی که هايیمكانیسم جمله از

 رسانیپیام افزايش ؛شوند ورزشی هایتمرين از بعد التهاب کاهش

 گلوکز دهندهانتقال پروتئین بیان افزايش انسولین، هایهگیرندپس

(4GLUT) 4 transporter Glucose، گلیكوژن فعالیت افزايش 

 علتبه عضله به خون از گلوکز رهايی افزايش هگزوکیناز، و سنتتاز

 افزايش منظور به عضله ترکیب در تغییر و عضله هایمويرگ افزايش

 که هايیمكانیسم ديگر مورد در .[44] باشدمی گلوکز برداشت

 CRP سطح بهبود موجب منظم ورزشی فعالیت هاآن واسطهبه

 از يكی بنابراين .[45] کرد اشاره هااينترلوکین به توانمی ،شودمی

 ديابت بیماری به ابتلا کاهش و انسولین به مقاومت کاهش هایروش

 مجموع در .است ورزشی هایتمرين چاق، افراد در ويژهبه دو نوع

 و هوازی تمرين هفته شش که داد نشان پژوهش از حاصل نتايج

 گروه در رزيستین سرمی سطوح کاهش موجب اسپیرولینا مكمل

 هوازی و اسپیرولینا- هوازی گروه دو در CRP کاهش و اسپیرولینا

 منجر ،متفاوت سازوکارهای طريق از اسپیرولینا مكمل عبارتی،به شد.

 منجر اسپیرولینا مكمل و هوازی تمرين ترکیب و رزيستین کاهش به

 هایشاخص کاهش جهت بنابراين .است شده CRP کاهش به

 توسط هوازی تمرين انجام و اسپیرولینا مكمل از استفاده ،التهابی

 اين در همچنین ؛گیرد قرار توجه مورد تواندمی دو نوع ديابتی زنان

 تمرين و اسپیرولینا مكمل مصرف تعاملی اثر بین تفاوتی ،تحقیق

به  هوازی تمرين اجرای يا اسپیرولینا مصرف با مقايسه در هوازی

 مكمل مصرف اثرات اثبات برای کل در بنابراين نشد. مشاهدهتنهايی 

 تحقیقات انجام و بیشتر هایبررسی به نیاز هوازی تمرين و اسپیرولینا

 به توصیه جهت؛ بنابراين باشدمی ترطولانی زمانی دوره طول با

 تمرين و اسپیرولینا مكمل از استفاده خصوص در ديابتی بیماران

 هانآ عروقی - قلبی خطرزایو  التهابی عوامل کاهشای بر هوازی

  باشد.می بیشتری تحقیقات به نیاز
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 قدردانی و تشکر

 در که کنندهشرکت هایآزمودنی زحمات از وسیلهبدين

 مهبان شرکت از همچنین و کردند ياری را محقق ،پژوهش اين انجام

 ،کردند حمايت تحقیق اين از موردنیاز هایمكمل مینأت در که دارو

 شود.می قدردانی و تشكر

 

References: 
 

[1] Gordon LA, Morrison EY, McGrowder DA, 

Young R, Fraser YTP, Zamora EM, et al. Effect of 

exercise therapy on lipid profile and oxidative stress 

indicators in patients with type 2 diabetes. BMC 

Complem  Alterna Med 2008; 8(1): 21. 

[2] Al-Daghri N, Chetty R, McTernan P, Al-Rubean 

K, Al-Attas O, Jones A, et al. Serum resistin is 

associated with C-reactive protein and LDL-

cholesterol in type 2 diabetes and coronary artery 

disease in a Saudi population. Cardiova Diabeto 

2005; 4(1): 10. 

[3] Hughes S. Novel cardiovascular risk factors. J 

Cardiova Nurs 2003; 18(2): 131-8. 

[4] Swift DL, Johannsen NM, Earnest CP, Blair SN, 

Church TS. The effect of exercise training modality 

on C-reactive protein in Type-2 diabetes. Med Sci 

Sport Exerc 2012; 44(6): 1028. 

[5] Shah T, Casas JP, Cooper JA, Tzoulaki I, Sofat 

R, McCormack V, et al. Critical appraisal of CRP 

measurement for the prediction of coronary heart 

disease events: new data and systematic review of 31 

prospective cohorts. Int J Epidemiol 2008; 38(1): 

217-31. 

[6] El-Kader SMA. Aerobic versus resistance 

exercise training in modulation of insulin resistance, 

adipocytokines and inflammatory cytokine levels in 

obese type 2 diabetic patients. J  Adva Res 2011; 

2(2): 179-83. 

[7] Cavaglieri CR, Yamada AK. Modulação das 

Adipocinas em Atletas de diferentes modalidades 

esportivas. Revis Brasi de Ciência e Movimento 

2009; 16(3). 

[8] Athyros VG, Tziomalos K, Karagiannis A, 

Anagnostis P, Mikhailidis DP. Should adipokines be 

considered in the choice of the treatment of obesity-

related health problems? Current Drug Targets 

2010; 11(1): 122-35. 

[9] Wang H, Chen Dy, Cao J, He Zy, Zhu Bp, Long 

M. High serum resistin level may be an indicator of 

the severity of coronary disease in acute coronary 

syndrome. Chinese Med Sci J 2009; 24(3): 161-6. 

[10] Azuma K, Katsukawa F, Oguchi S, Sasaki S, 

Narita K, Kinoshita N, et al. Resistin and exercise 

capacity in obese subjects. Med Sci Sport Exerc 

2003; 35(5): S34. 

[11] Utzschneider K, Carr D, Tong J, Wallace T, 

Hull R, Zraika S, et al. Resistin is not associated with 

insulin sensitivity or the metabolic syndrome in 

humans. Diabetologia 2005; 48(11): 2330-3. 

[12] Campbell A, Grace F, Ritchie L, Beaumont A, 

Sculthorpe N. Long-Term Aerobic Exercise 

Improves Vascular Function Into Old Age: A 

Systematic Review, Meta-Analysis and Meta 

Regression of Observational and Interventional 

Studies. Frontiers Physio 2019; 10. 

[13] Bacchi E, Negri C, Zanolin ME, Milanese C, 

Faccioli N, Trombetta M, et al. Metabolic effects of 

aerobic training and resistance training in type 2 

diabetic subjects: a randomized controlled trial (the 

RAED2 study). Diabetes Care 2012; 35(4): 676-82. 

[14] Nayebifar S, Afzalpour M, Saghebjoo M, 

Hedayati M, Shirzaee P. The effect of aerobic and 

resistance trainings on serum C-Reactive Protein, 

lipid profile and body composition in overweight 

women. Modern Care J 2012; 32(8): 186-96. 

[15] Giannopoulou I, Fernhall B, Carhart R, 

Weinstock RS, Baynard T, Figueroa A, et al. Effects 

of diet and/or exercise on the adipocytokine and 

inflammatory cytokine levels of postmenopausal 

women with type 2 diabetes. Metabolism. 

2005;54(7):866-75. 

[16] Jones TE, Basilio J, Brophy P, McCammon M, 

Hickner R. Long‐ term exercise training in 

overweight adolescents improves plasma peptide 

YY and resistin. Obesity 2009; 17(6): 1189-95. 

[17] Wong PC, Chia M, Tsou IY, Wansaicheong 

GK, Tan B, Wang JC, et al. Effects of a 12-week 

exercise training programme on aerobic fitness, body 

composition, blood lipids and C-reactive protein in 

adolescents with obesity. Ann Acad Med Singap 

2008; 37(4): 286-93. 
[18] Bijeh N, Hosseini SA, Hejazi K. The effect of 

aerobic exercise on serum C-reactive protein and 

leptin levels in untrained middle-aged women. Iran 

J Public Health 2012;41(9):36. 

[19] Belay A. The potential application of Spirulina 

(Arthrospira) as a nutritional and therapeutic 

supplement in health management. J Ame Nutraceut 

Assoc 2002; 5: 27-48. 

[20] Moura LP, Puga GM, Beck WR, Teixeira IP, 

Ghezzi AC, Silva GA, et al. Exercise and spirulina 

control non-alcoholic hepatic steatosis and lipid 

profile in diabetic Wistar rats. Lip  Heal dise. 

2011;10(1):77. 

[21] Karkos P, Leong S, Karkos C, Sivaji N, 

Assimakopoulos D. Spirulina in clinical practice: 

evidence-based human applications. eCAM 2011; 

2011. 

[22] Lee EH, Park J-E, Choi YJ, Huh K-B, Kim W-

Y. A randomized study to establish the effects of 

spirulina in type 2 diabetes mellitus patients. Nutri 

Res Practice 2008; 2(4): 295-300. 

[23] Alam A, Siddiqui M, Quamri A, Fatima S, 

Roqaiya M, Ahmad Z. Efficacy of Spirulina (Tahlab) 

in Patients of Type 2 Diabetes Mellitus (Ziabetus 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 f

ey
z.

ka
um

s.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
19

 ]
 

                               8 / 9

https://www.sid.ir/en/journal/JournalList.aspx?ID=14799
http://feyz.kaums.ac.ir/article-1-4001-en.html


 زادهابراهیم ثمریو  بنی اکبرپور

  584                                                                                                        5شماره  |24دوره  |1399|دی-آذر |نامه فیضدوماه

Shakri)-A Randomized Controlled Trial. J Diabet  

Metabo 2016; 7(10). 

[24] Tanaka H, Monahan KD, Seals DR. Age-

predicted maximal heart rate revisited. J Ameri colle 

Cardio 2001; 37(1): 153-6. 

[25] Kordi MR, Attarzade Hosseini SR, Davaloo T. 

Aerobic exercises and Supplement Spirulina reduce 

inflammation in diabetic men. J Jahrom Unive Medi 

Sci 2018; 16(4): 10-8. [in Persian] 

[26] Abdi A. The effect of Punica granatum L. along 

with aerobic training on resistin, serum adiponectin 

and insulin resistance in women with type 2 diabetes. 

Feyz 2018; 22(1): 39-47. [in Persian] 

[27] Barari A. The Effect of Aerobic Training with 

Milk Consumption on Chemerin Resistin and CRP 

Levels in Prepubertal Children. Scient J Ilam Univ 

Medi Sci 2016; 24(2): 27-37. [in Persian] 

[28] Qi Q, Wang J, Li H, Yu Z, Ye X, Hu FB, et al. 

Associations of resistin with inflammatory and 

fibrinolytic markers, insulin resistance, and 

metabolic syndrome in middle-aged and older 

Chinese. Euro J Endocrino 2008; 159(5): 585-93. 

[29] Kulshreshtha A, Jarouliya U, Bhadauriya P, 

Prasad G, Bisen P. Spirulina in health care 

management. Curre Pharma Biotechno 2008; 9(5): 

400-5. 

[30] Choonawala BB. Spirulina production in brine 

effluent from cooling towers (Doctoral dissertation). 

[31] GHafari S, Nazarali P, Razavi A, Delfan M. 

Effect of continuous aerobic training versus high 

intensity interval training on Resistin and insulin 

resistance in type 2 diabetic rats. J Shahid Sadoughi 

Univ Med Sci 2019. 

[32] Cobbold C. Type 2 diabetes mellitus risk and 

exercise: is resistin involved? J Sports Med Physi 

Fitn 2019; 59(2): 290-7. 

[33] Jamurtas AZ, Theocharis V, Koukoulis G, 

Stakias N, Fatouros I, Kouretas D, et al. The effects 

of acute exercise on serum adiponectin and resistin 

levels and their relation to insulin sensitivity in 

overweight males. Eur J Appli Physio 2006; 97(1): 

122. 

[34] Balducci S, Zanuso S, Nicolucci A, Fernando F, 

Cavallo S, Cardelli P, et al. Anti-inflammatory effect 

of exercise training in subjects with type 2 diabetes 

and the metabolic syndrome is dependent on exercise 

modalities and independent of weight loss. Nutri 

Metabo Cardiovas Dise 2010; 20(8): 608-17. 

[35] Gutiérrez-Rebolledo GA, Galar-Martínez M, 

García-Rodríguez RV, Chamorro-Cevallos GA, 

Hernández-Reyes AG, Martínez-Galero E. 

Antioxidant effect of Spirulina (Arthrospira) 

maxima on chronic inflammation induced by 

Freund's complete adjuvant in rats. J Medic Food 

2015; 18(8): 865-71. 

[36] Pessin JE, Kwon H. Adipokines mediate 

inflammation and insulin resistance. Frontier 

Endocrino 2013; 4: 71. 

[37] Steppan CM, Lazar MA. The current biology of 

resistin. J Intern Med 2004; 255(4): 439-47. 

[38] Campbell KL, Campbell PT, Ulrich CM, Wener 

M, Alfano CM, Foster-Schubert K, et al. No 

reduction in C-reactive protein following a 12-month 

randomized controlled trial of exercise in men and 

women. Cancer Epidemio  Preven Biomar 2008; 

17(7): 1714-8. 

[39] You T, Nicklas BJ. Effects of exercise on 

adipokines and the metabolic syndrome. Current 

Diabe Repor 2008; 8(1): 7-11. 

[40] Martins RA, Veríssimo MT, e Silva MJC, 

Cumming SP, Teixeira AM. Effects of aerobic and 

strength-based training on metabolic health 

indicators in older adults. Lipi  Health  Dise 2010; 

9(1): 76. 

[41] Topol EJ, Califf RM. Textbook of 

cardiovascular medicine: Lippincott Williams & 

Wilkins; 2007. 

[42] Hammett CJ, Prapavessis H, Baldi JC, Varo N, 

Schoenbeck U, Ameratunga R, et al. Effects of 

exercise training on 5 inflammatory markers 

associated with cardiovascular risk. Ame Heart J 

2006; 151(2): 367. e7-. e16. 

[43] Nunes PR, Martins FM, Souza AP, Carneiro 

MA, Orsatti CL, Michelin MA, et al. Effect of high-

intensity interval training on body composition and 

inflammatory markers in obese postmenopausal 

women: a randomized controlled trial. Menopause 

2019; 26(3): 256-64. 

[44] Church TS, Barlow CE, Earnest CP, Kampert 

JB, Priest EL, Blair SN. Associations between 

cardiorespiratory fitness and C-reactive protein in 

men. Arteriosc, Thrombo, Vascu Bio 2002;  22(11): 

1869-76. 

[45] Coello SD, de León AC, González DA, 

Hernández AG, Pérez MR, Ramos NF, et al. Inverse 

association between serum resistin and insulin 

resistance in humans. Diabe Res Clin Prac 2008; 

82(2): 256-61. 

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 f

ey
z.

ka
um

s.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

2-
19

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               9 / 9

http://feyz.kaums.ac.ir/article-1-4001-en.html
http://www.tcpdf.org

