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Abstract: 

  
Background: This study was designed to evaluate the antioxidant, anti-inflammation and 
anti-cancer potency of silver nanoparticles produced by waste Rheum ribes L. extract.  
Materials and Methods: in this study, 10 gr of dried Rheum ribes L powder after 3 hours 
dissolving at 37°C was filtered and applied for silver nanoparticles preparation. Particle size, 
X-ray diffractometer (XRD), Fourier transform infrared radiometer (FT-IR) and transmission 
electron microscope (TEM) methods were used to measurement the properties of silver 
nanoparticles. The 3-(4,5-Dimethylthiazol-2-yl)-2,5-diphenyltetrazolium (MTT) method 
accompanied by 2,2'-azino-bis (3-ethylbenzothiazoline-6-sulphonic acid) (ABTS) and 2,2-
diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH) compounds were used to evaluate the cytotoxicity and 
antioxidant capacity of the nanoparticles.  
Results: The size of the produced silver nanoparticles was 28 nm with a uniform distribution 
and spherical appearance. The effective antioxidant dose for the ABTS and DPPH 
compounds was 200 µg/ml, and the obtained IC50 on HDF, Huvec, and MCF-7 cells for 24, 
48 and 72 hours treatment were 30, 25, 12; 13.2, 11, 10; and 10, 9 and 8 µg/ml, respectively. 
Conclusion: The silver nanoparticles produced by waste Rheum ribes L. extract can have 
potential for use as a therapeutic strategy against cancer. 
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توليدشده با  ات نقرهالتهابي نانوذرسرطاني و ضدضد، اكسيدانيبررسي خصوصيات آنتي
  (.Rheum ribes L)گياه ريواس  دورريختاستفاده از عصاره آبي 

 
زهرا نعيمي

1
، علي نعمتي

2*
، مسعود همايوني تبريزي

3  

 
  قدمهم

، سرطان )WHO(بر اساس آمار سازمان جهاني بهداشت 
زده  تخمين ،پستان بيشترين ميزان ابتلا را در ميان زنان جهان داشته

در حالي  .نفر به مبتلايان افزوده شودميليون  38/1شود هر سال مي
هزار زن نيز از اين بيماري جان خود را از دست خواهند  450كه 
هاي فراوان در زمينه مبارزه با سرطان و برخلاف تلاش. ]1[داد 

تحقيقات جهت كنترل و درمان اين بيماري در زنان، تعداد قابل 
جان خود را  توجهي از زنان در سنين مختلف بر اثر سرطان پستان

  . ]2[دهند از دست مي
  

شناسي، دانشكده علوم پايه، واحد گروه زيستارشناسي ارشد بيوفيزيك، ك .1
  مشهد، ايران ،مشهد، دانشگاه آزاد اسلامي

شناسي، دانشكده علوم پايه، واحد مشهد، گروه زيست دانشيار فيزيولوژي، .2
  مشهد، ايران ،دانشگاه آزاد اسلامي

شناسي، دانشكده علوم پايه، واحد مشهد، گروه زيست بيوشيمي،استاديار  .3
  مشهد، ايران ،دانشگاه آزاد اسلامي

  :نشاني نويسنده مسؤول* 
  شناسيوم پايه، دانشگاه آزاد اسلامي مشهد، گروه زيستلمشهد، دانشكده ع

  051 38435050 :دورنويس                     09155046940  :تلفن
  neamati.ali@gmail.com :پست الكترونيك

  30/2/1398  :تاريخ پذيرش نهايي                30/10/1397 :تاريخ دريافت

عمل  :هاي مختلفي از جملهدرمان سرطان پستان نياز به استراتژي
هاي سرطاني زيرا سلول ؛درماني و راديوتراپي داردجراحي، شيمي

- انجام شيمي. ]3،4[دهند در برابر درمان از خود مقاومت نشان مي

درماني مختلف و تحقيقات فراوان هاي درماني و استفاده از روش
مورد  جهت مبارزه با سرطان پستان اگرچه اطلاعات فراواني در

هاي زيادي را نجات مكانيسم بيماري فراهم نموده و جان انسان
هاي سرطاني پس از مراحل است سلولاما مطالعات نشان داده ،داده
همچنين  .كننددرماني مقاومت پيدا ميليه نسبت به انجام شيمياو

هاي مختلف ديگر مورداستفاده جهت درمان سرطان داروها و روش
با وجود اين . ]5،6[ثيرات جانبي فراواني هستند أنيز داراي ت

قيمت، ها جهت يافتن روش درماني مناسب، ارزانعوارض، تلاش
ن ادامه اتوسط دانشمندان و محقق ،دار محيط زيستكارا و دوست

دليل كاربردهاي ات داراي هسته فلزي بهاستفاده از نانوذر. دارد
فراواني كه در علوم مختلف از جمله كشاورزي، فيزيك و پزشكي 

اين موضوع سبب . طور روزافزون در حال افزايش استهب ،دارند
محققان به فناوري نانو و استفاده از آن در  توجه عده كثيري از

مواد در . ]7،8[است گرايشات گوناگون از جمله درمان سرطان شده
. ]9[دهند ابعاد نانو خصوصيات بسيار متفاوتي از خود بروز مي

  :خلاصه
 با عصاره آبيشده ات نقره توليدسرطاني نانوذرالتهابي و ضداكسيداني، ضداين مطالعه با هدف ارزيابي توان آنتي :سابقه و هدف

 .     دشطراحي   (.Rheum ribes L)گياه ريواس  دورريخت

مگنت بر روي هات پليت استيرر  هليتر آب مقطر در يك بشر به همراميلي 100را با  گياه ريواسدورريخت گرم پودر  10 :هامواد و روش
 شده،با نيترات نقره مخلوط  داده،سپس از كاغذ صافي عبور . ساعت براي تهيه عصاره آبي قرار داديممدت يكگراد بهسانتي 37در دماي 
)Ray -Xپارتيكل سايز،هاي با روش. قرار گرفت نقره اتجهت توليد نانوذرساعت در هات پليت استيرر و مگنت  3به مدت 

XRD ) Diffractometer، IR-FT  )قرمز مادونسنجي تبديل فوريه طيف ( وTEM )جهت بررسي  )ميكروسكوپ الكتروني عبوري
ات نقره توليدشده،خصوصيات نانوذر MTT )3 -]4 جهت ارزيابي قدرت  )بروميد تترازوليوم ديفنيل-5- 2-]ئيل-2- ديمتيل تيازول-5 و

 - پيكريل -2-ديفنيل -1،1( DPPHو  )اسيد سولفونيك - 6 -بنزوتيازولين اتيل-3( بيس-آزينو-ABTS )2،2و تركيبات كشي سلول
   .ات استفاده شداكسيداني نانوذرسنجش ظرفيت آنتي براي )يلهيدراز
ميكروگرم بر  DPPH ،200و  ABTSاكسيداني براي تركيبات ثر آنتيؤميزان دوز م .نانومتر بود 28شده سنتزات نقره اندازه نانوذر :نتايج
 ؛)12و  25، 30( ساعت تيمار مقادير 72و  48 ،24براي  MCF-7 و HDF ، Huvecردههاي بر سلول يتمو ميزان دوز سليتر ميلي

  . حاصل شدليتر ميكروگرم بر ميلي) 8و  9، 10( ؛)10و  11، 2/13(
عنوان يك داراي پتانسيل جهت استفاده بهتواند  ميگياه ريواس  دورريختات نقره توليدشده با استفاده از عصاره آبي نانوذر :گيرينتيجه

  .باشدروش درماني در مقابله با سرطان 
  ، گياه ريواسالتهاباكسيدان، سرطان، ضدات نقره، آنتينانوذر :كليديواژگان

 241-252 ، صفحات98 مرداد و شهريور، 3پژوهشي فيض، دوره بيست و سوم، شماره –نامه علميدو ماه                                                       
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توانند به راحتي و با سرعت از غشاهاي داروها در ابعاد نانو مي
مناطقي كه در كاربردهاي درماني خود را  ،بيولوژيك عبور نموده

به انجام رسانند  ،ات دور از دسترس داروها بودقبل از توليد نانوذر
خصوصيات فارموكولوژيك تركيبات شيميايي در ابعاد . ]10[

طور چشمگيري تغيير هدليل افزايش نسبت سطح به حجم بنانومتر به
فلز نقره از نظر تاريخي داراي كاربردهاي فراوان . ]11[كند مي
ضدبه ،قارچي بودهميكروبي و ضدني كننده در عفوعنوان عنصر ضد

ات نقره به نانوذر. ]12،13[ن داشت استفاده فراوا طبخ غذا و درمان
اكسيداني و درماني خود رواج ميكروبي، آنتيدليل توان ضد

خود ه توجه محققان را ب ،فراواني در عرصه نانوبيوتكنولوژي يافته
هاي توانند توسط روشاين تركيبات مي. ]14[اند معطوف نموده

بيولوژيك هاي در روش. فيزيكي، شيميايي و بيولوژيك توليد شوند
ات با صرفه شود، نانوذربه نام روش سبز شناخته مي كه اصطلاحاً

محيطي كمتر، اقتصادي و حجم توليد بيشتر، خطرات زيست
در اين روش از . ]15[شوند ثير بيشتر توليد ميأاليت بهتر و تحلّ

عنوان تركيب كاهنده آمده از عصاره گياه بهدستهتركيب آلي ب
روش فوق شرايط انجام واكنش توليد  در. شوداستفاده مي

دما، فشار و  :ات از جملهنانوذرpH كنترل بوده در واكنش قابل
شوند كه از ات با اندازه بسيار كوچك توليد مينتيجه نانوذر

ريواس . ]16[پايداري مناسب و عملكرد بالايي برخوردار هستند 
نيز  .Rheum ribes Lكه همچنين به نام ريباس يا با نام علمي 

گونه  70ها داراي )ترشك(بند شود؛ از تيره گياهان هفتشناخته مي
مختلف است كه در مناطق سردسير در كشورهاي ايران، پاكستان، 

هاي مختلف اين گياه از بخش. ]17[ شودهند و چين ديده مي
اگزالات،  :ها داراي تركيبات شيميايي از جملهساقه و برگ :جمله

اسيد اگزاليك، اسيد  ،Cو  A  ،Bهاييدي، ويتامينئفلاونو تركيبات
هاي يافته. ]18،19[سيناميك، رئين، نشاسته و بتاگلوكوگالين است 

هاي دهد ريواس سبب تحريك و تنظيم ترشح نمكباليني نشان مي
هاي محلول در چربي از صفراوي شده و به جذب چربي و ويتامين

ر درمان هموروئيد، ديابت از اين گياه د. ]18[نمايد روده كمك مي
اند اين گياه و مطالعات نشان داده ]20[ است و اسهال استفاده شده

ثر است ؤاشتهايي مخوني و بيدر درمان ضعف، افسردگي، كم
خوني، شده ريواس در درمان ديابت، كماز پودر خشك. ]21،22[

  .  ]18[است معالجه آبسه چركي و قانقاريا استفاده شده

هاي ات نقره از عصاره برگانجام اين مطالعه تهيه نانوذرهدف از 
و  يتمخصوصيات مختلف س. باشدگياه ريواس به روش سبز مي

ات پس از ارزيابي خصوصيات ظاهري آن اكسيداني اين نانوذرآنتي
ات التهابي اين نانوذرهمچنين توان ضد. مورد بررسي قرار گرفت
  .بررسي شد) جا درون(  In situبا استفاده از مدل حيواني 

  
  مواد و روش ها

كاربردي بر روي  -صورت كارآزمايي بنياديهاين مطالعه ب
هاي سلولي از رده. مدل سلولي و مدل حيواني به انجام رسيد

و مواد لازم جهت انجام آزمايش بر ) تهران، ايران(انستيتو پاستور 
مورد هاي موش. دشتهيه  Gibcoشده از شركت هاي كشتسلول

و از خانه ) گرم 5/25±6/5(مطالعه از نژاد موش سوري بوده 
تهيه ) مشهد، ايران(سازي رازي سسه واكسن و سرمؤحيوانات م

ايالات (از شركت سيگما ) Carrageenan(كاراژينان . شدند
از شركت داروسازي ) Indomethacin(و ايندومتاسين ) متحده
  .تهيه شد) تهران، ايران(آريا 

 ات نقرهنانوذرساخت  -1

گياه ريواس از ابتدا جهت تهيه عصاره احياكننده، 
هاي شهرستان نيشابور در استان خراسان رضوي تهيه و كوهپايه

هرباريوم دانشكده علوم پايه به گونه  جهت شناسايي و تعيينِ
 10گونه  پس از تعيينِ. دداده شتحويل دانشگاه آزاد اسلامي مشهد 

ليتر ميلي 100گياه ريواس در  دورريختشده گرم از پودر خشك
گراد در بشر سانتيدرجه  37دقيقه در دماي  60آب مقطر به مدت 

از كاغذ صافي  سپس. و مگنت در هات پليت استيرر قرار گرفت
)Whatman(  شد و عصاره،داده عبور ات نقرهجهت توليد نانوذر 

نيترات نقره ليتر محلول ميلي 100ميزان  .مورداستفاده قرار گرفت
افزوده  آبي گياه ريواس ليتر از عصارهميلي 15به ) مولارميلي 1(

ساعت در دماي  3و در هات پليت استيرر و مگنت به مدت  شد
رنگ  ،پس از گذشت زمان. گرفت گراد قراردرجه سانتي 37

وژ يو سانتريف) ات نقرهنشانه تشكيل نانوذر) (1تصوير (محلول تيره 
و ) جهت شستشو(وژ شده يمرتبه سانتريف 3رسوب حاصل . شد

ات مورد آناليز قرار گرفت ييد ساختار، ابعاد و شكل نانوذرأجهت ت
]23[.  
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ات نقره از ر
هت ارزيابي 

 MTTكيب 
 تترازوليوم 
كه فقط در 
 .ت پذيرفت

ت مختلف بر 
ر چاهك از 
وباسيون در 

، 25، 50ي 
، 24مدت  به

س از اتمام 
 25ك ميزان 

زوده و در 
سيون، محيط 

و ميزان  وده
]24[  .  

شده ل رقيق
ليتر از ميلي 

ه توليدشده 
ه سلسيوس 

نانومتر  734
و  500، 25
صورت هده ب

ش از تركيب 
   

62,5 ،125 ،
نقره ات وذر

ليتر از ميلي 
ر از تركيب 
.  انكوبه شد

در . ئت شد
زيابي درصد 
 استفاده شد 

                     

يتوتوكسيك نانوذر
ي جه آزموني كم

كردن تركدر احيا
ديفنيل - 2-5-  }
رنگ فورمازان كي

صورت ،جام بود
تركيبات يتمت س

سلول در هر 104 
ساعت انكو 24ز 

هايسلولي با غلظت
ات نقرهز نانوذر

پس. نه تيمار شدند
شده و به هر چاهك

افز MTTليتر لي
ساعته انكوباس 4 

افزو  هر چاهك
[نومتر قرائت شد 

ABT 

هيه نمودن محلول
1مولار، ميزان لي

ه نقرهتلف نانوذر
درجه 37دماي  ر

ل در طول موج 
3 ،62,5 ،125 ،0

ات نقره توليدشد
در اين آزمايش 

. ]25[ستفاده شد 
DPPH   

5، 32,25هاي ت
از نانوليتر  ميلي

1ميزان . اده شد
مراه با حجم برابر
ه در دماي اتاق

نانومتر قرائ 517ج 
جهت ارزو نترل 

D از فرمول زير

                     

رزيابي قدرت سايت
اين روش. ه شد

كندريايي سلول د
}ئيل -2 - يازول

هاي نامحلول آبي
 واكنش قابل انج
هت ارزيابي قدرت
 اين روش تعداد
شت شده، پس از
سيوس، هر رده سل

ليتر ازگرم بر ميلي
 سه پليت جداگان
يط رويي تخليه ش

گرم بر ميلميلي 
پس از طي زمان

به DMSOليتر 
نا 570 طول موج

 اكسيدانيتي

S حذف راديكال 

مايش پس از ته
ميل 514/0غلظت 
هاي مختز غلظت

دقيقه در 60دت 
زان جذب محلول

32,25ي مختلف
از نانوذرليتر ميلي

.ناليز قرار گرفتند
ركيب استاندارد اس

H حذف راديكال 

ايش نيز از غلظت
ميكروگرم بر 1
بار تكرار استفا 3

ات نقره همانوذر
دقيقه 30مدت به 
ها در طول موجن
عنوان كنيون بهتات

ABTS  وDPPH

                    

جهت ار. فاده شد
استفاده MTTش

ميتوكهاي ن آنزيم
ديمتيل تي -4{ -

هبه كريستال) ميد
هاي زنده اينل

روش جهاين  راين
در. باشدها ميل
اي كشخانه 96ت
درجه سلس 37ي
ميكروگ 25/6و  1

ساعت در 72و 
ن انكوباسيون محي

5روليتر محلول 
پ. دشكي انكوبه 

ميكرو 100و  يه
ب هر چاهك در
سنجش فعاليت آنت

ارزيابي قدرت: 4
در اين آزم

با غ ABTSيكال
از با ميزان برابر 
مدوط شده و به

سپس ميز. دشوبه
هايغلظت. ت شد

ميكروگرم بر م 1
ار تكرار مورد آن
تاتيون به عنوان تر

ارزيابي قدرت: 4
در اين آزما

1000و  500، 2
3صورت هدشده ب

هاي مختلف نات
DPPH درصد

س ميزان جذب آن
 بخش نيز از گلوت

Sهاي راديكال ف

[ .  

                     

برگ

دازه
 از
XR، 
هنده
واس

 Xو
قه با

وژ يف
مرتبه
يز با
جهت
10 

-بهه

شك
ه از
 گياه
لوط
 در
داري
زه و

 رده
ات ر

هاي 
طاني

استف
روش
توان

)3-
بروم
سلو
برابن

سلو
پليت
دماي

5/2
48

زمان
ميكر
تاريك
تخلي

جذب
س -3
1-4

راديك
آن

مخلو
انكو

قرائت
000

با 3
گلوت

2-4

250
توليد
غلظت

1/0
سپس
اين

حذف
]26[

    3 شماره |23

  
 استفاده از عصاره ب

   ريواس

هاي سنجش اندش
ري با استفاده

FT-IR و RD

دهو مواد تشكيل
ره برگ گياه ريو
 روش پراش پرتو

دقيق 10مدت ده به
 سلسيوس سانتريف

م 3مقطر ديونيزه
جهت آنالي. گرفت

)FT-IR (كه ج
ميزان .شودده مي

ات نقرهليتر نانوذر
پس از خش ، شده

برداري با استفاد
ر عصاره برگ

 اولتراسونيك مخل
روي فيلم كربني
برد جهت تصوير

كل، تعيين انداز

MCF- عنوانبه
توتوكسيك نانوذر

همچنين رده. شد
ي طبيعي غيرسرط

دوره |1398|ريور

 نقره توليدشده با
B :عصاره برگ گياه

 نقرهت 

 استفاده از روش
Pa(تصويربردار ،

،)TEM(وري
كنش، ساختار و
 استفاده از عصار
جهت ارزيابي با

ات نقره توليدشدر
درجه 25دماي

ليتر آب مميلي 3
ورد آناليز قرار گر
رمز تبديل فوريه
هاي عاملي استفاد

لميلي 10يواس و
rpm وژيسانتريف
بجهت عكس. ت
ليترميلي 5ي، رو

ستفاده از دستگاه
ر ها برب از آن
سپس. ك شد

جهت ارزيابي شك
  .شد گرفته

7- رده سلولي

سايتثيرات أسي ت
 پستان استفاده ش
 عنوان رده سلولي

 مكاران

مرداد و شهر |يض

اتنانوذرA : -1 ه
B گياه ريواس،

اتشخصات نانوذر
ر اين بخش با

 )article size

پ الكتروني عبو
كل ظاهري، پراك
قره توليدشده با
ج. بي قرار گرفت

ليتر نانوذرميلي 30
150 rpm در د

30 ب حاصل در
و مو خشك شد 
سنجي مادون قرف

هها و گروهلكول
صاره برگ گياه ري

m 6000دقيقه در 

 آناليز قرار گرفت
ي عبونپ الكترو

دقيقه با اس 5مدت 
س مقدار مناسب

جريان هوا خشك
اين روش ج .د

به كار گات انوذر
يت سلولي سم 

ر اين مطالعه از
 مدلي جهت بررس

هاي سرطانلول
HD وHuvec  به

همو  نعيمي

نامه فيدوماه

شماره شكل

تعيين مش -2
در

اتنانوذر
ميكروسكوپ
اندازه، شك

ات نقنانوذر
مورد ارزياب

)XRD( ،0
00سرعت 

شده، رسوب
شستشو و

روش طيف
ارزيابي مول

ليتر عصميلي
د 10مدت 

شدن مورد
ميكروسكوپ
ريواس به م

سپس. شدند
مجاورت ج
استفاده شد
پراكندگي نا

سنجش -3
در
سرطاني و
فوق بر سل

DFسلولي 
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 ...، رطاني و

 3شماره  |23

  
P نشان مي-

  .باشد

  
الكتروني 
 مناسب 

نيز دال بر  
وجود ). 3 

ه توليدشده 
 ،نموده ترل

ون نقره به 
 FT-IRش 

.  نشان داد
  ،ي گوناگون

قره را نشان 
دهنده نشان 
مربوط به  

وط به گروه 

سر ضد، اكسيداني

3دوره  |1398|ور

Particle sizeر 

بانانومتر مي 28شده 

 از ميكروسكوپ ا
و پراكنش ر كروي
  .باشدده مي

)X )XRDعه 
شماره شكل(د 

ات نقرهي نانوذر
 توليدشده را كنت
جب احياشدن يو

هاي روشيافته. ست
و نيترات نقره را

هاير طول موج
ات نقتوليد نانوذر

cm-1 3430 در 
cm 1065 -1715
cm 722-615 مربو

ا خصوصيات آنتي

مرداد و شهريو |ض

ج حاصل از نمودا
ات نقره توليدشدوذر

  

آمدهدستهصاوير ب
دهنده ساختارنشان
ات نقره توليدشدذر

 روش پراش اشع
باشدات نقره مي

ب تقويت پايداري
اتسترش نانوذر

ركيبات آلي موج
Ag2+ to  (اسشده

ه برگ ريواس و
هاي مختلف دزه

ثر در تؤ عاملي م
اين باندها ).4ه 

OH-( ،m-1(ل 

C=  وC-O ،m-1

بررسي

امه فيضندوماه     

نتايج -1 شماره ودار
دهد اندازه نانو

تص -2شماره  شكل
) TEM(عبوري 

نانو

هاي حاصل ازه
حت توليد نانوذر
ندهاي آلي سبب
ت كه ميزان گست

كه وجود ترحالي
ات نقره ذر)Ago

لات بين عصاره
هاي داراي انداز

هايلات و گروه
شماره شكل(دهد
هاي هيدروكسيله
C-N ،=Oهاي ه

C  28[است[ .  

                    

ل

±30 
رجه
نايي
نجام
-پنج

: 2د؛
احيه
سالين

  60ه
- به

 30م
150 
افت

ليتر ي
 طبق

در  .
گاهي

 ايش
معيار
تلف

 گياه
- دازه

 كه د
1 .(
از  ه
ات ر

 شكل

نمو

ش

  
يافته
صح
ليگان
است
حدر

نانوذ
تعاملا
بانده
تعاملا
دمي
گرو
گرو

C-H

                     

رصد مهار راديكال

±5 سوري با وزن

در 22±1حرارت
ساعت روشن 12ر
ب تازه و غذا انآ

ي به شش گروه پ
ها انجام نشدر آن
جلدي در ناق زير

ميكروليتر نرمال س
ه كنترل مثبت كه
وليتر ايندومتاسين
ارم، پنجم و ششم

و 100، 50دير
رت صفاقي دريا

ميلي 10 در حجم
كف پاجلدي ير

.]27[جام گرفت
حيوانات آزمايشگ

ويرا SPSSافزار
م  >05/0P يزان

هاي مختين گروه
  .ل قرار گرفت

هايعصاره برگ
اندصل از روش

شده نشان دادليد
شماره نمودار(
برداري با استفادس

 داد شكل نانوذر
ش(باشند سبي مي

                    

= (AControl–A در
DPPH  

 ي

عدد موش 30ي 
درجه ح(گهداري

درصد، نور 1±60
سترسي كامل به آ

صورت تصادفيه ب
كنترل كه تزريق بر
قيقه قبل از تزريق

م 500كاراژينان و
گرو: 3ريق شد؛

ميكرو 500 ينان،
هاي چهاگروه. ند

ترتيب مقادنان، به
ات نقره به صور

ت داخل صفاقي
حيوان و تزريق زي
زماني مشخص انج
ل اخلاقي كار با ح

ااي آماري از نرم
مي. استفاده شد) 
مقايسه ميانگي. شد

 LSD مورد تحليل

  يدشده
ه با استفاده از ع

نتايج حا. م رسيد
Pa (ات تونانوذر

باشدنانومتر مي 
ه از روش عكس

نشان) TEM(ر 
ي پراكندگي مناس

                    

ASample/AControl)

التهابي فعاليت ضد
ن آزمايش بر روي

نگشده رايط كنترل
0و رطوبت نسبي 

با دس) ت تاريكي
هاهفته موش يك

گروه ك: 1.  شدند
دق 30في كه ل من
ميكروليتر ك 50ن 

آنان تزربه صفاقي 
 از تزريق كاراژي

كردفاقي دريافت 
از تزريق كاراژينا
ر كيلوگرم نانوذر

تمام تزريقات چنين
 كيلوگرم وزن ح
بلي در فاصله ز
حل آزمايش اصول

  . قرار گرفت
 ي آماري

هت انجام آناليزها
گو، ايالات متحده
 در نظر گرفته ش

و ANOVAون 

ات توليدات نانوذر
ات نقرهيه نانوذر

وش سبز به انجام
article size(ه 

28 ،ات نانوذر
آمدهدستهصاوير ب

پ الكتروني عبور
داراي ،كروي بوده

  

245        

) ×100

سنجش -5
اين
گرم در شر
سلسيوس و

ساعت 12و 
پس از. شد

تايي تقسيم
گروه كنترل
كف پا ميزا

صورت صهب
دقيقه قبل
صورت صف
دقيقه قبل ا

گرم برميلي
همچ. كردند

ربه ازاي ه
تحقيقات قب
تمامي مراح
مورد توجه

آناليزهاي -6
جه

شيكاگ( 16
داريمعني

توسط آزمو
  

  نتايج
مشخصا -1

تهي
روريواس به
گيري انداز
اندازه اين
همچنين تص
ميكروسكوپ
توليدشده ك

). 2 شماره
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ات نقره وذر
سبب كاهش 
ت وابسته به 

ليتر  بر ميلي
اي سرطاني 

و  48، 24ي 
است ليتر لي

وليدشده بر 
ها به  سلول

آمده در ست
، 30 حدود 

هاي يافته). 3
 Huvecرده 
به  HDFه 

هاي  غلظت
و  48، 24ت 

رتيب حدود 
  ).3ماره 

ورت وابسته 

                     

M نشان داد نانو
تواند سيواس مي

MCF- صورتهب
ميكروگرم 50ت 

هاگيري بر سلول
هاي آمده در زمان

ميكروگرم بر ميل 8
ات نقره تونانوذر

HD نشان داد اين
دسهب IC50ميزان  

ترتيبها به سلول
3شماره نمودار ( 

هاي نرمال رسلول
هاي رد با سلول

ها بااين سلول. 
به مدتليتر  ميلي

ترآمده بهدستهب 
شمنمودار (است  

 

صوه نقره توليدي ب
 )ل

72h

24h

48h

0
20
40
60
80

100
120

%
 V
ia
bi
lit
y 
of
 M

CF
7 
Ce

lls

                     

 لولي

MTTز آزمون

هاي گياه ري برگ
7-هاي رده سلول

غلظت. زمان شود
اثرات چشمگشده 
دستهب IC50زان 

8و  9، 10حدود 
ثير نأهمچنين ت 

DFت پوست رده 

.تر هستند مقاوم
ساعت در اين 72

استليتر بر ميلي
ات بر سين نانوذر

ها در مقايسهلول
.تر هستند حساس

ميكروگرم بر 1/3
IC50ند و ميزان

ليتروگرم بر ميلي

اتوكسيك نانوذر
عنوان كنترلصفر به

0
h 100

h 100

h 100

                    

سليت سنجش سم
آمده ازدستهج ب

دشده با عصاره
دار در تكثير سي

ت و وابسته به ز
ات نقره توليدشذر
كه ميزنحويبه ،ته

ترتيب حساعت به
).2 شماره ودار
هاي فيبروبلاستل
شدهات توليدذر
2و  48، 24هاي ن

ميكروگرم ب 12و 
ثير اأآمده از تست

دهد اين سلن مي
ات توليدشدهذر
1و  25/6، 5/12

ساعت تيمار شدن
ميكرو 10و  11، 1

دهنده اثر سايتوتون
 مقايسه با غلظت ص

6
67.9333

96.9333

82.8667

***
**

Co

                     

  
ت

  
بين
وليد

س -1
نتايج
توليد
معني

غلظت
نانوذ
داشت
72

نمو(
سلو
نانوذ
زمان

25
دسهب

نشان
نانوذ

25،
72
2/3

  

MCF-7 كه نشا
**=001/0 P<در

13
3 22.233

3 33.186

7 25.036

***
***

**

*

oncentrations

    3 شماره |23

دهنده نوع تركيباتن
  .باشدت نقره مي

FT-IR تعاملات ب
ول توؤ زيستي مس

.  

M هاي ردهبر سلول
**. (زمان استبه

25
33 15.86

67 24.76

67 16.4

***
*****

s (µg/ml)

دوره |1398|ريور

نشان  XRDهاي ك
اتحت توليد نانوذر

Rشده در روش جاد

هاي عامليو گروه
.دهدت را نشان مي

MTTل از آزمون

 غلظت و وابسته ب

5
667 7.9

667 20.

45 9.3

***

* ****

 مكاران

مرداد و شهر |يض

زاويه پيك -2 ماره
ييدكننده صحأود و ت

باندهاي ايج -4ره 
هي و نيترات نقره و

اتنانوذر

نتايج حاصل -2ره 
به

50
9333

1667

3067

***
***

همو  نعيمي

نامه فيدوماه

شم شكل
موجو

  

شمار شكل
عصاره گياه

شمارنمودار 
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 ...، سرطاني و ضد، اكسيدانيبررسي خصوصيات آنتي
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صورت وابسته به هثيرات بأ؛ تHuvecو رده ) HDF(هاي فيبروبلاست پوست ات نقره توليدشده بر ردهنانوذر يتمارزيابي س -3شماره نمودار 
  )صفر به عنوان كنترلدر مقايسه با غلظت >P 001/0=***. (باشدغلظت و وابسته به زمان مي

  
 ياكسيدانش فعاليت آنتيسنج -3

ات نقره اكسيداني نانوذرمنظور ارزيابي قدرت آنتياين مطالعه به در
هاي ات در مهار راديكالتوليدشده، توان اين نانوذرDPPH  و

ABTS  هاي يافته). 4 شماره نمودار(مورد سنجش قرار گرفتند
ات نقره توليدشده با عصاره برگ اين آزمايش نشان داد نانوذر

. مهار نمايد IC50=200 µlهاي فوق را با تواند راديكالريواس مي
صورت وابسته به غلظت هات فوق باكسيداني نانوذرفعاليت آنتي

ات ميزان درصد مولار از نانوذرميلي 1طوري كه در غلظت هبوده ب
درصد  75و  80ترتيب برابر با به DPPH و ABTSمهار راديكال 

  .بود
  

0 6 13 25 50
72h 100 84.0333 61.0333 47.3 38.6667

24h 100 96.9333 72.3 57.4333 44.4333

48h 100 98.2333 68.3667 51.0667 37.1667

***

***

***
***

***
***

***

***

***
***

0
20
40
60
80

100
120

%
 V
ia
bi
lit
y 
of
 H
D
F 
ce
lls

Concentrations (µl)

72h

24h

48h

0 3 6 13 25
72h 100 49.4667 28.8733 23.9567 11.1667

24h 100 92.95 82.3333 32.4667 11.7

48h 100 82.34 79.1733 35.1333 12.9

***

*** ***

***

***

***

***

***
***

***

***

0
20
40
60
80

100
120

%
 V
ia
bi
lit
y 
of
 H
uv
ec
 c
el
ls

Concentrations (µl)

72h

24h

48h
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  نترل

گرم بر ميلي 
 س از ترزيق
 كمتر ايجاد 

  
.  بوده است

-ميلي 100 

IC5 .(ثير أت
H  نشان داد

ل در مقايسه 
هاي  بر رده
 ليتر بر ميلي

ده سرطاني 
آزمايشگاهي 
هابي جهت 
 نشان دهد 
راي پتانسيل 

هاي گياه گ
نقره استفاده 
د معدني از 

0

0.2

0.4

0.6

                     

عنوان كنتوتاتيون به

150 با غلظت 
ساعت پس 3مان 

هايسه با غلظت

ات غلظت نانوذر
Nano 0غلظت ،

50 24 hours=1

HD  وHUVEC

هاي نرمال بر رده
ساعته 24ر تيمار 

گرمميكرو 2/13 
آمده در مورد ر
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سلنيوم، كلسيم، آهن، پتاسيم، منيزيم، سديم، روي و فسفر  :جمله
اكسيداني، در بهبود اختلالات ثيرات آنتيأباشد كه علاوه بر تمي

. ]21،22،29،30[ثر است ؤاشتهايي نيز مخوني و بيمتابوليكي، كم
ات توليدشده گيري از نانوذرهاي بهرهترين عرصهيكي از مهم
هاي دارويي و پزشكي هاي گياهي، استفاده در بخشتوسط عصاره

هاي گسترده جهت رغم تلاشعلي. جهت مبارزه با سرطان است
- ض قلبيپيشگيري و درمان سرطان، اين بيماري پس از امرا

خود اختصاص داده در ه ومير را بميزان مرگعروقي، بيشترين 
ترين نوع سرطان در ترين و مهلكحالي كه سرطان پستان شايع

منظور بررسي تاكنون، مطالعات مختلفي به. ]31،32[زنان است 
هاي سلولي مرتبط به آن ات نقره بر سرطان پستان و ردهرثير نانوذأت

هاي مختلف و روشهاي گياهي به انجام رسيده است و از عصاره
در اين . ات استفاده شده استسنتزي مختلف جهت توليد نانوذر

به كار گرفته هاي دريايي هاي باكتريايي و جلبكگونه ،مطالعات
و همكاران،  Gurunathanشده توسط در مطالعه انجام. استشده

ات نقره از عصاره باكتريجهت سنتز نانوذر Bacillus funiculus 
-بر سلول) IC50(درصد  50ميزان غلظت مهاركننده . شد استفاده

 ،بوده µg/ml 7/8در اين مطالعه  MDA-MB-231هاي رده 
ميزان  HT29هاي سرطاني رده كه اين ميزان براي سلولدرحالي

27 µg/ml  در مطالعه ما ميزان . ]16[بودIC50  24در تيمارهاي ،
و  µg/ml 8و  MCF-7 10 ،9هاي رده ساعته بر سلول 72و  48

براي رده  10و  11، 2/13و  µg/ml 12و  HDF 30 ،25براي رده 
 يتمدهنده خصوصيت سكه نشانحاصل شد   HUVECسلولي

در . باشدات نقره ميوابسته به زمان و وابسته به غلظت نانوذر
آمده براي سلول سرطاني رده دستهب IC50مطالعه فوق ميزان 

HT29 هاي در مطالعه ما براي سلول آمدهدستهبيشتر از ميزان ب
هاي رده سلولبراي IC50 كه ميزان درحالي .بود MCF-7رده 

MDA-MB-231 آمده در مطالعه دستهقرابت بيشتري با نتايج ب
ات نشان دهد اثر نانوذر تواند احتمالاًاين موضوع مي. داشت ما

 هاي سلولي سرطاني پستان بيشتر از رده سلولي سرطاننقره بر رده
دهنده اثرات لعه نشانهاي هر دو مطاكلي يافته طورهب. كولون است

. هاي رده سرطان پستان داردات نقره بر سلولمشابه نانوذر يتمس
ات شده توسط قندهاري و همكارانش نشان داد نانوذرمطالعه انجام

هاي گياه روناس نقره توليدشده به روش سبز با استفاده از برگ
)Rubia tinctorum (ثير أساعته ت 72تواند در تيمار مي

با  MDA-MB-231هاي رده داري بر سلولسايتوتوكسيك معني
و  Zanetteدر مطالعه . ]33[ايجاد نمايد  µg/ml 3 ׽ IC50ميزان 

ات نقره بر نانوذر يتمنتايج ارزيابي اثرات س همكارانش،
اين . ]34[حاصل شد  IC50=6.8 µlهاي انساني ميزان كراتينوسيت

ات نقره دهد استفاده از روش سبز در توليد نانوذرمطالعه نشان مي
عوامل مختلفي . ات باشدنانوذر يتمستواند سبب افزايش توان مي

اندازه كوچك . ات نقش دارندنانوذر يتمسدر افزايش قدرت 
ها از عوامل مهم در حفظ پايداري ات و پراكنش آننانوذر
هاي مطالعه يافته. ات استنانوذرEllis دهد و همكارانش نشان مي

ات فلزي سبب كننده در توليد نانوذراستفاده از تركيبات احيا
اين . ]35[شود ها بر محيط زيست ميي آنثيرات سمأكاهش ت
كننده عصاره گياهي يا بيولوژيك ات توسط تركيبات احيانانوذر
ات و پايداري بيشتر نانوذردار شده و اين پوشش سبب پوشش

شده سبب نفوذ شكل كروي ايجاد. شودايجاد شكل كروي مي
در . شودهاي سرطاني ميات به سلولتر نانوذرتر و راحتسريع

گروه هيدروكسيل و گروه (هاي عاملي مطالعه ما وجود گروه
ات نقره توسط نتايج حاصل از روش بر سطح نانوذر) كربونيل
FT-IR  وXRD درستي صورت دهد عمل احياشدن بهنشان مي

هاي ات نقره پس از ورود به درون سلولنانوذر. پذيرفته است
ها و افزايش اكسيدانها و آنتيسرطاني با تغيير تعادل ميان اكسيدان

هاي فعال اكسيژن سبب ايجاد استرس اكسيداتيو و توليد گونه
استرس . شوندمي هاشدن مسيرهاي آپوپتوتيك در اين سلولفعال

هاي آنزيمي و غيرآنزيمي اكسيداندليل ناتواني آنتياكسيداتيو به
هاي آزاد هاي فعال و راديكالسازي گونهسلول در حذف و خنثي

. ]36- 38[هاي مختلفي نقش دارد روي داده و در بروز بيماري
منظور ات نقره بههاي گياهي در توليد نانوذراستفاده از عصاره

ات دهد نانوذراكسيداني آن نشان ميثير درماني و آنتيأتبررسي 
اكسيداني بالايي از خود نشان شده از اين طريق ظرفيت آنتيتوليد
اكسيداني و همكاران، قدرت آنتي Reddyدر مطالعه . دهندمي

ات نقره توليدشده با عصاره ميوهنانوذرPiper longum منظور به
و آنيون سوپر اكسيد مورد ارزيابي قرار  DPPHمهار راديكال 

 65ات فوق قادرند هاي اين مطالعه نشان داد نانوذريافته. گرفت
ميكروگرم  600-100هاي را در غلظت DPPHاز راديكال  درصد
ات توليدشده در مطالعه ما نيز نانوذر. ]39[مهار نمايند ليتر بر ميلي
و  DPPHهاي براي مهار راديكال IC50=200 µg/mlداراي 
ABTS مشاهدات . باشدميRanjitham  و همكاران نشان داد
50هاي شده با عصاره گل كلم قادرند در غلظتات توليدنانوذر -
هاي درصد راديكال 8/62–9/15ليتر ميزان ميكروگرم در ميلي 250

DPPH  آمده از مطالعه دستهگزارشات ب. ]40[را مهار نمايد
Kokila ات نقره توليدشده از عصاره و همكارانش نشان داد نانوذر

درصد از  Cavendish banana peel (71(پوست موز 
را در  ABTSهاي درصد از راديكال 80و  DPPHهاي راديكال
ات نقره نانوذر. ]38[ليتر مهار نمايد ميكروگرم بر ميلي 250غلظت 
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اكسيداني در مهار توليدشده در مطالعه ما داراي ظرفيت آنتي
درصد در  75و  80ترتيب برابر با به DPPHو  ABTSراديكال 

رفتن ظرفيت ترين دلايل بالايكي از مهم. مولار بودندميلي 1غلظت 
استفاده از عصاره گياهي در آنان و وجود  ،اتاكسيداني نانوذرآنتي
هاي كربونيل و هيدروكسيل است كه با دادن هيدروژن و گروه

- هاي فعال ميها و گونهنمودن راديكالپروتون قادر به خنثيجذب 

التهابي و ، ضديتمساكسيداني، خصوصيات گوناگون آنتي. باشند
ضدهاي گياهي به ات توليدشده بااستفاده از عصارهسرطاني نانوذر

هاي ثيرات مختلف اين تركيبات بر مسيرها و مكانيسمأدليل ت
هاي كاربردي ات سبب استفادهاين خصوصي. مختلف سلولي است

عنوان مثال، از به. استات در بخش درماني شدهاز اين نانوذر
ات نقره جهت توليد پانسماننانوذرميكروبي در ترميم هاي ضد

هاي باكتريايي مختلف اي مقاوم در برابر گونههاي پنبهزخم، پارچه
اثرات . رمِ استفاده شده استگرم منفي و گرم مثبت و توليد ك

ضدهاي ات نقره نيز سبب استفاده از آن در عرصهالتهابي نانوذر
و  Hebeishشده توسط در مطالعه انجام. استدرماني شده

ات نقره توليدشده قادرند اثرات د نانوذرشهمكارانش مشخص 
مطالعه انجام. حيواني نشان دهند توجهي در مدلالتهابي قابلضد -

ات نقره دهد نانوذرو همكارانش نشان مي Tricklerشده توسط 
به عبارت ديگر، نتايج . قادرند سبب تحريك مسيرهاي التهابي شوند

سلولي مرتبط رساني دروناين مطالعه مشخص نمود مسيرهاي پيام
ات نقره فعال توسط نانوذرIL1b و  NF-kb ،TNF-alphaبا 
- هدرمقابل، نتايج ب. ]41[شوند سبب بروز پاسخ التهابي مي ،شده
ات دهد نانوذرو همكارانش نشان مي Crisanآمده از مطالعه دست

التهابي در بيماري پزوريازيس از خود بروز نقره قادرند اثرات ضد
- ات نقره قادرند از فعالهاي اين مطالعه نانوذربر اساس يافته. دهند

تعداد  ،جلوگيري نموده TNF-alpha ،IL 12شدن مسيرهاي 
را كاهش دهند و از اين طريق سبب  +CD 68روفاژهاي ماك

. ]42[هاي پسوريازيس شوند در پلاك NF-kbغيرفعال شدن مسير 
نتايج مطالعات مختلف در زمينه ارزيابي خصويات التهابي و 

ضدانگيزي متناقض بودهصورت بحثهات نقره بالتهابي نانوذر، 

نتايج مطالعه ما نشان داد . نيازمند مطالعات بيشتر در اين زمينه است
ات نقره قادرند در غلظت نانوذرppm 250  ليتر ميلي 5/0در حجم

ليتر تركيب ايندومتاسين از خود ميلي 20التهابي مشابه با اثرات ضد
علاوه بر اين، مشخص شد با افزايش زمان و غلظت . بروز دهند

نانوذرمطالعات . ]43[يابد التهابي آن افزايش ميات نقره، اثرات ضد
ات جهت درمان سرطان نشان شده در حوزه استفاده از نانوذرانجام
هاي سلول. اي در پي دارددهد اين روش نتايج اميدواركنندهمي

هاي آزاد و دليل متابوليسم بالا سبب توليد راديكالسرطاني به
ات توليدشده با ب اكسيژن شده در حالي كه نانوذرهاي مخرّگونه

هاي دليل توانايي در مهار راديكالهاي گياهي، بهاز عصاره استفاده
توجهي در روند درمان خواهند ثير قابلأهاي پرانرژي تآزاد و گونه

هاي ات با استفاده از عصارههمچنين، توليد نانوذر. ]44[داشت 
هاي كوچك و ساختار ات با اندازهگياهي موجب توليد نانوذر

-شود به راحتي از غشاي سلولموجب ميكروي و پايدار شده كه 

اثرات  ،با نفوذ به سيتوپلاسم و هسته ،هاي سرطاني عبور نموده
  .  ]45[سايتوتوكسيك و آپوپتوتيك خود را اعمال نمايد 

  
  گيرينتيجه

گيري نمود توان نتيجههاي اين مطالعه ميبراساس يافته
هاي گياه ريواس ات نقره با استفاده از عصاره آبي برگرتوليد نانوذ

عليه  يتمساثرات  اكسيداني وعلاوه بر داشتن قدرت بالاي آنتي
مرتبط با سرطان پستان، داراي قدرت  MCF-7هاي رده سلول
صورت وابسته به غلظت و هاين اثرات كه ب. باشدالتهابي ميضد

ات ساز استفاده از نانوذرتواند زمينهمي ،باشدوابسته به زمان مي
  .هاي دارويي و پزشكي باشدعرصهنقره در 

  
 تشكر و قدرداني  

نويسندگان اين مقاله كمال تشكر و قدرداني خود را از 
شناسي دانشكده علوم پايه دانشگاه آزاد اسلامي واحد گروه زيست

  . دننمايمشهد، جهت تهيه امكانات لازم ابراز مي
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