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Abstract: 
 
Background: In recent years, the potential effects of nanoscale materials on the central 
nervous system have become even more noticeable. The cerebellum is one of the areas of the 
brain with high absorption of zinc. The aim of this study was to investigate the effects of 
zinc oxide nanoparticles (NPs) on oxidative stress indices in rat cerebellum in the presence 
and absence of vitamin C.  
Materials and Methods: In this experimental study, male Wistar rats (250-200g) were 
divided into the following groups (n=7): a normal saline group (control), three groups that 
received different doses of zinc oxide NPs (1.25, 2.5 and 5 mg/kg), three groups that 
received different doses of vitamin C (30, 60 and 120 mg/kg) and three groups that received 
1.25, 2.5 and 5 mg/kg of zinc oxide NPs combined with 30 mg/kg of vitamin C. Half an hour 
after receiving the medication, the rats were anesthetized and then their cerebellum was 
removed and the malondialdehyde (MDA) and thiol groups of the cerebellum region were 
measured.  
Results: The MDA level decreased significantly in the groups received 5mg/kg of zinc 
oxide NPs, in the groups received different doses of vitamin C, and in the groups received 
different doses of zinc oxide NPs combined with 30 mg/kg vitamin C compared with the 
saline group. Total thiol concentration did not change significantly in the different study 
groups compared to the control group.  
Conclusion: Zinc oxide NPs alone or in combination with vitamin C has a reduced effect on 
oxidative stress in the rat cerebellum. 
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 همخچ در اكسيداتيو استرسبر  C ويتامينو  روي اكسيد نانوذراتمان زهمبررسي اثر 
   ييموش صحرا

  
راد رفيعي مريم

1*
چريكچهارده پورولي سعيد ،

1  

  

  مقدمه 
اين . فرد استاكسيد روي از جمله مواد با خواص منحصر به     

داراي  دليل استفاده در وسايل ذخيره انرژيماده در قرن اخير به
توان  با سنتز نانوذرات اكسيد روي مي. استشده اهميت زيادي 

خواص اين ماده را بهبود بخشيد و كاربردهاي بيشتري از آن ارايه 
تواند در پزشكي  سازگار و ايمن بوده و ميكسيد روي زيستا. دكر
-نانوذرات اكسيد روي از نظر جذب اشعه فرا. كار رودراحتي بهبه

توان  اي هستند كه از جمله آن مي كاربردهاي ويژه بنفش نيز داراي
عنوان هاي ضدآفتاب بهبه كاربرد آنها در پماد سوختگي و كرم

كننده قوي پرتو فرابنفش و فوتوكاتاليست براي حذف جذب
 با گذشته چندسالطي  .كردهاي محيط زيست اشاره  آلودگي
 جديد مكمل يك عنوانبه روي نانواكسيد نانو، فناوري توسعه
 خود معمولي تركيب از متفاوت با خصوصياتي روي يون حاوي
 از مختلف علوم محققين از بسياري توجه سرعتو به شده عرضه

  .]1[ است كرده جلب خودبه را جمله بيوتكنولوژي

  
اسلامي، ايذه،  آزاد واحد ايذه، دانشگاه پايه، علوم دانشكده شناسي، زيست ستاديار، گروها 1

 ايران

  :نشاني نويسنده مسئول *
  اسلامي  آزاد واحدايذه، دانشگاه شناسي، زيست ايذه، گروه

  06143643374 :دورنويس                                        09163116542: تلفن
   Rafieirad.m@gmail.com : كپست الكتروني
  1397/2/17 :تاريخ پذيرش نهايي                                1396/11/11 :تاريخ دريافت

 بخشياثر و قرار گرفته داروسازان و پزشكان استفاده مورداين ماده 
 ترميم مغزي، هايدرمان سرطان پزشكي، هايبرداريعكس در آن

 اخير مطالعات در .]2[باشد تاييد مي مورد دارو انتقال و بافتي
 برخي بر را مثبتي اثرات نانواكسيد روي كهاست  شده مشخص
- شبه رفتارهاي كهطوريبه ؛كنداعمال مي رفتاري عصبي اعمال

 تداخل اوپيوئيدي سيستم با و بهبود بخشيده را درد و اضطرابي
 كرده مغزي عبور- نانوذرات از سد خوني .]3[دهد مي نشان عمل

 و هدكر برقرار ارتباطآنها  با E آپوليپوپروتئين كهآن جالبو  ]4[
سد  سراسر در نقل و حمل واسطه يك عنوانبه است ممكن
 تزريقاست كه  شده مشخص ،همچنين. ]5[عمل كند مغزي -خوني
باعث  هفته 8 طي صحرايي هايموش به روي نانواكسيد مزمن

 اين كه ]6[شود مي هيپوكامپ در )LTP( تقويت بلندمدتافزايش 
 برخي .دهدمي نشان حافظه فرآيند در را دارو اين مثبت اثر نتيجه

 اندازه به نسبت بيشتري سميت نانوذرات اندادهد نشان مطالعات
 مختلف هاياندازه با نانوذرات و دهندمي نشان تركيب همان ميكرو

كنند مي القا را DNA آسيب و سلولي سميت از ميزان متفاوتي
 سيبآ براي عمومي مكانيسم يك دهندهنشان اكسيداتيو استرس. ]7[

 از در بسياري مكانيسم اين و است نانوذرات از ناشي سلولي
 يك معمولا. است شده تاييد نانوذرات سميتبررسي  مطالعات

اكسيژن هاي گونهتوليد  اكسيداتيو، استرس هايواكنش مخرب جنبه

  :خلاصه
مخچه يكي  .است شده بيشتري توجه مركزي عصبي سيستم روي نونا ابعاد در مواد بالقوه اخير به تاثيرات هايسال در :سابقه و هدف

 اكسيداتيو استرس هايشاخص بر نانواكسيد روي اثرات بررسي مطالعه اين از هدف .باشداز مناطق مغزي با جذب بالاي روي مي
  .باشدمي C ويتامين غياب و حضور در صحرايي هايموش مخچه

يك : تقسيم شدند) n=7(زير  هايگروهبه ) g250-200( هاي صحرايي نر نژاد ويستارشمو در اين تحقيق تجربي :هامواد و روش
 دريافت كننده گروهسه ، نانواكسيد روي mg/kg 5و  5/2، 25/1دوزهاي كننده گروه دريافتسه  ،)شاهد(سالين  دريافت كنندهگروه 

ويتامين  mg/kg 30توأم با دوز  5و  5/2، 25/1اكسيد روي دريافت كننده نانو گروه 3 و Cويتامين  mg/kg 120و  60، 30دوزهاي 
C . هاي تيول ناحيه گروهو  لدئيدآو مالون ديشده ها خارج آنمخچه ، پس از بيهوش كردن حيوانات، پس از دريافت دارونيم ساعت

  . گيري شداندازه مخچه
 ويتامين مختلف دوزهاي هاي دريافت كنندهو گروه روي اكسيدنانو mg/kg 5 كنندهدريافت هايگروه درلدئيد آمالون دي سطح :نتايج

Cبا روي توأم نانواكسيد مختلف دوزهاي دريافت كننده هايگروه ، همچنين mg/kg 30 ويتامين C طورگروه سالين به با مقايسه در 
  .دكردار نمعنيتغيير گروه شاهد در مقايسه با مختلف مطالعه  هايدر گروهغلظت تيول تام  .يافت كاهش يدارمعني

  .مخچه موش صحرايي دارداكسيداتيو  اثرات كاهشي در ميزان استرس Cويتامين تنهايي و يا توام با بهروي  نانواكسيد :گيرينتيجه 
  ، موش صحراييCويتامين  تيول، ،آلدئيدمالون دي ي،اكسيد روذره نانو :كليديواژگان

 274-282 ، صفحات97 مرداد و شهريور، 3پژوهشي فيض، دوره بيست و دوم، شماره –نامه علميدو ماه                                                    
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- راديكال مانند )Reactive Oxygen Species; ROS( واكنشي

 هاآن كاهش و باشدمي يدپراكسيدها و سوپراكس هيدروكسيل، هاي
 تواندمي ROS از زيادي مقدار. ]8[شود مي عمر طول افزايش سبب
 موجود هاسلول در روي نانواكسيد از كمي مقدار فقط كهزماني حتي
 از اكسيداسيون حالت در شده ايجاد اختلالات. ]9[ شود توليد باشد،

 كه است آزاد هايراديكال و پراكسيدها توليد از ناشي عوارض
 DNA و ليپيدها ها،پروتئين جمله از سلولي، اجزاي آسيب موجب

 زا كه هستند تركيباتي هااكسيدانآنتي مقابل، در .]10،11[شود مي
 مهمي نقش و كنندمي جلوگيري سلول در آزاد هايتشكيل راديكال

اكسيداتيو  استرس از ناشي هايآسيب برابر در سلول از در حفاظت
 در محلول ويتامين يك آسكوربيك اسيد يا C ويتامين .]12[دارند 
بسيار  آزاد هايراديكالي خود اكسيدانآنتي واسطه اثربه كه است آب

 از ،شوندمي توليد سلول متابوليسم وسيلهبه پيوسته كهرا  پذيرواكنش
 يون تركيبات اثر از گزارشيتاكنون  كهجاييازآن. ]13[ بردمي بين
هاي اكسيداتيو آسيب بر اسيد آسكوربيك و نانو اندازه در روي

 و حضور در روي نانواكسيد اثر تحقيق اين نشده است، در مشاهده
- هاي استرس اكسيداتيو نظير مالون ديبر شاخص Cغياب ويتامين 

  .آلدئيد و تيول تام مورد بررسي قرار گرفته است
  

  ا همواد و روش
در آزمايشگاه  1393تابستان  طيتجربي كه  مطالعه اين در     

تحقيقاتي گروه زيست شناسي دانشگاه آزاد اسلامي واحد ايذه انجام 
) گرم 250 تا 200( ويستار نژاد بالغ نر صحرايي هايموش شد، از

 پزشكي علوم دانشگاه آزمايشگاهي حيوانات تكثير مركز از شده تهيه
 هرگونه شروع از قبل هفته يك .گرديد استفاده زاهوا شاپور جندي

 شرايط حيوانات در ،دارينگه محيط با تطابق جهت ، وآزمايش
 تاريكي–روشنايي سيكل و گرادسانتي درجه 22±2 دماي استاندارد

 آزاد دسترسي و شده دارينگه) 7- 19 روشنايي ساعت( ساعته 12
به منشور اخلاقي ملاحظات اخلاقي با توجه . داشتند غذا و آب به

 هايموش سر 70 تعداد .دانشگاه آزاد اسلامي رعايت گرديد
 به) n=7(تايي  7 گروه 10 درتصادفي  صورتبه بالغ نر صحرايي

 كننده دريافت گروه 3، )شاهد درمان(سالين  :شرح ذيل قرار گرفتند
 گروه 3كيلوگرم،  بر گرمميلي 5 ،5/2 ،25/1 رديمقاا ب روي نانواكسيد

- كيلو بر گرمميلي 120 و 60 ،30 رديمقا اب C ويتامين كننده فتدريا

 5 ،5/2 ،25/1 رديمقا اب روي نانواكسيد كنندهدريافت گروه 3 و گرم
. C ويتامين كيلوگرم بر گرمميلي 30 با همراه كيلوگرم بر گرمميلي

 ه ودشانجام  صفاقي داخل و حاد دوز يك صورتهمه تجويزها به
 بر ليترميلي 10 ميزان به( درصد 9/0 سالين ريق،تز شاهد گروه به

به صورت  )آلمان ،لوليتك(روي  نانواكسيد. گرديد تزريق) كيلوگرم

برداري با ميكروسكوپ كه پس از عكسبود پودر سفيدرنگ جامد 
 100كمتر از  ابعاد تأييددانشگاه تهران و در ) SEM(الكتروني 

ميزان مورد نياز به ،)1 شمارهشكل (آن  )نانومتر 50- 83( نانومتر
دقيقه توسط دستگاه حمام  15مدت روزانه قبل از شروع آزمايش به

قبل از هر بار . شدميدرصد پراكنده  9/0اولتراسونيك در سالين 
دقيقه توسط دستگاه شيكر  1 مدتتركيب مجددا بهنيز تزريق 
مقدار لازم در نيز به) آلمان ،مرك( Cويتامين . ]14[گرديد ميپراكنده 
 هايشاخص ارزيابي جهت .درصد حل و تزريق شد 9/0سالين 
 بيرون آنها مخچه و شده قطع هاسر موش مخچه، اكسيداتيو استرس
  .]15[د ه شآورد

  

  
از نانوذره ) SEM(تصوير ميكروسكوپ الكتروني  -1شكل شماره 

  مورد استفاده در مطالعه حاضر اكسيد روي
  

 :سنجش پراكسيداسيون ليپيدي

، يك )TBARS(سطوح واكنش تيوباربيتوريك اسيد 
هاي آزاد توليد وسيله راديكالهشاخص پراكسيداسيون ليپيدي كه ب

- باربيتوبا تيو) MDA(آلدئيد مالون دي. گيري شداندازه گردد،مي

دهد و توليد يك كمپلكس قرمزرنگ واكنش مي) TBA(ريك اسيد 
سه . نانومتر دارد 532كند كه حداكثر جذب را در طول موج مي

) درصد 6/0( TBAليتر ميلي 1و ) درصد 1(ليتر اسيد فسفريك ميلي
ه شد ليتر از محلول هموژن در يك لوله سانتريفيوژ اضافميلي 5/0به 

. حرارت داده شد دقيقه در حمام آب جوش 45مدت و مخلوط به
بوتانول به مخلوط اضافه گرديد و - nليتر ميلي 4پس از خنك شدن، 

دقيقه  20مدت به g 2000در سپس و ه شد دقيقه هم زد 1مدت به
لايه رنگي به يك لوله تازه منتقل شده و جذب آن . دگرديسانتريفوژ 

منحني استاندارد با استفاده از . شد خواندهومتر نان 532در طول موج 
  .]16[جهت محاسبه غلظت تهيه شد  تترا متوكسي پروپان - 1،1،3،3

  
 ) SH-( هاي تيولسنجش ميزان گروه

) معرف المن( DTNBهاي تيول با استفاده از مجموع گروه
يك  براي توليد) SH-( هاي تيولاين معرف با گروه .گيري شداندازه
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 نانومتر 412در طول موج آن مجموعه زردرنگ كه حداكثر جذب 
) =EDTA Tris- )6/8pHليتر بافر ميلييك . دهد، واكنش مياست

ها در طول موج ميكروليتر هموژن اضافه شده و جذب نمونه 50به 
تنهايي خوانده شد به -EDTA Trisنانومتر در مقابل بافر  412

)A1.(ميكروليتر معرف  20 ،سپسDTNB )10 مول در متانولميلي (
) نگهداري در دماي اتاق(دقيقه  15به مخلوط اضافه شده و بعد از 
جذب معرف  ،همچنين). A2(شد جذب نمونه دوباره خوانده 

DTNB عنوان يك بلانك به)B (مجموع غلظت  ه وخوانده شد
 :]17[ از معادله زير محاسبه گرديد) مولميلي(تيول 

= (A2- A1-B)×1.07/0.05 ×13.6  مولميلي(مجموع غلظت تيول(  
  

   :هاتجزيه و تحليل داده
و  21ويرايش  SPSS افزارجهت بررسي آماري از نرم

ها دوي گروهمقايسه دوبه. استفاده شد طرفهيك ANOVAآزمون 
نجام ا) LSD(دار حداقل تفاوت معنيپشتيبان با استفاده از آزمون 

و  هندارد بيان شدانحراف استا±صورت ميانگينبه نتايج. دگردي
  .دار تلقي گرديدمعني 05/0كمتر از  Pمقدار 

  
   نتايج

  :)آلدئيدمالون دي(ارزيابي شاخص پراكسيداسيون ليپيدي 
شاخص يك عنوان به MDAميزان  1شماره  نمودار

هاي صحرايي در ناحيه مخچه موشرا پراكسيداسيون ليپيدي 
نده دوزهاي دريافت كنهاي روهنيز گدريافت كننده سالين و 

- گونه كه ملاحظه ميهمان. دهدروي نشان مي مختلف نانواكسيد

 هاي صحرايي دريافتآلدئيد در مخچه موششود ميزان مالون دي
روي كاهش  گرم بر كيلوگرم وزن بدن نانواكسيدميلي 5كننده دوز 

دهد كننده سالين نشان مي داري را نسبت به گروه دريافتمعني
)001/0P<(، كننده دوزهاي  هاي دريافتكه در گروهيدرحال

ميزان  روي گرم بر كيلوگرم وزن بدن نانواكسيدميلي 5/2و  25/1
داري را نسبت به گروه سالين نشان تفاوت معني آلدئيددي مالون

 2شماره  نمودارطور كه در همان .)1جدول شماره (دهد نمي
هاي وشآلدئيد در مخچه مشود ميزان مالون ديملاحظه مي

نسبت به گروه  Cدوزهاي مختلف ويتامين  صحرايي دريافت كننده
دهد نشان ميرا داري دريافت كننده سالين كاهش معني

)01/0P< .( ،هاي آلدئيد در مخچه موشميزان مالون ديهمچنين
 30كننده دوزهاي مختلف نانواكسيد روي توام با  صحرايي دريافت

نسبت به گروه دريافت كننده  Cكيلوگرم ويتامين  گرم برميلي
 نمودار() >001/0P(دهد را نشان مي يدارسالين كاهش معني

  .)3شماره 
  

 :)SH-(هاي تيول ارزيابي ميزان كل محتواي گروه

      هاي تيول كل محتواي گروه مقدار 4 شماره نمودار
)-SH ( كننده  هاي صحرايي نر دريافتناحيه مخچه موش دررا

كننده دوزهاي مختلف  هاي صحرايي دريافتوشمنيز سالين و 
ميزان  ،شودگونه كه ملاحظه ميهمان. دهدروي نشان مي اكسيدنانو

-هاي صحرايي دريافتهاي تيول در مخچه موشكل محتواي گروه

داري را نسبت معني روي تفاوت كننده دوزهاي مختلف نانواكسيد
 5 شماره نمودار طور كه درهمان. دهدبه گروه سالين نشان نمي

هاي تيول در ناحيه نشان داده شده است ميزان كل محتواي گروه
هاي صحرايي دريافت كننده دوزهاي مختلف مخچه مغز موش

دهند اگرچه نسبت به گروه سالين افزايش را نشان مي Cويتامين 
كل  مقدار 6 شماره نموداردر . دار نيستاما اين افزايش معني

هاي صحرايي در مخچه موش) SH-(ول هاي تيمحتواي گروه
- كننده دوز هاي دريافتهاي صحراييكننده سالين و موش دريافت

كيلوگرم  گرم برميلي 30روي توام با دوز  هاي مختلف نانواكسيد
هاي دريافت كننده گروهدر . نشان داده شده است Cويتامين 

وي توام ر گرم بركيلوگرم نانواكسيدميلي 5و  5/2و  25/1 هايدوز
هاي تيول با وجود افزايش در ميزان محتواي گروه Cبا ويتامين 

. دار نيستاما اين افزايش معني ،كننده سالين نسبت به گروه دريافت

  

  
  آزمايشمختلف  هايهتيول در گروهاي گروهآلدئيد و انحراف معيار ميزان مالون دي±ميانگينمقايسه تحليل واريانس  - 1شماره  جدول

هاگروه نانوذره  5/2 نانوذره 25/1 سالين    cويتامينc  120ويتامين c  60ويتامين30  نانوذره 5 
نانوذره  25/1

+ 
 cويتامين30

نانوذره  5/2
+  

  cيتامين 30

  نانوذره 5
+  

 cويتامين 30  

 
F 
 

معني 
 داري

-مالون دي

 آلدئيد
1956/2± 

320/3 

2026/3± 

204/85 

2194/8± 

392/88 

664/11± 

190/8 

*** 

405/14± 

80/36 

*** 

882/92± 

157/09 

** 

506/93± 

109/5 

*** 

373/27± 

55/451 

*** 

1284/4± 

323/09 

* 

577/97± 

59/612 

*** 
12/515 0/001 

 تيول
0/109± 

0/02966 

0/01715± 

0/0952 

 

0/1789± 

0/09761 
0/1512± 

0/06051 

0/24± 

0/06449 

0/174± 

0/01565 

0/19± 

0/07051 

0/2432± 

0/0533 
0/02323± 

0/09415 
0/2795± 

0/03903 
0/503 0/867 
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  آزمايشمختلف هاي تيول در گروههاي گروهآلدئيد و انحراف معيار ميزان مالون دي±ميانگينمقايسه  - 2شماره  جدول
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  

  
كننده دوزهاي مختلف نانواكسيد  هاي دريافتگروهبا كننده سالين  ناحيه مخچه گروه دريافت آلدئيد دردي مقايسه مقدار مالون -1نمودار شماره 

   روي 
  

داريسطح معني هاگروه (J) (I-J) تفاوت ميانگين انحراف معيار   (I) مالون دي آلدئيد 
 نانوذره 5 *1150/28289 271/93712 0/001

 سالين

 cويتامين 30 *1408/06223 271/93712 0/001

 cويتامين 60 *874/57567 271/93712 0/002

 cويتامين 120 *1307/39038 271/93712 0/001

 cويتامين30 +نانوذره  25/1 *1441/15983 271/93712 0/001

 cويتامين 30+انوذره ن 5/2 *644/97878 271/93712 0/021

 cويتامين 30+ نانوذره  5 *1236/45686 0/001 271/93712

 نانوذره 5 *1225/77793 0/001 271/93712

  نانوذره 25/1

 cويتامين 30 *1483/55728 0/001 271/93712

 cويتامين  60 *950/07072 271/93712 0/001

 cويتامين 120 *1382/88543 271/93712 0/001

 cويتامين 30+ نانوذره  25/1 *1516/65488 271/93712 0/001

 cويتامين  30+  نانوذره 5/2 *720/47383 271/93712 0/010

 cويتامين 30+  نانوذره 5 *1311/95191 0/001 271/93712

 نانوذره 5 *1530/41018 0/001 271/93712

  2و5نانوذره 

 cويتامين 30 *1788/18953 0/001 271/93712

 cويتامين  60 *1254/70297 0/001 271/93712

 cويتامين 120 *1687/51768 0/001 271/93712

 cويتامين  30+ نانوذره 25/1 *1821/28713 0/001 271/93712

 cويتامين 30+  نانوذره 5/2 *1025/10608 0/001 271/93712

 cويتامين 30 + نانوذره 5 *1616/58416 0/001 271/93712

 نانوذره 5 *1530/41018 0/001 271/93712

0/007 - 763/08345  cويتامين c 30ويتامين 30 + نانوذره 5/2 *763/08345- *

  cويتامين  c 60ويتامين 30 + نانوذره 25/1 *271/93712566/58416 0/041
 cويتامين c 120ويتامين 30+ نانوذره  5/2 *271/93712-662/41160 0/018

 cويتامين 30+  نانوذره c 25/1ويتامين 30+  هنانوذر 5/2 *271/93712-796/18105 0/005

 cويتامين 30+  نانوذره 25/1 *271/93712796/18105 0/005
 cويتامين 30+  نانوذره 5/2

 cويتامين 30+  نانوذره 5 *271/93712591/47808 0/034
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   Cكننده دوزهاي مختلف ويتامين  هاي دريافتگروهبا آلدئيد در ناحيه مخچه گروه دريافت كننده سالين دي مقايسه مقدار مالون -2 نمودار شماره

 

  
 30توأم با  هاي دريافت كننده دوزهاي مختلف نانواكسيد رويگروه باآلدئيد در ناحيه مخچه گروه دريافت كننده سالين دي قدار مالونمقايسه م - 3شماره  نمودار

   Cكيلوگرم ويتامين  گرم برميلي
  

  
  كننده دوزهاي مختلف نانواكسيد روييافتهاي درگروه باهاي تيول در ناحيه مخچه گروه دريافت كننده سالين مقايسه ميزان كل گروه - 4شماره  نمودار
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  Cهاي دريافت كننده دوزهاي مختلف ويتامين گروهبا هاي تيول در ناحيه مخچه گروه دريافت كننده سالين مقايسه ميزان كل گروه -5 شماره نمودار

  

 
كننده دوزهاي مختلف نانواكسيد هاي دريافتگروه باسالين كننده  هاي تيول در ناحيه مخچه گروه دريافتمقايسه ميزان كل گروه -6 شماره نمودار

   Cكيلوگرم ويتامين  گرم برميلي 30توأم با  روي
  

  بحث
 حاد داد كه تجويز نشان تحقيق اين از حاصل نتايج

استرس  هايشاخص غلظت تغيير اكسيد روي باعث ذراتنانو
 انوذرهاين ن مقدار افزايش با كهطوريبه است؛ شده اكسيداتيو

-معني طوربه ليپيدي شاخص پراكسيداسيون عنوانبهMDA ميزان 

 مقدار و يافته كاهش سالين دريافت كننده گروه به نسبت داري
 .ندادند نشان را داريمعني افزايش )SH‐(تيول  هايمجموع گروه

اند كه قرار گرفتن در معرض نتايج مطالعات انجام شده نشان داده
تواند سبب آسيب ژني ناشي از يد روي ميغلظت پايين نانواكس

هاي اپيدرمي پراكسيداسيون ليپيدي و استرس اكسيداتيو در سلول
آزاد شده   Zn+2اند كه برخي از محققين نيز اشاره كرده. ]18[ شود

 از نانواكسيد روي بيشترين نقش را در سميت ناشي از نانو بازي
 در گرفتن قرار كه اندهداد نشان مطالعات گذشته. ]19[كند مي

 استرس نانواكسيد روي باعث آبي هايسوسپانسيون معرض
استرس  مقدار اين، بر علاوه. شودمي تياليپيا روي اكسيداتيو

 دارد نانواكسيد روي قرار غلظت و اندازه تأثير اكسيداتيو تحت

-اند كه نانودر مقابل، برخي مطالعات انجام شده نشان داده .]4[

اكسيد روي بر غشاء سلولي اثر محافظت كنندگي داشته و سبب 
كه با نتايج حاصل از  ]20[شود مهار پراكسيداسيون ليپيدي مي

نتايج حاصل از  ،همچنين. تحقيق حاضر در اين زمينه مطابقت دارد
  هاي تيول ار كل محتواي گروهمطالعه حاضر نشان دادند كه مقد

)‐SH (هاي استرس اكسيداتيو در عنوان يكي ديگر از شاخصبه
 و نيز كننده دوز بالاي نانوذرات اكسيد روي هاي دريافتگروه
هاي دريافت كننده توأم دوزهاي مختلف نانواكسيد روي و گروه

اگرچه اثر افزايشي دوز  داشتند،افزايش قابل توجهي  C ويتامين
با . دار نبودگرم بر كيلوگرم نانوذرات اكسيد روي معنيميلي 5/2

هاي نسبت به آسيب) -SH(هاي تيول كه گروهتوجه به اين
مهمي از استرس  هاكسيداتيو حساس هستند و كاهش آنها نشان

ها نقش مهمي در سيستم دفاع و اين گروه ]21[اكسيداتيو است 
توان گفت كه احتمالا مي ،]22[ كننداكسيدان سلولي بازي ميآنتي

اكسيداني بوده و هاي تيول ناشي از اثرات آنتياين افزايش گروه
اكسيداني نانوذرات اكسيد تواند تاييد ديگري بر اثرات آنتيمي
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 هاينورون در روي يون كه اندداده نشان مطالعات. روي باشد
ند كمي اثر مختلف يوني هايكانال و هاگيرنده روي سيناپسيپس
 مطالعات برخي در. ]23[است NMDA گيرنده  آنها تريناصلي كه

-به است ممكن شديد و پايدار هايدرد كهاست  شده مشخص

كند  تغيير NMDA گيرنده بر روي يون تأثير با خاص صورت
 روي نانواكسيد حاوي هايمكمل مزمن مصرف ،همچنين .]24[

 مؤثرتر درد كاهش در نسبي طوربه وليمعم روي اكسيد به نسبت
 مهار براي ضروري يداناكسآنتي يك C ويتامين .]14[است  بوده

 طبيعي عملكرد حفظ در تنهانه و است مغز در آزاد هايراديكال
 از ناشي هايآسيب بهبود در كه ،)CNS( مركزي عصبي سيستم
 نيز شوندمي ROS توليد افزايش باعث كه پاتولوژيك شرايط
طالعات گذشته ما نشان داد كه م ،سوي ديگر از. ]25[دارد  شركت

بر تعادل اثر  Cدر حضور و غياب ويتامين  نانوذرات اكسيد روي
اما اين اثر احتمالا ناشي از اثرات استرس  ،دارده كنندتضعيف

-اكسيداتيو اين نانوذرات نيست و مكانيسم دقيق آن نيازمند بررسي

 CNS در C ويتامين بالاي نسبتا غلظت فظح .]26[ هاي بيشتر است
 محافظت نقش. ]27[ است آن براي عصبي محافظ نقش دهنده نشان

 در و قوي بسيار اكسيدانآنتي يك عنوانبه C ويتامين عصبي
نتايج . ]28[ است شده تاييد حيواني مدل چندين در دسترس

در  آسكوربيك دهند كه اسيدحاصل از موارد مطالعه شده نشان مي
هاي ناشي از افزايش و در بهبود آسيب CNSحفظ عملكرد طبيعي 

 آسكوربيك معني كه اسيدبدين ؛كندنقش بازي مي ROSتوليد 
سلولي براي محافظت در برابر استرس اكسيدان بسيار مهم درون

 .]29[شود وسط نتايج حاصل از چند مطالعه پشتيباني مياست كه ت
 و روي نانواكسيد يك مطالعه تجربي مشخص شده است كه در

 مؤثر رفينوم به وابستگي كاهش در توانندمي اسيد اسكوربيك
-مي اعمال كه اثري قدرت به توجه با هاآن توأم مصرف و باشند

 درمان در تعميم و بررسي قابل ايشيوه تواندمي احتمالا كنند
- اكسيداني نانواي ديگر اثر آنتيدر مطالعه .]30[باشد  اعتياد پديده

و  ]15[ذره اكسيد روي در بافت هيپوكامپ نشان داده شده است 
 تواند استرسمي روي سو با آن نتايج ما نشان داد كه نانواكسيدهم

 در دوز بالا  Cويتامين هم در غياب و حضور هم در اكسيداتيو را
  . دهكاهش د

  
  گيرينتيجه

بود كه  نيذشته انتظار بر اگ جياگرچه باتوجه به نتا
در مطالعه  كنيباشد، ل ويداتياسترس اكس ندهيافزا يرو دينانواكس

 اعمال اكسيدانيحاضر نانوذرات اكسيد روي در مخچه اثرات آنتي
 در مثبت كنترل عنوانبه C نيتاميو يداناكسيآنتي اثر با كه كرده

بالا  يزهادر دو ينانوذره رو آنجاكهاز. مطالعه مطابقت دارد ناي
 ايو  يداناكسييخواص آنت توانينم ،دآيدرمي توده صورتبه

  .نمود يبالا بررس يدر دوزهارا آن  يويداتياسترس اكس
  

  و قدرداني تشكر
نويسندگان از معاونت پژوهشي دانشگاه آزاد اسلامي 

  . كننددليل همراهي در انجام اين تحقيق تشكر ميايذه به واحد
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