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Abstract: 
 
Background: Seaweed is one of the natural resources with a wide range of secondary 
metabolites, which has cytotoxic properties. The present study aimed to investigate the 
cytotoxic effect of seaweed Sargassum glaucescens collected from Chabahar seashores 
against colorectal and breast cancer cells. 
Materials and Methods: The cytotoxicity of methanol, chloroform, ethyl-acetate and 
hexane extracts of the seaweed at different concentrations (125, 250, 500 and 1000 μg/ml) 
against cancer cells of MCF-7 and HT-29 was evaluated by MTT and trypan blue methods. 
The DNA fragmentation of cells was also investigated by the electrophoresis method. 
Results: The percentage of live cells was decreased by increasing the concentration of the 
extracts. The concentration of 1000 μg/ml of methanol extract showed the highest effect 
compared to the control and also lower concentrations of the extract (P<0.05). The LC50 of 
the methanol extracts of colorectal and breast cancer cells were 630.8±16.37 and 
774.01±28.07 µg/ml, respectively. Also, the algal methanol extract was able to fragment the 
DNA of cancer cells and to induce apoptosis compared with the control samples. 
Conclusion: The cytotoxic effect of the seaweed extract can be the beginning of further 
studies to achieve cancer treatment. Also, after pre-clinical and clinical studies, these 
extracts can be used in the food and pharmaceutical industries. 
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 هايعليه رده سلول Sargassum glaucescensاثر سميت سلولي عصاره جلبك دريايي 
  )HT-29( و كولوركتال) MCF-7( سرطاني سينه

  
علي طاهري

1*
مصطفي غفاري، 

2
زينب باوي، 

3
، فريبرز سهيلي 

4
  

 

  مقدمه
 مزمن است كه در هر فرد و هايمارييسرطان از جمله ب

]. 1[سلامت جامعه اثر دارد  و بر دهديرخ م يگروه سندر هر 
زنان سراسر  انياز سرطان در م يمرگ ناش يعلت اصل نهيسرطان س

ها در از سرطان گريد يكي زيسرطان روده بزرگ ن]. 2[جهان است 
است و با حدود  عهدر حال توس يدر كشورها ژهويزنان و مردان به

 عيسرطان شا ني، سوم2012بتلا در سال ا ديمورد جد ونيليم 4/1
سرطان روده  وعيش دهنديآمارها نشان م]. 3[در جهان بوده است 

 قاتيتحقانجام  رغميعل]. 4[است  شيرو به افزا رانيبزرگ در ا
از  يكعنوان يبه مارييب نيدر مورد سرطان، هنوز هم ا اريبس

  ].5[ باشديمطرح م يجوامع انسان سلامتمشكلات  نتريبزرگ

  
شكده علوم دريايي، دانشگاه دريانوردي و علوم دريايي چابهار، گروه شيلات، دان ،دانشيار 1

  ايران 
دانشگاه دريانوردي و علوم  ،دانشكده علوم درياييهاي آبزيان، دانشيار بهداشت و بيماري 2

 ، چابهار، ايرانردريايي چابها
 دانشگاه دريانوردي و ،دانشكده علوم درياييكارشناس ارشد فرآوري محصولات شيلاتي،  3

 ، چابهار، ايرانچابهاريايي علوم در
دانشگاه دريانوردي و علوم دريايي  ،دانشكده علوم درياييگروه زيست شناسي دريا، مربي،  4

 ، چابهار، ايرانچابهار

  :نشاني نويسنده مسئول *
  چابهار دريانوردي و علوم درياييدانشگاه  چابهار،
  05435323174 :دورنويس                                           09126487417 :تلفن

   taherienator@gmail.com: پست الكترونيك

  1397/3/28 :تاريخ پذيرش نهايي                                             1396/8/1 :تاريخ دريافت

از ميان  ها وجود دارد كههاي درمان متفاوتي براي سرطانروش
اشاره داشت  درمانيشيميو توان به جراحي، راديوتراپي، مي آنها

و  يزيرمانند خون ياثرات جانب يدرمانيميش يداروها]. 6[
 يعوامل يمطالعه و بررس نيبنابرا]. 3[دارند  يمنيا ستميسركوب س
اهداف  نيتراز مهم يكيات مضر كمتر، و اثر يعيبا منشاء طب

اي هاي گستردهتلاش .]7[در حوزه درمان سرطان است  قيتحق
مناسب و اثربخش آغاز شده است  هاي درمانيروش افتنجهت ي

 باتيترك يسلول تياثرات سم يبه بررس توانيكه از آن جمله م
له ازجم ييايدر هايجلبك]. 8[اشاره نمود  اهانياستخراج شده از گ

 يبرهاياز ف ها غنيجلبك]. 9[ باشنديم يعيمنابع طب نيتريغن
- دياس ها،دانياكسيآنت ها،نيتاميو ،يمواد معدن ها،نيپروتئ ،ييغذا
 ن،يانيكوسيمانند ف يستيفعال ز باتيتركاشباع، ريچرب غ يها

 دها،يآلكالوئ]. 10[ باشندها ميها و فنولها، فوكوسترولترپن
هستند كه داراي  ايهيهاي ثانوتيمتابول دهايونوئو فلا دهايترپنوئ

كه مواد  دهديشواهد نشان م]. 11[ باشنديم ياثر ضد سرطان
 قها اثرات ضد سرطان را از طريحاصل از جلبك فعالستيز

جمله مهار رشد سلول  چندگانه، از يعملكرد يهاسميمكان
 هايدر سلول يمرگ سلول يتهاجم و متاستاز و القا ،يسرطان
 يروانجام شده  تنيدر مطالعات درون]. 3[ كننديم جاديا يسرطان
قرمز و سبز  هايجلبك گريكلپ و د ييغذا ميرژ يوانيح هايمدل

  :خلاصه
باشند كه خواص سميت سلولي هاي ثانويه جديد ميهاي دريايي يكي از منابع طبيعي با طيف گسترده از متابوليتجلبك :سابقه و هدف

آوري شده از سواحل جمعSargassum glaucescens پژوهش حاضر با هدف بررسي سميت سلولي عصاره جلبك دريايي  .دارند
  .هاي سرطاني كولوركتال و پستان انجام شدچابهار عليه سلول

، 250، 125 هايجلبك دريايي در غلظت يهگزانو ان ي، اتيل استاتي، كلروفرميمتانولهاي بررسي سميت سلولي عصاره :هامواد و روش
قطعه قطعه .انجام شد HT-29 و MCF-7 هاي سرطانيپان بلو عليه سلولو تري MTT هايليتر به روشميكروگرم بر ميلي 1000و  500

  . ها نيز با روش الكتروفورز بررسي شدسلول DNAشدن 
متانولي بيشترين اثر را نسبت  ليتر عصارهميكروگرم در ميلي 1000غلظت  .ماني كاهش يافتها درصد زندهبا افزايش غلظت عصاره :نتايج

ترتيب هاي سرطاني كولوركتال و سينه بهعصاره متانولي سلولLC50 ميزان  .)P>05/0(نشان داد عصاره اي كمتر هغلظتنيز به كنترل و 
قطعه همچنين، عصاره متانولي جلبك در مقايسه با نمونه كنترل قادر به قطعه. بود ليترميكروگرم بر ميلي 01/774±07/28و  37/16±8/630

  .دبوآپوپتوز  هاي سرطاني و القاءسلول DNAكردن 
يابي درمان سرطان منظور دستتواند آغازي براي انجام مطالعات بعدي بهاثر سميت سلولي عصاره جلبك مشاهده شده مي :گيرينتيجه
  .ها در صنايع غذايي و دارويي استفاده كردتوان از اين عصارهكلينيكي و كلينيكي ميپس از انجام مطالعات پيش ،همچنين. باشد

  ، سلول سرطاني سينه، سلول سرطاني كولوركتال، آپوپتوزSargassum glaucescensسميت سلولي، جلبك دريايي  :كليدي واژگان
 292-301 ، صفحات97 مرداد و شهريور، 3پژوهشي فيض، دوره بيست و دوم، شماره  –نامه علميدو ماه                                                           
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عصاره ]. 12[ند اهنشان داد نهيسرطان س هيرا عل ياثرات محافظت
 Fasciata( ، سبز)Gracillaria corticata(جلبك قرمز  يالكل

ulva (ايو قهوه )Sargassum  ilicifolium (رده سلول  5 هيلع
 ,MCF-7, MDA-MB-231, HeLa( يمهم انسان يسرطان

HepG2, HT-29( نشان دادند كه وابسته به  يريضد تكث تيفعال
 ,Kelp setchelliiعصاره سه گونهضد تكثيري اثر ]. 13[دوز بود 

Macrocystis integrifolia, Nereocystis leutkeana يرو 
نشان داده شده است؛  MTTاز روش  استفادهبا  HeLa يهاسلول

 ددهنهاي فوق نسبت ميجلبك نيفلوروتانمحققين اين اثر را به 
 Padina يعصاره متانولنشان داده شده است كه  ،نيهمچن]. 14[

pavoni هايسلول بردر برا كيتوتوكسيس تيعلاوه بر داشتن فعال 
 يعيطب يهاسلول هيعل كيتوتوكسيس تيگونه فعالچيه ،يسرطان

- از فلورو يعصاره غن]. 15[ند دارن) MRC-5( هير بروبلاستيف

نيز  Himantothallus grandifolius ايجلبك قهوه نيتان
 ه استداشت يرتومو ريغ هايدر برابر سلول يانتخاب يسلول تيسم

و بلوچستان  ستانياستان س يساحل هايچابهار از شهرستان]. 16[
 افتيآن  يدر سواحل جزر و مد ييايدر يهاجلبك]. 17[است 

باشند يم يبرداراز سال قابل بهره يو در فصول مختلف شونديم
گونه جلبك  17گرفت صورت  1381كه در سال  يابا مطالعه]. 18[

سالانه در مناطق مختلف ]. 19[شد  ييشناسادر اين منطقه  ايقهوه
سارگاسوم به  ييايدر اهيتن گ 700تا  500 چابهار از حدود جيخل

جنس در سرتاسر اين متعدد  هايگونه]. 20[ زدرييسواحل م
در  اند و معمولاًجهان پراكنده شده رسيمعتدل و گرم هايانوسياق

گونه . كننديم يزندگ يمرجان هايعمق و صخرهكم هايآب
Sargassum glaucescens يبنددسته ايقهوه هايجزء جلبك 

متر  3تا  2معمولاً در اعماق  رانيا جلبك در شيمحل رو. شوديم
-وكم اين جلبك پراكنش. باشديم ايصخره يسطح بسترها يرو
گواتر، مناطق (و بلوچستان  ستانيهرمزگان و س هايدر استان شيب

]. 21[ باشديو زمستان م زييدر فصول پا) پزم و تنگ چابهار، ن،يرم
جنس  يآل يهاعصاره يسلول تياثر سم يرو يمتعدد هايمطالعه

Sargassum sp .دهيمختلف به ثبت رس يسرطان يهاسلول هيعل 
عصاره جلبك  يسلول تيسم ياما مطالعه رو ،]28- 13،31[است 

- باتوجه به. ستيموجود ن Sargassum glaucescens ييايدر

عمان و  اييسواحل در در ييايهاي درجلبك يوجود منابع غن
و  ييايدر يهادهفرآور يفناورستيكار در حوزه ز تياهم

 نيدر ا ،يعيضد سرطان با منشا طب يبه داروها يابيضرورت دست
جلبك   يآل هايعصاره يسلول تياثرات سم يمطالعه به بررس

Sargassum glaucescens سواحل چابهار پرداخته شد.  
  

  هامواد و روش
فناوري دانشگاه تني در آزمايشگاه زيستاين مطالعه برون

 كيلوگرم 20ن ميزا. چابهار انجام شد م درياييدريانوردي و علو
هاي آبان تا در ماه Sargassum glaucescens ايجلبك قهوه
 از مناطق بين جزر و مدي ايستگاه ساحل تيس 1394اسفند سال 

 25دقيقه و عرض جغرافيايي  36درجه و  60با طول جغرافيايي (
گرم كيلو 2ل ميزان حداقمتري به 100از فواصل ) دقيقه 21درجه و 

-و پس از پاكشده  آورياز هر ايستگاه در شهرستان چابهار جمع

شوي اوليه با آب دريا، براي از بين بردن رسوبات وسازي و شست
نسبت يك به يك  با مجدداً وداده شده به آزمايشگاه انتقال  اضافي

 معتبر شناسايي كليد براساس هانمونه .شدوشو آب شيرين شست با
در  .گرفتند قرار تأييد مورد دانشگاه شناسيگياه متخصص توسط و

-ها به روش هوانمونه ،منظور تهيه پودر از جلبكبهو  مرحله بعد
حلال متانول،  4گيري با استفاده از عصاره. خشك شد ،خشك

جهت تهيه هريك از . هگزان انجام شداستات و انكلروفرم، اتيل
ليتر از ميلي 100ده شده با گرم از پودر آما 25ها مقدار عصاره
. قرار داده شد ساعت در شيكر 24مدت و بهگرديده مخلوط حلال 
درجه  25در دماي عبور داده شد و حاصل از كاغذ صافي  عصاره

عصاره . شد تبخيرطور كامل بهحلال آن در زير هود گراد و ينتسا
هاي سنجشي آزمونآوري و توزين، تا انجام خالص پس از جمع

هاي سلولي رده .]22[ داري شدگراد نگهدرجه سانتي - 20دمايدر 
-از بانك سلول )HT-29(و كولوركتال  )MCF-7( سرطاني سينه

 RPMIگرديده و براي رشد در محيط كشت هاي ايران تهيه 

مقدار  .داري شددرصد سرم جنين گاوي نگه 10 همراه با 1640
ليتر ميلي وگرم برميكر 100و  سيلينليتر پنيواحد بر ميلي 100

هاي سلولي سرطاني رده. استرپتومايسين به محيط كشت اضافه شد
 اكسيددي درصد 5 گراد بادرجه سانتي 37 دماي در مورد نظر

 در انكوباتور كشت داده شدند درصد 80كربن و ميزان رطوبت 
ليتر از محلول ميلي 1/0ها جهت تعيين فعاليت حياتي سلول .]23[

در يك  PBSمول  15/0 با) حجمي/ جرمي درصد 1/0(تريپان بلو 
بلافاصله با كمك يك . چاهكي مخلوط شد 96چاهك از پليت 

و ) مرده(هاي رنگ گرفته تعداد سلول) لام نئوبار( هموسايتومتر
 زير به كمك فرمول ،سپس. شد تعيين) زنده(رنگ نشده  هايسلول

  :]24[ گرفتدرصد فعاليت حياتي مورد محاسبه قرار 

  
 ليترميكروگرم بر ميلي 100 ميزانخانه به 96هاي ها در پليتسلول

 5همراه با  گراددرجه سانتي 37سلول در هر چاهك و در دماي 
 ،سپس. ساعت كشت داده شد 24مدت هباكسيد كربن دي درصد
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، 250 ،125(عصاره جلبكي  4هر هاي مختلف از ها با غلظتسلول
ساعت  24مدت هو كنترل ب )ليتريميكروگرم بر ميل 1000و  500

ميكروليتر محلول  20پس از اين مدت به هر چاهك . تيمار شدند
MTT )5 ها بهپليت ،سپس. اضافه گرديد) ليترگرم بر ميليميلي -

اكسيد دي درصد 5گراد و درجه سانتي 37ساعت در دماي  4مدت 
ور ها از انكوباتپليت ،ساعت 4بعد از گذشت . انكوبه شدكربن 
دقيقه و در  3مدت هب گراددرجه سانتي 4در دماي  و هشدخارج 

محتويات رويي، به  پس از دور ريختن .شد فيوژيسانتر 3000دور 
اضافه شد تا فورمازان  DMSOميكروليتر محلول  100هر چاهك 

دقيقه روي دستگاه شيكر  20مدت ها بهپليت. حاصل حل گردد
نانومتر  570- 630 درمازان قرار داده شد و سپس جذب نوري فور

براي هر آزمايش سه  .]25[ استفاده از دستگاه الايزا خوانده شد با
. ها نيز دو بار تكرار گرديدچاهك در نظر گرفته شد و كليه آزمايش

  :استفاده گرديد زير ها از فرمولبراي محاسبه درصد مرگ سلول

  
 50LC ، با توجه به غلظتDNAقطعه شدن بررسي قطعهبراي 

 در سه غلظت ركتالهاي سرطاني سينه و كولو، سلولمحاسبه شده
ساعت با محلول  48و بعد از شده از عصاره متانولي جلبك تيمار 

PBS سوسپانسيون سلولي در . شو و سپس تريپسينه گرديدوشست
g400  ميكروليتر بافر ليز 600سانتريفوژ شد و به رسوب حاصل -

- ميلي pH ،400=5/7با  Tris–HClمول ميلي 10 حاوي(كننده 

 10و SDS)  درصد 6/0 و EDTAمول ميلي NaCl ،100مول 
در مرحله بعد محلول . اضافه گرديد RNAase محلولليتر ميكرو

گراد انكوبه شد و درجه سانتي 37دقيقه در دماي  5مدت حاصل به
-عنوان رسوببه مولار 6 ميكروليتر محلول نمك طعام 200سپس 

دقيقه  5مدت دست آمده بههمحلول ب .ن اضافه شددهنده پروتئي
مدت در دماي اتاق به g 18000و سپس در شده روي يخ انكوبه 

و به آن شده آوري محلول رويي جمع. دقيقه سانتريفوژ گرديد 10
دقيقه  15مدت و بهگرديده ليتر ايزوپروپانول اضافه ميكرو 600

 20مدت به g18000  نهايت در و درشد انكوبه  روي يخ مجددا
 70ميكروليتر اتانول  600رسوب حاصل با . دقيقه سانتريفيوژ شد

در ادامه در  .و در دماي اتاق خشك شدشده شو وشست درصد
با Tris-EDTA و  Tris–HClمول ميلي 10(ليتر بافر ميكرو 200

با استفاده از  DNA. حل گرديد )EDTAمول ميلي 1و  pH=8با 

 مدت يك ساعت الكتروفورزبه 100ر ولتاژ د درصد 2ژل آگاروز 
 در انحراف معيار±صورت ميانگيننتايج آزمايشگاهي به .]26[ شد
-يمعن سطح در طرفهكي انسيوار زيآنال از. شد انجام تكرار سه
 آزمون با نيانگيم سهيمقا و شد استفاده هايبررس جهت 05/0 يدار
  .شد استفاده  Graphpad Prism 5افزارنرم از .شد انجامي توك

  
  نتايج

ميكروگرم بر  1000غلظت  1شماره  نموداراتوجه به ب
ماني با زندهS. glaucescens ليتر عصاره متانولي جلبك ميلي

ها در مقايسه با نمونه و نيز در ساير غلظت درصد 45/1±22/40
. هاي سرطاني كولوركتال داشتكنترل، بيشترين تاثير را بر سلول

در مقام بعدي  مانيزنده درصد 49/55±34/1با عصاره كلروفرمي 
 33/80±55/1ترتيب با هگزاني بهاستاتي و انهاي اتيلعصاره. بود
هاي سرطاني نشان كمترين اثر را بر سلول درصد 4/83±41/0و 

هاي ماني سلولدرصد زنده 2 شماره براساس نمودار. دادند
متانولي با ميكروگرم عصاره  1000سرطاني سينه نيز در غلظت 

ها بيشترين تاثير را بر زنده و در ديگر غلظت درصد 88/1±78/44
استاتي عصاره كلروفرمي و اتيل. هاي سرطاني داشتندماني سلول

هاي بعدي در مقام درصد 21/69±67/1و  22/57±12/1ترتيب با به
عصاره . ها نيز اين روند مشاهده شددر ساير غلظت وقرار گرفتند 

 جداول .ها كمترين اثر را داشتنيز در همه غلظتهگزاني ان
هاي سرطاني كولوركتال و ماني سلولدرصد زنده 2 و 1 شماره

-S. gl  جلبكهاي هاي مختلف عصارهسينه را در مواجهه با غلظت

aucescens  و نمونه كنترل با استفاده از روشMTT نشان مي -

 17/27±23/1(عصاره متانولي  1 شماره بر اساس جدول .دهند
هاي سرطاني داشت و بيشترين اثر را بر مرگ سلول )درصد

كمترين اثر . در مقام بعدي بود) درصد 11/41±44/1(كلروفرم 
استاتي و اتيل )درصد 9/77±21/1(هگزاني هاي انمربوط به عصاره

هاي سرطان سلول مانيدرصد زنده. بود )درصد 48/1±44/69(
متانولي عصاره ؛ ورده شده استآ 2 شماره سينه نيز در جدول

هاي سرطاني بيشترين اثر را بر مرگ سلول) درصد 99/1±67/39(
-و اتيل) درصد 66/50±12/3( يكلروفرمهاي عصارهداشت و 

كمترين اثر  .در مقام بعدي بودند) درصد 11/60±22/1( ياستات
  . بود )درصد 29/81±11/2(هگزاني مربوط به عصاره ان
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) ليترميكروگرم بر ميلي 1000و  500، 250، 125(مختلف هاي در مواجهه با غلظت كولوركتالهاي سرطان ماني سلولزنده مقايسه -1ه نمودار شمار

  تعيين شده با تست تريپان بلو S. glaucescens هاي جلبك عصاره
  . دهدها را نشان ميار بين حلالداختلاف معنيl,m,n هاي هر عصاره و حروف دار بين غلظتاختلاف معني a,b,c,dحروف 

  .باشدمي درصد 95دار در سطح دهنده عدم اختلاف معنينام نشانوجود حداقل يك حرف هم
  

  
) ليترميكروگرم بر ميلي 1000و  500، 250، 125(مختلف هاي هاي سرطان سينه در مواجهه با غلظتماني سلولزنده مقايسه -2نمودار شماره 

  تعيين شده با تست تريپان بلو S. glaucescens هاي جلبك عصاره
  . دهدها را نشان ميدار بين حلالاختلاف معنيl,m,n هاي هر عصاره و حروف دار بين غلظتاختلاف معني a,b,c,dحروف 

  .باشدمي درصد 95دار در سطح دهنده عدم اختلاف معنينام نشانوجود حداقل يك حرف هم
  

با روش S. glaucescens  هاي جلبكهاي متفاوت عصارههاي سرطاني كولوركتال در مواجهه با غلظتماني سلولهدرصد زند - 1 شماره جدول
MTT  

  عصاره                 
  غلظت 

  استاتياتيل  هگزانيان  كلروفرمي  متانولي

1000  al23/1±17/27  am44/1±11/41  ap21/1±9/77  ao48/1±44/69  

500  bl89/0±19/54  bl88/1±33/58  bn11/1±54/87  bm25/2±34/79  
250  cl20/1±77/75  cl27/1±17/77  bm74/1±33/91  cm19/2±16/88  
125  dl1±91/87  dl43/0±76/89  bl13/2±25/92  dlm09/1±12/95  
  d11/2±28/94  d07/1±19/95  b23/0±16/93  d88/1±96  كنترل
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  MTT روشبا  S. glaucescens هاي جلبكهاي متفاوت عصارهبا غلظتهاي سرطاني سينه در مواجهه ماني سلولدرصد زنده - 2شماره  جدول

  استاتياتيل  هگزانيان  كلروفرمي  متانولي  غلظت عصاره        
1000  al99/1±67/39  am12/3±66/50  ao11/2±29/81  an22/1±11/60  
500  bl11/1±22/61  bl65/1±34/67  bn22/2±33/88  bm22/1±33/77  
250  cl77/1±11/80  cl33/2±12/79  bm44/1±22/90  bl22/1±55/80  
125  dl23/1±91/90  dl22/1±44/92  blm55/0±22/94  cl20/1±98/90  
  d66/1±22/95  d44/1±22/96  b88/1±16/95  c75/0±96  كنترل

. دندهدار در هر رديف را نشان ميختلاف معنيا l,m,n,o دار در هر ستون و حروفاختلاف معني a,b,c,dحروف . نشان داده شده استميانگين  ±انحراف معيار صورتنتايج به
  .باشدمي درصد 95دار در سطح دهنده عدم اختلاف معنينام نشانوجود حداقل يك حرف هم

  
  
  

هاي براي سلول S. glaucescensهاي جلبك عصاره LC50ميزان 
آورده شده  4و  3 شماره هايسرطان كولون و سينه در نمودار

هاي سرطاني كولوركتال مربوط به راي سلولكمترين ميزان ب. است
-و كلرو) ليترميكروگرم بر ميلي 8/630±37/16(عصاره متانولي 

هاي و براي سلول) ليترميكروگرم بر ميلي 58/759±37/28(فرمي 
 01/774±07/28( يمتانولهاي عصارهسرطاني سينه نيز مربوط به 

ميكروگرم بر  939±43/59( يو كلروفرم) ليترميكروگرم بر ميلي
  .بود) ليترميلي

  

.  
  هاي سرطان كولوركتالبراي سلول S. glaucescens هاي جلبكعصاره LC50ميزان  - 3شماره  نمودار

 

  
 

  هاي سرطان سينهبراي سلول S. glaucescens هاي جلبكعصاره LC50ميزان  -4 شماره نمودار
  

سينه با  هاي سرطاني كولوركتال ونتايج حاصل از تيمار سلول
در  S. glaucescensهاي مختلف عصاره متانولي جلبك غلظت
غلظت زياد، متوسط و كم سه . آورده شده است 2و  1هاي شكل

- براي سلولتعيين شد كه مقادير مربوطه  LC50با توجه به ميزان 

 574و  774، 974ترتيب برابر با هاي سرطاني كولوركتال به
ترتيب هاي سرطاني سينه نيز بهسلولو براي  ليترميكروگرم بر ميلي
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براساس . ليتر بودميكروگرم بر ميلي 430 و 630، 830برابر با 
عصاره متانولي جلبك در هر دو رده سرطاني غلظت زياد تصاوير 

-سلول DNAقطعه كردن در مقايسه با نمونه كنترل قادر به قطعه

   .هاي سرطاني و القاء آپوپتوز شد
  

 

5 4  3  2  1 
سلول سرطاني DNA قطعه شدنتصوير الكتروفورز قطعه: 1شكل شماره 

 Sargassum glaucescensجلبك سينه در مواجهه  با عصاره متانولي 

1 :Ladder ،2 : ،غلظت: 5 غلظت متوسط،: 4غلظت كم عصاره، : 3كنترل 
  زياد

 

5 4  3  2    1   
ول سرطاني سلDNA تصوير الكتروفورز قطعه قطعه شدن  -2 شماره شكل

  Sargassum glaucescens متانولي جلبككولوركتال در مواجهه با عصاره 
1 :Ladder ،2 : ،غلظت متوسط،: 4غلظت كم عصاره، : 3كنترل 

  غلظت زياد: 5
  

  بحث
 استخراج جديد هايو متابوليت طبيعي محصولات كشف

 در بالا اثربخشي با گياهان و حيوانات ها،ميكروارگانيسم از شده
 هايسلول روي سميت هرگونه بدون توموري هايسلول برابر

آيد شمار ميبه علمي هايپژوهش در بزرگ جهش يك طبيعي
هاي سالم و از طرفي سنجش ميزان تكثير و بقاء سلول. ]22[

سرطاني در تعيين ميزان اثر داروهاي ضد سرطان طبيعي امري مهم 
ي معرفي شده هاي متعدددر اين خصوص روش ورسد نظر ميبه

- خاطر سهولت در بهسنجي بههاي رنگامروزه از روش. است

 كنندكارگيري و دقت كافي در حصول نتايج بيشتر استفاده مي
هاي سرطاني كولوركتال در اين مطالعه فعاليت حياتي سلول. ]15[

 هاي مختلف عصاره جلبكو سينه تيمار شده با غلظت
Sargassum glaucescens بررسي و ون عصاره و تيمار بد

هاي كنترل ماني نمونهدرصد زنده. ماني محاسبه گرديددرصد زنده
-ماني سلولبراساس نتايج، درصد زنده. بود درصد 96تا  93بين 

و با افزايش  شتهها رابطه معكوس داهاي سرطاني با غلظت عصاره
 .يابدكاهش ميهاي سرطاني ماني سلولزندهها غلظت عصاره

-ليتر عصاره متانولي با ساير عصارهميكروگرم بر ميلي 1000غلظت 

 درصد 22/40±45/1ماني دار بود و با زندهها داراي اختلاف معني

-عصاره. هاي سرطاني كولوركتال داشتبيشترين تاثير را بر سلول

-عصاره ان. استاتي در مقام بعدي بودندكلروفرمي و اتيل هاي

. هاي سرطاني از خود نشان دادهگزاني كمترين اثر را بر سلول
ميكروگرم بر  1000ماني براي سرطان سينه در غلظت درصد زنده

-، عصاره كلرودرصد 78/44±88/1 ،براي عصاره متانوليليتر ميلي

و ، درصد 21/69±67/1استاتي اتيل ،درصد 22/57±12/1فرمي 
براساس نتايج بيان . بود درصد 56/89±34/1هگزاني عصاره ان
ماني هر دو رده سرطاني درصد زنده ،روش تريپان بلو شده در

 >متانولي :ها از روند زير پيروي كردبراساس بيشترين اثر بر سلول
-حاصل بيانتريپان بلو نتايج  .هگزانيان >استاتياتيل >كلروفرمي

ها بود، اما ميزان گر وجود خواص سميت سلولي در همه عصاره
 روش نشان داد كه جلبكاين . اثر هر عصاره متفاوت بود

Sargassum glaucescens اثر سميت سلولي مشخصي دارد. 
روش دقيق ديگري است كه با استفاده از نمك زرد  MTTروش 

حاصل نتايج . ]27[كند ها را بررسي ميرنگ تترازوليوم بقاء سلول
تا  92ماني كنترل بين درصد زنده كه ندادنشان د MTTروش از 
با كاهش غلظت عصاره در فاز ين روش نيز در ا. است درصد 96

غلظت تاثير . هاي سرطاني افزايش يافتماني سلولمحلول زنده
هاي جلبك روي هر دو سلول عصارهليتر ميكروگرم بر ميلي 1000
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. دار داشتها و نمونه كنترل اختلاف معنيسرطاني با ساير غلظت
ول سرطاني روي سلعصاره متانولي تاثير در همه موارد  ،همچنين

دار نشان داد ها اختلاف معنيبا ساير عصارهسينه در مقايسه 
)05/0<P .( در روشMTT  نيز مانند روش تريپان بلو همان روند

ترتيب هگزاني بههاي متانولي و انها حاكم بود و عصارهبر عصاره
علاوه براين . ماني را نشان دادندكمترين و بيشترين درصد زنده

ها ثبت ماني كمتري را براي همه عصارهزنده درصد MTTروش 
 MTTتوان گفت كه دقت روش لذا با توجه به نتايج مي .كرد

. باشدتر ميتر و سريعنسبت به تريپان بلو بيشتر و كاربرد آن راحت
هاي مختلف جنس سارگاسوم تحقيقات فراواني در مورد گونه

اي بررسي مطالعهاز آنجا كه تا زمان انجام اين ولي  ،صورت گرفته
-Sarga طور ويژه به بررسي خواص سميت سلولي جلبككه به

ssum glaucescens يافت نشد لذا امكان مقايسه  ،پرداخته باشد
به نتايج حاصل از مطالعات انجام شده توان وجود ندارد و تنها مي

نتايج حاصل از بررسي . جنس جلبك اشاره كردهاي همروي گونه
هاي عليه رده Sargassum muticumجلبك عصاره متانولي 
نشان داد كه  MDA-MB-231و  MCF-7سلول سرطاني 

كارايي فعاليت ضد تكثير  عصاره داراي اثر سميت سلولي بوده و
در . ]13[ ردفنول كل ارتباط مثبت داعصاره جلبك با محتواي پلي

گزارش شد كه گونه  جلبكاين روي سه گونه از  تحقيقي ديگر
Sargassum swartzii 28[ ردبيشترين محتواي فنولي را دا[. 

اثر  Sargassum filipendulaهاي استخراج شده از هتروفوكان
هاي پروستات، رحم و كبد هاي سلولي سرطانضد تكثير عليه رده

بر اساس گزارش محققين فوكوزانتين و كارتنوئيد . نداهنشان داد
. ]29[شود مي LNCapهاي سرطاني پروستات مانع رشد سلول

هاي مختلفي از جمله ضد فشارخون، ضد ها نيز فعاليتفوكويدان
گزارش شده . انداكسيداني و ضد سرطاني را نشان دادهتكثير، آنتي

هاي ها موجب القا آپوپتوز در بسياري از سلولكه فوكويداناست 
توان چنين بيان داشت كه نتايج مي ،لذا .]30[د وشميسرطاني كولون 

راستا با مطالعات قبلي بوده و تاييد كننده صل از اين مطالعه همحا
اين مطلب است كه تركيبات موجود در جلبك مورد مطالعه در بروز 

جداسازي شده از  تركيبات اصلي. خواص سميت سلولي موثر است
 فوكوسترول،شامل  Sargassum  glaucescens جلبك

كلسترول و . دباشميكلسترول  و سيتوسترول- بتا ستيگماسترول،
- هاي موجود در جلبكترين و بارزترين استرولفوكوسترول از اصلي

دليل اثرات ضد ديابتي و ضد فوكوسترول به. اندايهاي قهوه
ست اسيتوسترول نيز تركيبي . خوبي شناخته شده استاكسيداني به
هاي بيولوژيكي مختلف از جمله ضد سرطان و ضد كه فعاليت

ديگر نشان  مطالعات ،همچنين .]31[ ن داده استاكسيدان را نشا

فعال از تواند منبع تركيبات متعدد زيستكه سارگاسوم مي اندهداد
-ساكاريدها، ترپنوئيدها، اسيدجمله استروئيدها، فلاونوئيدها، پلي

ها باشند كه براي هريك هاي چرب، پلاستوكوئينون و تانين
يا  آپوپتوز. ]31[ تهاي زيستي مختلفي گزارش شده اسفعاليت

كنترل شده موضوعي است كه براي  كاملاً ريزي ومرگ سلولي برنامه
از خصوصيات  .]10[درمان سرطان بسيار مورد توجه قرارگرفته است 

منظور لذا به .باشدو هسته مي DNAقطعه شدن بارز آپوپتوز، قطعه
ي هاي سرطاناثبات تاثير عصاره جلبكي بر وقوع آپوپتوز در سلول

نتايج . استفاده شد DNAقطعه شدن در اين مطالعه از آزمون قطعه
هاي سرطاني حاصل از اين آزمون نشان داد كه تيمار سلول

 و هاي زياد، متوسطكولوركتال و سينه با عصاره متانولي در غلظت
قطعه شدن و تغيير در الگوي ساعت باعث قطعه 48مدت كم به
DNA 2و  1 شماره هايطبق شكل. گرديد DNA هاي تيمار سلول

ژل الكتروفورز  روي) smear(صورت لكه شده با عصاره متانولي به
باند. هاي كنترل مشاهده نشدسلولشود كه اين حالت در ديده مي

قطعه ها در قطعهگر توانايي عصارههاي حاصل از عصاره جلبك بيان
ها لها تنوعي از حلادر بسياري از پژوهش. باشدمي DNAكردن 

ها هاي پژوهشي در جلبكمنظور انجام فعاليتگيري بهبراي عصاره
هنوز مشخص نيست كه كدام نوع  ،بااين وجود. شوداستفاده مي

در مطالعه حاضر چنين . ]32[گيري موثرتر است حلال براي عصاره
ها توانايي رسد كه حلال متانولي نسبت به ساير حلالنظر ميبه

تواند ناشي از مي و اينين تركيبات موثر دارد بيشتري در استخراج ا
ها و حلال ساختار شيميايي و ميزان قطبيت اجزاء سازنده جلبك

متانول بيشترين قطبيت را  ،در بين چهار حلال استفاده شده. باشد
هايي با ميزان قطبيت متوسط و استات حلالكلروفرم و اتيل شته،دا
  .]32[ اندهگزان با قطبيت ناچيز گزارش شدهان

  
  گيرينتيجه

دهد كه عصاره جلبك مورد مطالعه نتايج حاصل نشان مي
داري بر كاهش ليتر تاثير معنيميكروگرم بر ميلي 1000در غلظت 

از . ماني هر دو رده سلول سرطاني كولوركتال و پستان داشتزنده
هاي بيشتر جهت شناسايي، توان براي پژوهشمي تحقيقهاي اين يافته

هاي سميت فعاليتزي و مشخص كردن تركيبات مسئول جداسا
- توان از آن در مطالعات پيشمي ،همچنين .استفاده كردسلولي 

  .كلينيكي و كلينيكي و بررسي اثرات جانبي احتمالي بهره گرفت
  

  تشكر و قدرداني
 نويسندگان از معاونت پژوهشي وزارت علوم تحقيقات و

و  82601/3ي شماره فناوري جهت حمايت در قالب طرح پژوهش
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هاي نيز دانشگاه دريانوردي و علوم دريايي چابهار جهت حمايت
نامه كارشناسي ارشد مادي و معنوي از اين مطالعه در قالب پايان

  .نماينددانشجويي تشكر و قدرداني مي
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