
  

103 

Original Article 
 

Comparison of the conformity rate of dental age based on Demirjian and 
Nolla methods with chronological age in 5-16 year old children in 

Hamedan city 
 

Kamali-Sabeti A1, Daneshyar F1*, Yazdanfar H2, Kamali-Sabeti A3 
 

1- Department of Pediatric Dentistry, Faculty of Dentistry, Hamedan University of Medical Sciences, 
Hamedan, I. R. Iran. 

2- Dentist, Hamedan, I. R. Iran. 
3- Legal Medicine, Hamedan, I. R. Iran. 

 
Received: 2017/09/22 | Accepted: 2018/01/15  

  
Abstract: 
 
Background: Considering the different results of dental age estimation tests for different 
populations and lack of sufficient studies on the Iranian race, this study was designed to 
compare the conformity rate of Demirjian and Nolla methods in dental age estimation. 
Materials and Methods: In the present cross-sectional study, 185 panoramic radiographs 
were assessed using patients' medical documents of pediatric and orthodontic departments. 
The maturation of each mandible left side permanent teeth except the third molars was 
categorized as A-H in Demirjian and 0-10 in the Nolla method. 
Results: The mean age of the participants was 9.6±2.8 years. For both genders, the Nolla 
and Demirjian methods had underestimation and overestimation, respectively, compared to 
chronological age. Pearson correlation coefficients for chronological age in the Nolla and 
Demirjian methods were (Pmale=0.982, Pfemale=0.985) and (Pmale=0.987, Pfemale=0.988), 
respectively. The difference between chronological age and dental age in the Nolla method 
ranged from -0.02 to 0.77 and -0.1 to 0.70 for boys and girls, respectively and ranged from 
0.02 to 0.76 and 0.05 to 0.9 similarly in the Demirjian method. 
Conclusion: The Demirjian and Nolla methods are always associated with an overestimation 
and underestimation respectively compared to chronological age. Considering the difference 
between chronological age and dental age in the two methods, the average of differences in 
the Nolla method was lower compared to Demirjian. So, the Nolla method has more accurate 
estimation of chronological age. Therefore, in the present study, the Nolla method is more 
preferable than the Demirjian method. 
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با سن تقويمي  Nolla و Demirjian هايروشبراساس  سن دنداني ميزان انطباق مقايسه
  ساله شهرستان همدان 16تا  5كودكان  در
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  مقدمه
هاي مختلـف داراي اهميـت بسـيار    سن تقويمي در زمينه

توان به زمان رفتن به مدرسه، استخدام، ازدواج، و مي ازجمله؛است
مـواقعي وجـود دارد    ،درهرحال. ]1[ هاي اجتماعي اشاره كردبيمه

كه سن تقويمي به علل مختلفي همچون مستند نشـدن تولـد و يـا    
ي هـا  روشيكـي از  . د تولـد در دسـترس نيسـت   اسـنا  شـدن  گم
در كودكان درحال رشد  ژهيو بهو سريع در ارزيابي سن  اعتماد قابل

عيين سن دنـداني در مـوارد   ت. ]2[ روش دنداني ارزيابي سن است
در مـوارد   شـته و ه دندانپزشكي قانوني كـاربرد دا نيزم درمتعددي 
  . ]3[ ي داردمؤثرتعيين سن دنداني كاربردهاي متنوع و  نيز كلينيكي

  
، دانشگاه علوم پزشكي همدان، دندانپزشكي دانشكدهيار، گروه كودكان، استاد 1

  ، ايرانهمدان
دانشجوي تخصص دندانپزشكي كودكان، دانشكده دندانپزشكي، دانشگاه علوم  2

  ايران، همدان، همدان پزشكي
  ايران، همدان، دندانپزشك عمومي 3
  ايران، همدان، متخصص پزشكي قانوني 4
  :نشاني نويسنده مسئول *

دانشكده دندانپزشكي دانشگاه  ،روبروي پارك مردم ،خيابان شهيد فهميدههمدان، 
  وم پزشكي همدان، بخش كودكان عل

  081 38381085 :دورنويس                                 09183102012 :تلفن
 fa.daneshyar70@gmail.com: پست الكترونيك

  1396/10/25 :تاريخ پذيرش نهايي                          1396/6/31 :تاريخ دريافت

از جملـه   ؛هاي مختلفي براي ارزيابي سن دنداني وجود دارد روش
توان به تعيين سن دنـداني بـا اسـتفاده از زمـان رويـش       ها ميآن

ها و پيشرفت كلسيفيكاسيون اشاره كـرد كـه زمـان رويـش      دندان
 توانـد تحـت تـاثير فاكتورهـاي مختلفـي از جملـه       ها مـي  دندان

Extraction ،Crowdingــك و  ، انكي ــت اكتوپي ــوزيس، موقعي ل
رسـد كـه    نظر مـي بنابراين به. هاي شيري قرار بگيرد حضور دندان

پيشرفت كلسيفيكاسيون جهـت تعيـين سـن دنـداني معيـار قابـل       
كه در سراسر  هاييترين روش يكي از رايج. ]5،4[ اعتمادتري باشد
روش  ،شـود  بيني و تخمين سن بلـوغ اسـتفاده مـي    دنيا براي پيش
Demirjian ازي تكامله مرحل 8در اين روش . ]6-9[ استA   تـا 

H ي خاص ـ امتيـاز ي آمـار ي آناليزها براساس .است شده  فيتوص
شاخص بلوغ  ها آنع جما به ك شده  دادهص اختصاه مرحلر هي برا
 ـن تـوا مـي نمودارهاي بلوغ  ازه استفادا ب ،سسپ. يدآيمت دسهب ه ب

نيـز   Nolla تعيين سـن بـه روش  . ]10[ رسيدد فرن س ازي تخمين
 10كـاربرد بسـياري دارد كـه شـامل      Demirjianهمانند روش 

ه زيرگرو 4مراحل از  هركدامباشد و ني ميدندال تكامي براه مرحل
 ـدنـدان  ازم هركـدا ز اه استفاد بان تواميش رو نيدر ا. دارند ي اه

 8ات امتيازع مجموه مقايسا ب ود كرمرحله  تعيينل منديب يا ماگزيلا
 رسـيد ن سن تخميه ب Nolla جدولا بل منديب يا ماگزيلاز ان نداد
]11[. Willems   و همكــاران صــحت روشDemirjian را در 

  :خلاصه
هاي مختلف و نيز فقدان مطالعات كافي روي نژاد ايراني، هاي تخمين سن دنداني در جمعيتباتوجه به نتايج متفاوت تست :و هدفسابقه 

  .در تخمين سن دنداني طراحي شده است Nollaو  Demirjianطالعه حاضر با هدف مقايسه ميزان انطباق دو روش م
هـاي كودكـان و ارتودنسـي    راديوگرافي پانوراميك موجود در پرونده بيماران بخش185 تعداددر مطالعه مقطعي حاضر  :هامواد و روش

در و  H تـا  A از Demirjianهاي سمت چپ منديبل به غيـر از مـولر سـوم در روش    تكامل هريك از دندان. مورد ارزيابي قرار گرفت
   .بندي شدندطبقه 10 تا 0 از Nollaروش 
بـرآوردي و روش  كـم نسبت به سـن تقـويمي    Nollaطور ميانگين در هر دو جنس روش هب .سال بود 6/9±8/2ميانگين سن افراد  :نتايج

Demirjian مبستگي پيرسون براي سن تقـويمي در روش  ضريب ه. برآوردي داشتبيشNolla 982/0= پسـرΡ ،985/0= دختـرΡ  و در
تـا   -02/0در پسـرها بـين    Nollaتفاضل سن تقويمي و سن دنداني براي روش . بود Ρدختر=Ρ ،988/0پسر=Demirjian 987/0روش 

 .بود 9/0تا  05/0و در دخترها بين  76/0تا  02/0در پسرها بين   Demirjianو براي روش  7/0تا  -1/0و در دخترها بين  77/0

با توجه به تفاضل سـن  . اندبرآوردي از سن تقويمي همراهبا كم Nollaبرآوردي و روش همواره با بيش Demirjianروش  :گيرينتيجه
، و روش هكمتـر بـود   Demirjianروش نسـبت بـه   Nollaهـا، در روش  كل ميانگين تفاضل طور بهتقويمي و سن دنداني در دو روش، 

Nolla لذا از مطالعه حاضر رجحان روش . است تري از سن تقويمي داشتهبرآورد صحيحNolla  بر روشDemirjian شودنتيجه مي.  
  ها، دندانپزشكي كودكانتعيين سن دنداني، تقويمي، روش :كليديواژگان

 103-111 ، صفحات97فروردين و ارديبهشت ، 1، شماره دومپژوهشي فيض، دوره بيست و–نامه علميدو ماه                                                   
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نشان داد ايشان نتايج . نداهبلژيك بررسي نمود دپوستيسفجمعيت 
اين روش در هر دو جنس مرد و زن سن دنداني را بيشـتر از سـن   

نيـز بـا    و همكـارانش  Bagherpour. ]1[ دهـد تقويمي نشان مي
ولي اين تفاوت  ،جمعيت ايراني به همين نتيجه دست يافتندبررسي 

سن  نيتخم يبرا  Demirjianدار نبود و روشياز نظر آماري معن
در . ]12[ بـود  سـال مناسـب   13-6 نيخصـوص در سـن   به يدندان

ذكـر    و همكاران نشان داده شد كـه هـردو روش   Kuritoمطالعه 
شده براي تخمين سن دنداني در جمعيت برزيلي مناسـب و قابـل   

و همكاران در  Tomasكه نتايج مطالعه درحالي ،]13[ اعتماد است
بررسي صحت اين دو روش در جمعيت اسپانيايي و پرتغالي نشان 

در هر دو جمعيت سن را بيشتر از سـن   Demirjianداد كه روش 
در هـر دو جمعيـت ميـانگين     Nollaروش  ده وتقويمي تخمين ز

نتـايج مطالعـه   . ]14[ زنـد سني را كمتر از سن تقويمي تخمين مي
Nur   نشـان داد كـه روش   نيـز  اي  و همكاران در جمعيـت تركيـه

Nolla     براي ارزيابي سن دنـداني نسـبت بـه روشDemirjian 
محققين بسياري در سراسـر دنيـا   . ]15[ ي استاعتمادتر قابلروش 

 ـتهـاي م قابليت و كارايي روش ي را در سـن دنـدان  تعيـين   اوتف
هـاي  تفـاوت  هـا  آناند و بيشـتر  هاي مختلف بررسي كردهجمعيت

-باتوجه به تنوع قوميت. اندرا گزارش كرده يداريو معن توجه قابل

نـه،  در ايران و محدود بودن مطالعات صورت گرفته در اين زمي ها
لذا مطالعه حاضر . رسدهاي بيشتر ضروري به نظر ميانجام بررسي

در تخمـين سـن    ادشـده ميزان انطبـاق دو روش ي   با هدف مقايسه
  .است شده يطراحدنداني در نژاد ايراني 

  
  ها مواد و روش

در دانشكده حاضر ) Cross-Sectional(مقطعي   مطالعه
راديوگرافي  185 دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي همدان روي

ساله موجود در پرونـده بيمـاران    16تا  5پانوراميك دندان افراد 
ابزار . انجام گرفت 1395هاي كودكان و ارتودنسي در سال  بخش

از اطلاعـات  . ليسـت بـود  ها در اين تحقيق چـك  گردآوري داده
بيماران صرفا جهت كار تحقيقاتي استفاده شد و اطلاعات موجود 

معيارهـاي  . صورت محرمانه باقي ماندان كاملا بهدر پرونده بيمار
 16 تا 5ي محدوده سنهايي بود كه در  ورود به اين مطالعه گرافي

باشد، تاريخ دقيـق تولـد بـه سـال و مـاه و تـاريخ دقيـق        سال 
ها كيفيت مناسب جهت  باشد و گرافيداشته راديوگرافي مشخص 

بـه   دشـده وارهـاي  همچنين از پرونده. تشخيص را داشته باشند
دائمي  دندان مطالعه افرادي كه فاقد يك يا تعداد بيشتري از يك 

 يـا تولد زودرس و  بوده يستميكس يماريب و سمت چپ منديبل

- مطالعه روي دنـدان . ند، از مطالعه خارج شدندداشتيتي ابنورمال

سن . ير از مولر سوم انجام شدغ بههاي دائمي سمت چپ منديبل 
تولـد   يخاز تـار  يوگرافيراد يهته يختار قيبا تفر فردهر  يميتقو
 Demirjianي هااستفاده از روشبا . محاسبه شدبه سال و ماه  يو
-از دندان يكتكامل هربا درنظر گرفتن  دافري اسن دندان Nolla و

سـن  . تعيين شد مولر سوم ير ازغ به يبلسمت چپ مند يدائم يها
 دره، شـد  يبنـد طبقـه  H تا A از Demirjian روش دردندانـي 

اختصاص خود نمره را به يكو هر مرحله  10 تا 0 از Nolla روش
براسـاس جـدول    100تـا   5نمرات از جمع  ).1شماره شكل (داد 

بـا سـن    و شـده فرد در نظر گرفته  يعنوان بلوغ دندان بهاستاندارد 
براي مقايسه ميانگين سن تقـويمي و سـن   . گرديد يسهمقا يميتقو

ي ويلكاكسـون  ناپارامتراز آزمون ) Demirjianو  Nolla(دنداني 
بـا سـن    يـك سـن كرونولوژ  ينارتباط ب يبررس يبرا. استفاده شد

 يهمبستگ يبشده از دو روش ذكرشده از ضر زده ينتخم يدندان
 يميسن تقو بيني يشارتباط و صحت پ يزانتا م شداستفاده  يرسونپ

 ـ .گـردد  يسهدر دو روش باهم مقا دندانيسن  ياز رو ذكـر  هلازم ب
دار درنظـر  سطح معنـي  عنوان هب >05/0Pها است در تمامي آزمون

 SPSS افـزار  آمـده وارد نـرم   دسـت  اطلاعات بـه  .شده استگرفته
ارزيـابي   جهـت  .گرديدو گزارش  يلتحل يجشده و نتا 16ويرايش 

، )Intra examiner reproducibility(هـا  گيـري صحت اندازه
تصـادفي انتخـاب    صورت به رافيراديوگ 30بعد از دو هفته تعداد 

گان اوليه هر راديوگرافي توزيع شد و كنندو بين همان بررسيشده 
مــورد  Demirjianو  Nollaبــا دو روش  مجــدداًســن دنــداني 

ذكر است كه ضـريب همبسـتگي در   لازم به. قرار گرفت ارزيابي
گيـرد، همـان   مواردي كه يك نمونه دو بار مورد آزمون قرار مي

منظـور   بـه . باشـد يري ميگ اندازهايي آزمون يا صحت ضريب پاي
جنس  و يميپزشك از سن تقو ،رگمشاهده يياز سوگرا يريجلوگ

 ــ ــراد اطلاع ــت ياف ــت. نداش ــهتجز جه ــلو ي ــاداده تحلي  يه
 ـ يرهايمتغ يبرا يفي،مار توصآدر بخش  شده يآور جمع بـا   يكم
نرمال  يرغ يرهايمتغ يبرا يار وو انحراف مع يانگيننرمال از م يعتوز
 يهـا جهت داده ،همچنين. شداستفاده  يچاركيانم و دامنه يانهاز م
-يانگيناختلاف م. گرديدو درصد استفاده  يفراوان ،نسبتاز  يفيك

آن در هـر دو روش   يـار و انحـراف مع  يو دندان يميسن تقو يها
 يبـرا  يلـي مـار تحل آدر بخش . گرديد يسهباهم مقا و شدهمحاسبه 

 يعنـي ، يـي ها با استاندارد طلاروش ي،دندان يحسن صح يصتشخ
هـا از  داده بـودن  ن نرمـال دبراي آزمو. شدند يسهمقا ،يميسن تقو

  .يرنوف استفاده شداسم-آزمون كولموگروف
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  نتايج
 109و ) درصـد  41(پسـر   76شـامل   مطالعـه  موردافراد 

و  18/9±3با ميانگين سن تقويمي براي پسـرها  ) درصد 59(دختر 
 ـتفاوت . ندبودسال  61/9±7/2ا براي دختره  لحـاظ  ازداري  يمعن

ساله وجـود   هاي سني با تفكيك يك يرگروهزتعداد پسر و دختر در 
 ها براساس سن و جنس در جدول توزيع نمونه. )=08/0P(نداشت 
  . آمده است 1 شماره

  
توزيع فراواني جنسيت به تفكيك سن تقويمي  - 1جدول شماره 

  لعهدر افراد مورد مطا ساله كي
  )سال( گروه سني پسر  دختر  كل
12 2 10 5 -9/5  
24 14  10 6 -9/6 

35 22 13 7 -9/7 

28 17 11 8 -9/8 

16 9 7  9 -9/9 

12 6 6 10-9/10 

12 10 2 11-9/11 

18 14 4 12-9/12 

14 9 5 13-9/13 

5 2 3 14-9/14 

9  4 5 15-9/15 

  
ويمي توزيع سن تقتوان گفت كه مي 2 شماره با توجه به جدول

  .)P>05/0( باشدغيرنرمال مي
  

  )one-sample(اسميرنوف -آزمون كولموگروف - 2شماره جدول 
  سن تقويمي  تعداد

185  
  Z( P(يرنوف اسم- كولموگروف  پارامترهاي نرمال

  124/2  0 
82/2±57/9  

  
اختلاف بين ميانگين سن تقويمي و سن دنداني تخمين زده شده با 

ها و  ه تفكيك گروه سني مختلف در پسرب Nollaاستفاده از روش 
 طور كلي دربه. نمايش داده شده است 3شماره  دخترها در جدول

 5-9/5سـال پسـرها و    13-9/13جز در گـروه سـني   همه سنين به
كمتر از سن تقـويمي بـرآورد    Nollaدخترها سن دنداني با روش 

  .شده است

  
روش بندي سن دنداني با دو تصوير طبقه -1شماره شكل 

Demirjian )سمت راست ( و Nolla)سمت چپ(  
  

سن دنداني  و مقايسه ميانگين سن تقويمي - 3شماره جدول 
)Nolla (در افراد مورد مطالعه به تفكيك سن و جنس  

P گروه سني  ميانگين سن تقويمي   ميانگين سن دنداني  ميانگين تفاضل 
  پسر

84/0  45/0±05/0 52/0±6/5 22/0±65 /5 5-9/5 
54/0  52/0±11/0 53/0±5/6  22/0±61/6  6-9/6 

001/0  22/0±58/0  7 22/0±58/7  7-9/7 

12/0  58/0±31/0 54/0±1/8 2/0±4/8 8-9/8 

24/0  85/0±2/0 9/0±1/9 25/0±34/9 9-9/9 

46/0  36/0±13/0 52/0±33/10 23/0±46/10 10-9/10 
66/0  13/1±7/0 41/1±11 28/0±7/11 11-9/11 

7/0  3/0±4/0 12 3/0±4/12 12-9/12 

66/0  11/0±02/0- 55/0±6/13 44/0±58/13 13-9/13 

29/0  32/1±6/0 15/1±7/13 29/0±27/14 14-9/14 

07/0  76/0±77/0  48/0±7/14 43/0±48/15 15-9/15 

  دختر
18/0  07/0±15/0-  6  07/0±85 /5 5-9/5 
003/0  36/0±47/0  43/0±21/6  22/0±68/6  6-9/6 

000/0  38/0±42/0  4/0±18/7  29/0±6/7 7-9/7 
001/0  4/0±32/0  5/0±8  29/0±32/8 8-9/8 

04/0  37/0±29/0  5/0±9  2/0±28/9 9-9/9 

25/0  77/0±38/0  75/0±2/10  36/0±55/10 10-9/10 
05/0  85/0±7/0  94/0±11  23/0±69/11 11-9/11 

03/0  46/0±34/0  61/0±28/12  33/0±62/12 12-9/12 

51/0  32/0±1/0  53/0±44/13  36/0±54/13 13-9/13 

18/0  07/0±15/0  14  07/0±15/14 14-9/14 

48/0  43/0±4/0  5/0±25/15  19/0±62/15 15-9/15 
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 ـبيـان  Nollaنتيجه آزمون ضريب همبستگي پيرسون در روش  ر گ
در ( همبستگي مستقيم و مثبت بين سن تقويمي و سن دنداني است

  ). 2 شماره شكل( )Ρ=982/0 پسرهادر و  Ρ=985/0دخترها 
  

 
 )Nolla( نمودار پراكنش سن تقويمي و سن دنداني -2شماره  شكل

  در افراد مورد مطالعه

اين تغييرات  97/0تغييرات سن تقويمي در پسرها و  96/0همچنين 
. بيني است قابل پيش Nollaها توسط برآورد سن دنداني در دختر

كننده خوبي براي سن تقويمي  بيني پيش Nollaدرنتيجه سن دنداني 
نتايج ارزيابي اول و دوم  ).>001/0P( در دخترها و پسرها است

ها توسط آزمون ضريب همبستگي پيرسون نشان داد كه راديوگرافي
و براي روش ) llaNo )99/0=Ρگيري براي روش بين دوبار اندازه

Demirjian )99/0=Ρ (تفاوت  .داري وجود ندارديتفاوت معن
بين ميانگين سن تقويمي و سن دنداني تخمين زده شده با استفاده 

ها  هاي سني مختلف در پسر به تفكيك گروه Demirjianاز روش 
طور كلي به. نمايش داده شده است 4 شماره ها در جدول و دختر

در هر دو گروه  Demirjianطوح سني سن دنداني در همه س
  .دخترها و پسرها بيشتر از سن تقويمي برآورد شده است

  

  در افراد مورد مطالعه به تفكيك سن و جنس) Demirjian(مقايسه ميانگين سن تقويمي و سن دنداني  - 4 شماره جدول
P گروه سني  ميانگين سن تقويمي  ميانگين سن دنداني ميانگين تفاضل  

  پسر
005/0  33/0±76/0- 46/0±4/6 22/0±65 /5 5 -9/5 

005/0  29/0±73/0- 34/0±34/7  22/0±61/6  6 -9/6 

03/0  28/0±19/0-  38/0±77/7 22/0±58/7 7 -9/7 

004/0  17/0±26/0- 25/0±66/8 2/0±4/8 8 -9/8 

17/0  26/0±14/0- 4/0±49/9 25/0±34/9 9 -9/9 

03/0  53/0±55/0- 72/0±02/11 23/0±46/10 10-9/10  
66/0  41/1±70/0- 7/1±4/12 28/0±7/11 11-9/11 

07/0  3/0±55/0- 47/0±95/12 3/0±4/12 12-9/12 

04/0  39/0±58/0- 7/0±16/14 44/0±58/13 13-9/13 

59/0  05/1±4/0- 83/0±67/14 29/0±27/14 14-9/14 

71/0  99/0±02/0-  74/0±5/15 43/0±48/15 15-9/15 

  دختر
18/0  42/0±9/0-  35/0±75/6  07/0±85 /5 5 -9/5  
001/0  23/0±7/0-  25/0±38/7  22/0±68/6  6 -9/6 

000/0  18/0±35/0-  25/0±95/7  29/0±6/7 7 -9/7 

04/0  3/0±18/0-  3/0±5/8  29/0±32/8 8 -9/8 

67/0  31/0±05/0  43/0±23/9  2/0±28/9 9 -9/9 

35/0  37/0±15/0-  47/0±7/10  36/0±55/10 10-9/10  
02/0  61/0±55/0-  69/0±24/12  23/0±69/11 11-9/11 

001/0  58/0±66/0-  8/0±28/13  33/0±62/12 12-9/12 

01/0  32/0±6/0-  51/0±14/14  36/0±54/13 13-9/13 

18/0  07/0±45/0-  6/14  07/0±15/14 14-9/14 

07/0  19/0±35/0-  16 19/0±62/15 15-9/15 
  

همبستگي مثبت   دهندهنتيجه آزمون ضريب همبستگي پيرسون نشان
در (اسـت   Demirjianبين سن تقويمي و سن دنـداني در روش  

ــا  ــرها  Ρ=988/0دختره ــدول( )Ρ=987/0و پس ــماره  ج ). 4ش
تغييرات سن تقويمي در پسرها و دخترهـا توسـط    97/0 ،همچنين
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درنتيجـه   بيني اسـت و  قابل پيش Demirjianبرآورد سن دنداني 
بيني كننده خوبي براي سن تقـويمي   پيش Demirjianسن دنداني 

  .)3 شماره شكل( )>001/0P( در دخترها و پسرهاست
  

  
نمودار پراكنش سن تقويمي و سن دنداني  -3 شماره شكل

)Demirjian( در افراد مورد مطالعه  

فراواني تفاضل سن تقويمي از سن دنداني  5 شماره جدول در
)Nolla -Demirjian ( و تفاضل سن دندانيNolla  از

Demirjian نتايج آزمون .به تفكيك جنسيت آورده شده است 
و - Demirjian سن دنداني ناپارامتري ويلكاكسون از نظر مقايسه

 Demirjianمورد برآورد  159دهد كه در  سن تقويمي نشان مي
 5مورد كمتر از سن تقويمي و در  21بيشتر از سن تقويمي و در 

 Demirjianسن دنداني  ،لذا. مورد برابر با سن تقويمي بوده است
كند و تفاوت از لحاظ آماري  از سن تقويمي بيشتر برآورد مي

اين آزمون از نظر مقايسه سن  .)>001/0P( باشد دار مييمعن
مورد  138دهد كه در  سن تقويمي نشان ميو - Nolla دنداني

مورد بيشتر و در صفر  47 كمتر از سن تقويمي، در Nollaبرآورد 
كمتر از  Nollaسن دنداني  ،لذا. مورد برابر با سن تقويمي است

دار يكند و تفاوت از لحاظ آماري معن سن تقويمي برآورد مي
  .)>001/0P(باشد  مي

  
به  Demirjianاز  Nollaو تفاضل سن دنداني ) Nolla - Demirjian( جدول فراواني تفاضل سن تقويمي از سن دنداني - 5 شماره جدول

  در افراد مورد مطالعه تفكيك جنسيت
 انحراف معيار  ميانگين  بيشترين  كمترين تعداد جنس

 پسر

 Nolla 76  5/1- 8/1 30/0  57/0تفاضل سن تقويمي از سن دنداني 

 Demirjian 76 7/1- 4/1 42/0- 49/0تفاضل سن تقويمي از سن دنداني 

  Demirjian  76  6/1-  1  0,72-  0,44از  Nollaتفاضل سن دنداني 

 دختر

 Nolla 109 10/1- 9/1 37/0 48/0تفاضل سن تقويمي از سن دنداني 

 Demirjian 109 8/1- 6/0 41/0- 43/0تفاضل سن تقويمي از سن دنداني 

  Demirjian  109  8/1-  00/0  78/0-  47از  Nollaتفاضل سن دنداني 
  

  بحث  
بيني  ها در پيشآن هاي تخمين سن و موفقيتكاربرد روش

سن دنداني در رابطه با سن تقويمي بستگي به صحت و دقت اين 
شده به   عناي نزديكي يك مقدار محاسبهدقت به . ها داردروش

هاي تخمين سن دنداني تاكنون روش. ]16[ مقدار واقعي آن است
 ]4[ ويليامز و ]Nolla]17[ ، Demirjian]18 زيادي ازجمله 

ها شاما اينكه بتوان اين رو ،اند جهت برآورد سن دنداني منتشرشده
هاي مختلف استفاده كرد، هنوز هاي سني و جمعيترا در گروه

-راديو 185مطالعه حاضر تعداد  در. مانده است بحث باقي مورد

 Nollaو  Demirjianهاي رافي پانوراميك با استفاده از روشگ
سال  16تا  2/5سن تقويمي افراد بين . مورد بررسي قرار گرفت

: ، دختر26/9±01/3: پسر( 6/9±8/2ميانگين سن  ،همچنين. بود
نتايج نشان داد كه برآوردهاي . برآورد گرديدسال ) 67/2±79/9

: پسر( 2/9±8/2سن تقويمي طور ميانگين كمتر از  به Nollaروش 

روش  و برآورد بهسال ) 42/9±73/2: ، دختر97/2±95/8
Demirjian پسر( 10±8/2طور ميانگين بيشتر از سن تقويمي  به: 

برآورد سن دنداني . استسال ) 21/10±74/2: ، دختر96/2±68/9
ها و نژادهاي زيادي از تاكنون در جمعيت Demirjianبه روش 

شده است كه نتايج بيشتر مطالعات حاكي از  اده جمله ايراني استف
 است 18/3تا  02/0 در محدوده Demirjianبرآوردي روش بيش

اين طيف گسترده از اختلاف برآورد ممكن است به . ]19،12-23[
واقتصادي، وهوا، تغذيه، سطح اجتماعي هاي قومي، آبعلت تفاوت

مطالعه، حجم نمونه و يا  نشيني، ساختار سني نمونه موردشهر
مطالعات  ،حال بااين. كار رفته باشد هاي آماري بهتفاوت در روش

هاي متفاوت در جمعيت Nollaزمينه اعتبارسنجي روش  اندكي در
زمينه اعتبارسنجي روش  اي درصورت گرفته و تاكنون مطالعه

Nolla  مطالعاتي  ،همچنين. استدر جمعيت ايراني صورت نگرفته
را در برآورد سن دنداني در Demirjianو  Nollaكه دو روش 
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 شمار هستند هاي مختلف مقايسه كنند، انگشتجمعيت
دهد كه ضريب همبستگي نتايج مطالعه ما نشان مي. ]25،24،15،14[

براي هر دو روش به پيرسون بين سن تقويمي و سن دنداني 
و ) NollaΡ=985/0 و 982/0(ترتيب تفكيك پسر و دختر به

 و همكاران Nur  در مطالعه. باشدمي) DemirjianΡ=987/0و988/0(
نفر از جمعيت شمال شرقي تركيه انجام شد،  673كه روي  ]15[

در  Nollaو  Demirjianضريب همبستگي پيرسون براي روش 
 و) DemirjianΡ=913/0 و 931/0(ترتيب پسر و دختر به

 ]14[ و همكاران Tomásو در مطالعه ) NollaΡ=914/0و928/0(
 665/0(پرتغالي انجام شد، -نفر از جمعيت اسپانيايي 821كه روي 

. ه استبود) NollaΡ= 831/0و783/0(و ) DemirjianΡ= 729/0 و
گر آن است مقايسه نتايج در مطالعه حاضر و مطالعات مذكور بيان

كننده خوبي  بيني پيش) Nollaو  Demirjian(كه سن دنداني 
در ). >001/0P( اندرها بودهبراي سن تقويمي در پسرها و دخت

اي نفري تركيه 900روي جمعيت  ]23[ و همكاران Tuncمطالعه 
تا  36/0بين  Demirjian تفاضل بين سن تقويمي و سن دنداني

- در مطالعه ما بيش. در دخترها بود 44/1تا  5/0در پسرها و  43/1

طور  و به 76/0تا  02/0در پسرها بين  Demirjianبرآوردي 
در  Demirjianبرآوردي بيش ،همچنين. دوب 42/0±49/0ميانگين 

و  بود 41/0±43/0طور ميانگين  و به 9/0تا  05/0دخترها بين 
بيشتر از  Demirjianكلي در همه سطوح سني سن دنداني طور به

  ]20[ و همكاران Eidدر مطالعه . است دهشسن تقويمي برآورد 
برآوردي روش نفري انجام شد ميانگين بيش 689ت كه در جمعي
Demirjian ترتيب در پسرها و دخترها هاي برزيلي بهدر بچه

 دار بودهيلحاظ آماري معن بود كه اين تفاوت از 62/0و  68/0
در  26/0 ،در اين مطالعه Demirjianبرآورد . )>001/0P( است

تواند  بود كه ميدر دخترها، بيشتر از مطالعه حاضر  21/0پسرها و 
 Eidدليل تفاوت حجم نمونه در مطالعه حاضر نسبت به مطالعه به

. و همكاران و يا تفاوت در جمعيت و نژاد افراد مورد مطالعه باشد
نفر از  274كه روي  ]8[ و همكاران Jayaramanي در مطالعه
 Demirjianكانادايي با استفاده از روش –هاي فرانسويجمعيت

برآوردي از گرفته ميانگين بيشجهت تخمين سن دنداني صورت
 در دخترها گزارش شده 65/0در پسرها و  60/0سن تقويمي 

-ها در مطالعه حاضر بهطور كه گفته شد اين ميانگين همان. است

. باشدمي 41/0±43/0و  42/0±49/0ترها ترتيب در پسرها و دخ
در مطالعه حاضر  Demirjianبرآوردي روش ميانگين بيش ،لذا

نسبت به ميانگين مطالعه مذكور كمتر است و لذا روش 
Demirjian تري از سن تقويمي داشتهدر مطالعه ما برآورد صحيح 

تا  02/0برآوردي بين براي پسرها، كم Nollaروش  در .است

طوركلي در همه  باشد و بهمي 30/0±57/0طور ميانگين  به و 77/0
كمتر از سن  Nolla، سن دنداني سال 9/13-13جز  سطوح سني به

برآوردي روش در دخترها كم ،همچنين. ده استشتقويمي برآورد 
Nolla  باشد و مي 37/0±48/0طور ميانگين  و به 7/0تا  1/0بين

، سن دنداني سال 9/5- 5جز  طوركلي در همه سطوح سني به به
Nolla  مطالعات. است دهشكمتر از سن تقويمي برآوردTomas  

 و همكاران Miloglu، ]15[ و همكاران Nur، ]14[ و همكاران
]26[ ،Nolla ]17[  وHegde  و همكاران]نيز براي دو روش  ]27

Demirjian  وNolla  نتايجي مشابه با مطالعه حاضر را گزارش
يك سال  سني در بازه گروه 11در مطالعه حاضر افراد به  .اندنموده

داري بين سن يتفاوت معن Demirjianروش  در .ندقرار داده شد
، 9/7- 7، 9/6- 6، 9/5- 5 هاي سنيداني براي گروهتقويمي و سن دن

هاي در پسرها و براي گروهسال  9/13- 13 و 10-9/10، 8-9/8
 9/13-13 و 9/12- 12، 9/11- 11، 8/8- 8، 9/7- 7 ،9/6-6سني 
كه روي  ]12[مطالعه مشابه يك در . شتدر دخترها وجود دا سال
داري ياست، تفاوت معندختر در ايران انجام شده  170پسر و  141

-6هاي سني براي گروه Demirjianبين سن تقويمي و برآورد 
 و 9/7-7ني هاي سدر پسرها و گروهسال  9/8- 8 و 9/7- 7، 9/6
در نتايج كه هايي تفاوت. شده است در دخترها ديده سال  8-9/8

دليل رسد بهنظر ميشود كه بهمطالعه ما و مطالعه نام برده ديده مي
هاي آماري تفاوت در مشخصات دموگرافيك افراد و يا تحليل

صورت كلي تفاوت بين سن دنداني و سن  به ،حال بااين. باشد
هاي سني الگوي مشابهي را تقويمي به تفكيك جنسيت و گروه

كه با افزايش سن در پسرها شاهد كاهش طوريهدهد؛ بنشان مي
در هر دو  Demirjianتفاوت بين سن تقويمي و سن دنداني 

 Demirjianدر مطالعه حاضر در دخترها روش . مطالعه هستيم
 در مطالعه .الگوي مشخصي به تفكيك سن نشان نداده است

Kirzioglu  سه روش  ]25[ و همكارانNolla، Demirjian  و
 7نفري از افراد  425 ايهاويكو براي برآورد سن دنداني در نمونه

محققين . اند گرفته ساله ساكن تركيه مورد ارزيابي قرار 13تا 
تر براي برآورد سن روشي دقيق Nollaاند كه روش گزارش كرده

با  Nollaميانگين تفاوت سن دنداني به روش . ي بوده استتقويم
در . بود 57/0و  53/0ترتيب سن تقويمي در پسرها و دخترها به

نفري انجام  949كه در جمعيت  ]28[ و همكاران Maberمطالعه 
نسبت به سن  Nollaبرآوردي سن دنداني با روش شد، ميانگين كم

نتايج مطالعه . استدر دخترها بوده 18/1در پسرها و  87/0تقويمي 
و سن  Nollaحاضر براي تفاوت ميانگين سن دنداني با روش 

 37/0±48/0و  30/0±57/0ترتيب تقويمي در پسرها و دخترها به
 گر اينمقايسه مطالعات مذكور با مطالعه حاضر بيان. باشدميسال 
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تري در اين مطالعه برآوردهاي صحيح Nollaست كه روش ا
و  Miloglu .داشته است Maberو  Kirziogluنسبت به مطالعه 

را جهت  Nollaنفري تركيه روش  719 در جمعيت ]26[ همكاران
گر نتايج محققين بيان. دادند ارزيابي سن دنداني مورد بررسي قرار

در پسرها تنها براي برآورد سن دنداني  Nollaست كه روش ا اين
داري يتفاوت معن Nollaدر مطالعه حاضر در روش . مناسب است

براي پسرها و سال  9/7-7سني  بين سن تقويمي و دنداني در گروه
سال  9/12- 12 و 9/9-9، 9/8-8، 9/7- 7، 9/6- 6سني  هايگروه

دهد كه برآوردهاي روش نتايج ما نشان مي. در دخترها وجود دارد
Nolla هاي سني مختلف جنسيت پسر و دختر متفاوت در گروه

تري در پسرها برآوردهاي صحيح Nollaكه روش طوري است؛ به
و همكاران كه روي  Meloدر مطالعه  .است تهاز سن تقويمي داش

به اين  ،راديوگرافي جهت تخمين سن دنداني انجام شد 2641
سال كم برآوردي  213/0به ميزان   Nollaنتيجه رسيدند كه روش

برآوردي نسبت به سن سال بيشDemirjian 853/0اما روش 
 توانند جهت تخمين سن دندانيولي هر دو روش مي ،تقويمي دارد

نهايت همه مطالعات  در. ]29[ در جمعيت اسپانيايي استفاده شوند
 Nollaبرآوردي روش و كم Demirjianبرآوردي روش به بيش

برآوردي اما در مورد ميانگين بيش. ندنظر دار  از سن تقويمي اتفاق
 دليل تفاوتتواند بهشود كه ميها اختلافاتي ديده ميبرآورديو كم

هاي ژنتيكي، گيري، حجم نمونه مطالعات و يا تفاوتنمونه در شيوه
باتوجه به . وضعيت رشد و بلوغ افراد در جوامع مختلف باشد

طور كل ميانگين بهتفاضل سن تقويمي و سن دنداني در دو روش، 
 كمتر بوده Demirjianنسبت به روش  Nollaها در روش تفاضل

با . تري از سن تقويمي داشته استبرآورد صحيح Nollaو روش 
 ،شودبهتر مي Demirjianافزايش سن در پسرها برآوردهاي روش 

در سال  9/7- 7غير از گروه سني به Nollaاما برآوردهاي روش 

داري با سن تقويمي نداشته است يني تفاوت معنهاي سساير گروه
در برآورد سن دنداني در جنسيت  Nollaرسد روش نظر ميو به

با  ،همچنين. عمل كرده است Demirjianپسر بهتر از روش 
هاي سني در مقايسه ميانگين برآوردهاي دو روش به تفكيك گروه

اتوجه به توان گفت كه بشود و ميدخترها تفاوت زيادي ديده نمي
كمتر بودن ميانگين تفاضل سن تقويمي و سن دنداني در روش 

Nolla روش نسبت بهDemirjian روش ،Nolla  برآوردهاي
لذا از مطالعه . است داشته Demirjianروش تري نسبت بهمناسب

 Demirjianبر روش  Nollaشود كه روش حاضر نتيجه مي
  . ارجح است

  
  گيرينتيجه

برآوردي و روش واره با بيشهم Demirjianروش 
Nolla باتوجه به تفاضل . اندبرآوردي از سن تقويمي همراهبا كم

كل ميانگين  طور بهسن تقويمي و سن دنداني در دو روش، 
 كمتر بوده Demirjianنسبت به روش  Nollaها در روش تفاضل

لذا . است تري از سن تقويمي داشتهبرآورد صحيح Nollaو روش 
 Demirjianبر روش  Nollaعه حاضر رجحان روش از مطال

 .شودنتيجه مي

  
  تشكر و قدرداني

نامــه دانشــجويي بــه شــماره ايــن مقالــه منــتج از پايــان
ــي 9412117036 ــهم ــد ك ــكده  باش ــت پژوهشــي دانش  در معاون

. دندانپزشكي دانشگاه علوم پزشكي همدان به تصويب رسيده است
معاونـت محتـرم كمـال     از همكاري و مساعدت ايـن  ،وسيله بدين

  .تقدير و تشكر را داريم
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