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Abstract: 
 
Background: Hydatidosis is one of the most important zoonotic parasitic disease worldwide 
caused by Echinococcus granulosus. Given the importance of parasite genotyping in disease 
control, this study was aimed to evaluate the genetic variation of the camel and dog isolates 
in Isfahan. 
Material and Methods: This cross-sectional study was done on infected livers and lungs of 
camels with hydatid cyst (n=51) during 2015-2016, collected from Zarinshahr and Najafabad 
industrial abattoir and 200 adult  E. granulosus worms collected from stray dogs in different 
geographical regions of Isfahan for the molecular identification of mitochondrial genes 
(CO1, ND1). The DNA of protoscolices and adult worms were extracted, the PCR and 
sequencing were done using specific primers. Pairwise sequence alignment was used to 
identify the genetic similarity between the sequences and the registered ones in Gen bank   
using Clustalw2 software. 
Results: The  PCR and sequencing of CO1 and ND1 genes on dog and camel samples 
showed different E. granulosus genotypes, including the common sheep strain (G1), bovid 
strain(G3) and camel strain (G6) in Isfahan region. The most frequent strains were the 
common sheep strain (G1). The genetic similarity between both ND1 and CO1 isolates taken 
from camel, dog and the isolates registered in Gene bank were 30.25-100% and 27.47-100% 
for camel and dog, respectively. 
Conclusion: Mitochondrial ND1 and CO1 genes are proper molecular markers for 
identifying the genetic variation of the camel and dog E. granulosus. The dominant strain of 
the worm in Isfahan, is the same as the other parts of the country, i.e., the G1 genotype (the 
most common sheep strain) belonged to the G1- G1 E. granulosus complex.  
 
Keywords: Echinococcus granulosus, Camel, Dog, PCR, Sequencing, Strain 
 
* Corresponding Author. 
Email: arbabi4.mohsen@yahoo.com  
Tel: 0098 913 361 1303  
Fax: 0098 315 551 112                                                                                                      CCoonnfflliicctt  ooff  IInntteerreessttss::  NNoo    
                                           Feyz, Journal of Kashan University of Medical Sciences, June, 2017; Vol. 21, No 2, Pages 134-141 
  
 
 
 
 
 

Please cite this article as: Arbabi M, Pestechian N, Tavasol Khamseh H, Hooshyar H, Delavari M. Molecular and genotyping 
identification of Echinococcus granulosus from camel and dog isolates in Isfahan, Iran (2015-2016). Feyz 2017; 21(2): 134-41. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 f

ey
z.

ka
um

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

1-
02

 ]
 

                               1 / 8

http://feyz.kaums.ac.ir/article-1-3347-fa.html


135 

شتر و  جدا شده از گرانولوزوساكينوكوكوس هاي ژنوتايپينگ سويه مولكولي وي يشناسا
   1394-95 هاياصفهان طي سالمنطقه سگ در 

  
محسن اربابي

1*
چيان، نادر پسته

2
، هادي توسل خمسه

3
، حسين هوشيار

4
، مهدي دلاوري

5
  

  

  مقدمه
بيماري انگلـي ناشـي از    )Hydatidosis(هيداتيدوزيس 

اكينوكوكـوس گرانولـوزوس    متاسستودي كرم بـالغ مرحله به ابتلا 
عنوان ميزبان قطعـي  سانان بهكرم بالغ در روده باريك سگ.باشدمي

عنوان به نشخواركنندگانيا كيست هيداتيد در  متاسستوديو مرحله 
هيداتيـدوزيس يـك    .]1[ شـود مشاهده مـي زبان واسط و انسان مي

-كشور و در استراليا و آفريقا باشد كه شيوع آنمي زئونوزعفونت 

   .]2[ باشدمي بسياريترانه حائز اهميت هاي منطقه مدي
  

  دانشيار، گروه انگل شناسي، دانشكده پزشكي، دانشگاه علوم پزشكي كاشان  1

  ، گروه انگل شناسي، دانشكده پزشكي، دانشگاه علوم پزشكي اصفهاندانشيار 2

، دانشـگاه  كميته تحقيقـات دانشـجويي  ، انگل شناسي دانشجوي كارشناسي ارشد 3
  علوم پزشكي كاشان

  استاد، گروه انگل شناسي، دانشكده پزشكي، دانشگاه علوم پزشكي كاشان 4 
  استاديار، گروه انگل شناسي، دانشكده پزشكي، دانشگاه علوم پزشكي كاشان 5

  :نشاني نويسنده مسئول *
  ي، گروه انگل  شناسكاشان كاشان، دانشگاه علوم پزشكي

  0315551112 :دورنويس                                            09133611303 :تلفن
  arbabi4.mohsen@yahoo.com: پست الكترونيك

 2/11/95 :تاريخ پذيرش نهايي                                           15/8/95 :تاريخ دريافت

نشخوار كنندگان مانند شتر، بز، گاو  خواران واين بيماري در علف
نقاط مختلف  عنوان ميزبانان واسط درندرت انسان بههو گوسفند و ب

 ـآلودگي در سگ ،چنينهم. ]3-5[ جهان گزارش شده است -هها ب
از تمام نقـاط كشـور    هاي ولگرد و گله به كرم بالغخصوص سگ
كيسـت   ،در ايرانهاي اهلي از بين دام .]7،6[ است گزارش گرديده

-مـي داراي شيوع بالايي  عنوان ميزبان واسطگوسفند به هيداتيد در

ميزان فراواني آلودگي به كيست هيداتيد در ايـران و جهـان    .باشد
هاي متعدد در ايـران  بررسي .]8[ باشدمتغير ميدرصد  5/1-70بين 

 در شـتر  ،درصـد  5-72ميزان شيوع كيست هيداتيد را در گوسفند 
 درصـد   7/1-20و در بـز  درصد  5/3-38در گاو ، درصد 70-4/1

-تاكنون در جهان بر اساس اختلافات زيسـت  .]9[ نشان داده است

هـاي مولكـولي و   روش شناسي و بـا اسـتفاده از  شناختي و ريخت
-G1) مجزا ژنوتايپ 10 هسته و ميتوكندريهاي ژنژنتيكي آناليز 

G10)  ژنوتايپدر جهان آن ترين شايعكه  ]10[گزارش گرديده 
G1 )كـو اكينـو در حال حاضر  .]11[ باشدمي) سويه گوسفندي -

تاكسـونوميك و   خصوصـيات  بـر اسـاس   كوس گرانولـوزوس 
 G1-G3(ژنتيكـي ميتوكنـدريايي در چهـار گونـه      هـاي بررسي

  :خلاصه
        اكينوكوكوس گرانولوزوسانگلي زئونوز در سطح جهان است و عامل آن هاي ترين بيماريهيداتيدوز يكي از مهم :سابقه و هدف

سگ  و شتر هايايزوله هاي انگل در كنترل بيماري، اين مطالعه با هدف سنجش تنوع ژنتيكيباتوجه به اهميت شناسايي ژنوتايپ. باشدمي
  . در منطقه اصفهان صورت گرفت

آوري شده از ريه شتر آلوده به كيست هيداتيد جمع كبد و 51روي  1394-95هاي عي طي سالاين مطالعه با طراحي مقط :هامواد و روش
هاي ولگرد مناطق مختلف جغرافيايي اصفهان جهت آوري شده از سگكرم بالغ جمع 200آباد وشهر و نجفهاي صنعتي زرينكشتارگاه

كولكس و كرم بالغ استخراج شده و با استفاده از پروتواس DNA. صورت گرفت ND1و  CO1هاي ميتوكندريايي شناسايي ژن
چنين موارد ها و هممنظور تعيين ميزان مشابهت ژنتيكي بين تواليبه. و تعيين توالي صورت گرفت PCRپرايمرهاي اختصاصي، واكنش 

  .  صورت گرفت ClustalW2افزار دو با نرمآناليز دوبه ثبت شده در بانك ژن،
و شتري ) G3(، گاوي (G1)در سگ و شتر، وجود ژنوتايپ گوسفندي  ND1و  CO1هاي عيين توالي ژنو تPCR هاي روش :نتايج
(G6) در هر دو ميزبان، سويه شايع گوسفندي  ژنوتايپ غالب. را در منطقه اصفهان نشان داد اكينوكوكوس گرانولوزوس)(G1 ميزان . دوب

هاي سگ درصد و براي ايزوله 100تا  25/30موارد ثبت شده در بانك ژن  هاي شتر وبين ايزوله CO1و  ND1مشابهت ژنتيكي دو ژن 
  .درصد تعيين شد 100تا  47/27

-اكينوهاي شتر و سگ ماركرهاي مولكولي مناسبي براي تعيين تغييرات ژنتيكي ايزوله CO1و ND1هاي ميتوكندرياييژن :گيرينتيجه

) استرين شايع گوسفندي( G1منطقه اصفهان همانند ساير نقاط كشور، ژنوتيپ در اين كرم  سويه غالب. باشدمي كوكوس گرانولوزوس
  .باشداكينوكوكوس گرانولوزوس مي G1-G3متعلق به كمپلكس 

   ، تعيين توالي، ژنوتايپPCRاكينوكوكوس گرانولوزوس، شتر، سگ،  :كليديواژگان
  134-141 ، صفحات1396، خرداد و تير 2پژوهشي فيض، دوره بيست و يكم، شماره –نامه علميو ماهد                                                            
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 و همكاران اربابي

  136                                                                                                    2شماره  |21دوره  |1396|خرداد و تير |نامه فيضدوماه

granolusus Sensu Stricto E. ،)G4( E. equinus ،(G5 
E. ortleppi  و)G6-G10(E. canadensis   11،12[دارد قرار[. 

 ژنوتايــپاز اروپــاي مركــزي و جنــوبي و ) G7(ســويه خــوكي 
)G10 ( اسـت شـده  گـزارش  شـمالي  نيمكره وحشي از حيوانات 
ها براي انسان نسبت بـه  برخي سويه شواهد موجود،براساس  .]13[

 .E.باشـد مـي  بـالاتري زايـي  قدرت بيمـاري  ها دارايساير سويه

granolusus صورت كمپلكسي از استرينبرخي از مناطق به در-

 گيرشناسـي آن زايي كيست هيداتيد و همـه هاي مختلف در بيماري
اكينوكوكـوس   ژنوتايـپ بنابراين تعيين دقيق  .]14[ گذاردمي تاثير

و تهيـه   هـاي كنتـرل بيمـاري   براي تعيين اسـتراتژي  گرانولوزوس
افيـايي حـائز   لف جغرواكسن و پيشگيري از بيماري در مناطق مخت

، بيمـاري تشخيص  ،كنترل هااستراتژيدر  .]15،16[ باشدمي اهميت
، پـاتولوژي بيمـاري  ، واكسيناسيون عليه انگل، درمان موثر دارويي

 ژنيسيتي انگل،آنتيبيماري،  روند انتقال، الگوي چرخه زندگي انگل
تـاثيرات   E. granolususهـاي  تنوع اسـترين  تغييرات ژنتيكي و

در ايـران دو سـويه   مطالعات انجام شـده   .]17-19[ رندبسياري دا
را  )G6 ژنوتايـپ ( شـتري /و سگ) G1 ژنوتايپ(گوسفندي /سگ

زايي داراي بيماريدر انسان گوسفندي /سويه سگ .نشان داده است
ي توانايدر انسان شتري /ولي برخلاف آن سويه سگ ،بيشتري است

 كوكوس گرانولوزوساكينودليل اينكه به .]20[ ايجاد عفونت  ندارد
-رد يابـد، و به روش خودگشـنيدگي لقـاح مـي    بودههرمافروديت 

-بدن ميزبان مهره بهمتاسستود ورود  وجهش در ژنوم بروز صورت 

يافته هايي با خصوصيات جديد و سويه جهشپروتواسكولكس ،دار
خاطر شرايط خاص استان اصفهان بهازآنجاكه  .]21[ گرددايجاد مي

عنـوان يكـي از   پروري بـه ش و نگهداري شتر و داماقليمي و پرور
هاي ولگرد در كنار جمعيت مشاغل رايج و مهم مردم و وجود سگ

دامي و علفخواران و شرايط فرهنگي و وجود بافـت روسـتايي در   
حاشيه اين استان از مناطق پرخطر ابتلاي به بيماري كيست هيداتيد 

-لكولي و تعيين سويهموي يمنظور شناساه حاضر بهمطالع، باشدمي

ــاي ــل   ه ــتودي انگ ــه متاسس ــالغ و مرحل ــرم ب ــوس ك اكينوكوك
 و) CO1( 1با اسـتفاده از ژن سـيتوكروم اكسـيداز     گرانولوزوس

و  PCRهـاي  تكنيـك  و )ND1( 1نيكوتين آمين دي هيـدروژناز  
عنـوان ميزبـان   ي و شتر بهيعنوان ميزبان نهادر سگ به تعيين توالي

   .صورت گرفتواسط عمده 
  

  هامواد و روش
حاشـيه و   ولگرد سگقلاده  30 حاضرمقطعي بررسي در 

 سسـتودي شتر آلوده بـه مرحلـه متـا   نفر  51داخل شهر اصفهان و 
كـه در كشـتارگاه    اكينوكوكـوس گرانولـوزوس  ) كيست هيداتيد(

-، بهه بودندصنعتي زرين شهر و نجف آباد استان اصفهان ذبح شد

. مورد مطالعه قرار گرفتند 1394-95هاي طي سالصورت تصادفي 
و كبد و ريه شـترهاي آلـوده بـه كيسـت هيداتيـد بـه        روده سگ

و شده آزمايشگاه انگل شناسي دانشگاه علوم پزشكي كاشان منتقل 
نظر وجود كرم بالغ و پروتواسكولكس مـورد بررسـي    ترتيب ازبه

 80سـطح كيسـت بـا الكـل     كردن پس از ضدعفوني  .گرفت قرار
و شـده  آسـپيره  ليتري ميلي 5ا سرنگ استريل يست بمايع ك ،درصد

زنـده بـودن    .سـانتريفيوژ گرديـد  دور  3000 دردقيقـه   5 مدتبه
درصد بـا   1/0ها با استفاده از رنگ حياتي ائوزين پروتواسكولكس

 .گرديـد اي تاييـد  شـعله هاي سلولحركات  مشاهده ميكروسكوپي
هـاي  اسكولكسپروتو. شدندهاي غيربارور از مطالعه حذف كيست

شستشو با سـرم   ربا 3پس از  جدا شده از كيست بارور كبد و ريه
تـا زمـان اسـتخراج    ثابت شده و درصد  80در اتانول  فيزيولوژي

DNA چنـين هم. نگهداري شدند گرادسانتي درجه -20 در فريزر، 
از نظر وجـود كـرم   پس از باز شدن كامل ها محتويات روده سگ

-رفـو وخصوصـيات م تاييـد  پس از . رفتبالغ مورد بررسي قرار گ

بـالغ   هـاي كـرم انگل با استفاده از كليـدهاي تشخيصـي،    لوژيك
تـا   درصد 80 اتانل رآوري شده دجمع اكينوكوكوس گرانولوزوس

  .و انجام مطالعات مولكولي نگهداري گرديد DNAزمان استخراج 
  

   :تعيين توالي و PCR واكنش، DNAاستخراج 
بالغ  هايها و كرمروتواسكولكسپمنظور حذف الكل، به

قبـل از عمـل    .اسـتريل شستشـو داده شـد    PBSبـافر  سه بار با 
 200و بـه آن  شـده  انگل تهيه بافت استخراج، محلول هموژني از 
حمام  درمدت يك شب و بهگرديده ميكروليتر بافر ليزكننده اضافه 

اسـتخراج   ،سـپس . انكوبـه گرديـد   گراددرجه سانتي 56آب گرم 
DNA ـ  شــركت  از بافـت  DNAاز كيـت اسـتخراج   ا اسـتفاده  ب

Bioneer و با تغييراتي در زمان انكوباسـيون و   كره ساخت كشور
اسـتخراج   DNAخلـوص   .گرديد انجام K مقدار آنزيم پروتئيناز

اييـد  تو بارگذاري در ژل  اسپكتروفتومتراستفاده از دستگاه  باشده 
گـراد  جـه سـانتي  در -20 در PCRانجـام  ها تا زمـان  و نمونهشد 

براي هردو ژن مـورد   پرايمرهاي اختصاصي گونه. گرديدنگهداري 
ــه  ــرممطالع ــتفاده از ن ــزاربااس ــي   AmplifXاف ــده طراح و ش

تائيـد   BLASTافـزار  بااستفاده از نرمها اختصاصيت و عمكرد آن
توالي پرايمرهاي مورد اسـتفاده نشـان    1شماره جدول  در. گرديد

 2شامل ميكروليتر  20با حجم كلي   PCRواكنش .داده شده است
 ,Taq DNA Polymerase:حـاوي ( Master Mix ليتـر ميكرو

Mgcl2, PCR buffer, dNTPs (، 1   ــر ــر پرايم ميكروليت
Forward  ميكروليتر پرايمر  1وReverse ،4 ميكروليتر DNA و 
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واسرشـت  : مقطر استريل تحت برنامـه حرارتـي   ميكروليتر آب 12
 C°، اتصـال )ثانيه 30( C 95°، واسرشت)قيقهد C 95 )3°ابتدايي

، طويـل شـدن   ND1بـراي ژن   C 7/47°و  CO1بـراي ژن  5/55

مرتبه  35و تكرار سيكل  C 72°ييو طويل شدن نها C 72°زنجيره
  .منظور تكثير قطعات انجام گرديدبه

  
 ND1و  CO1پرايمرهاي اختصاصي طراحي شده براي تكثير قطعات  - 1جدول شماره 

  طول  ترادف  ژن  امن  پرايمر

  رفت
Eg-F-CO1 CO1 5-TTTTTTGGGCATCCTGAGGT-3 20  
Eg-F-ND1 ND1  5- GTTTTTGGGTTAGTCTCTGG-3 20  

  برگشت
Eg-R-CO1 CO1 5-TAAAGAAAGAACATAATGAA-3 20  
Eg-R-ND1 ND1  5-ATCATAACGAACACGTGG-3 18  

  
-ميكرو 2تهيه شده به همراه  PCR محصولميكروليتر از  4، سپس

كنتـرل   ،100bp DNA وزنـي  ماركر كنار در loadingتر بافر لي
 PCRمحصـول  (و كنتـرل مثبـت   ) تقطيـر  آب مقطر دوبار( منفي

 درصـد  1 زودر ژل آگـار  )اسـتاندارد شـده انگـل    DNAحاوي 
انجـام  الكتروفورز دقيقه  45مدت به 80در ولتاژ و شده بارگذاري 

ي تشـكيل شـده آنـاليز    باندها لوميناتورترانس با استفاده ازو  .شد
-ترتيب نشانبه 820bpو  550bpمشاهده باندهاي تقريبي  .گرديد

. هاي مورد مطالعـه بـود  ايزوله در ND1و  CO1دهنده وجود ژن 
نمونـه   5شتر و هاي ايزوله PCRمحصول نمونه  7 براي ،چنينهم

-بـه . صورت گرفـت  تعيين تواليهاي سگ ايزوله PCRمحصول 

ها و در مقايسه بـا  مشابهت ژنتيكي بين سكانسمنظور تعيين ميزان 
افـزار  اسـتفاده از نـرم   بـا هـا  تـوالي  ،موارد ثبت شده در بانك ژن

ClustalW2  قرار گرفت دوهآناليز دوبمورد.  
)http://www.ebi.ac.uk/Tools/msa/clustalw2(  .  
  

  نتايج
به كيست هيداتيد  آلودهشتر  كبد و ريه 51در اين مطالعه 

 3/84(كيست ريـوي    43و ) درصد 7/15( كيست كبدي 8 :شامل
آوري جمـع  اكينوكوكوس گرانولـوزوس كرم بالغ  200 و  )درصد

 تعيـين  و  PCRبـا روش  هاي ولگرد منطقه اصـفهان  شده از سگ
مـورد   اكينوكوكوس گرانولوزوس هايژنوتايپتوالي جهت تعيين 
ز اسـتفاده ا  بـا  ND1و  CO1نواحي ژنـومي   .بررسي قرار گرفت

 ـ   )Eg-R وEg-F (پرايمرهاي اختصاصي  ه روش پـس از تكثيـر ب
PCR 552ترتيب اي بهاندازهbp  825وbp هاي شكل. نشان دادند
محصول الكترفـورز ژل دو ژن مـورد مطالعـه را در     2 و 1 شماره

هـاي  نتـايج حاصـل از بلاسـت تـوالي     .دهدسگ و شتر نشان مي
غالب  ژنوتايپداد نشان   NCBIهاي شتر و سگ در سايت ايزوله

و هـم در  ) سـگ ( ييهم در ميزبان نها اكينوكوكوس گرانولوزوس
-هـم . باشـد مي (G1)سويه شايع گوسفندي  ،)شتر( ميزبان واسط

منطقـه اصـفهان    نيز در) ايزوله شتري( G6و  G3هاي چنين سويه
ي شـده  يهاي شناسـا ژنوتايپ 2شماره در جدول . شودمشاهده مي

    .نشان داده شده است

  
ناحيه    PCRدرصد محصول 5/1الكتروفورز ژل  - 1شماره  شكل
باندهاي  )1- 5(اصفهان،  هاي شتر و سگ منطقهايزوله  CO1ژنومي 

552bp  552باندهاي ) 6- 12(ايزوله سگbp  ،ايزوله شترM  ماركر
  كنترل منفي Nو  100bpوزني 

  

  
احيه ژنومي ن  PCRدرصد محصول 1الكتروفورز ژل  - 2شماره  شكل
ND1 825باندهاي  )1- 9(اصفهان،  هاي شتر و سگ منطقهايزولهbp 

ماركر وزني  Mايزوله سگ،  825bpباندهاي )  10- 12(ايزوله شتر 
100bp  وN كنترل منفي  

  

M    1     2    3     4     5    M    6     7    8    9    10   11  12   N  

600bp 
500bp 
400bp 

M   1    2      3     4    5     6     7     8    9     M   10   11    12    N  

552bp  

552bp  

825bp  

825bp  

1000bp 
800bp  
700bp  
600bp 
500bp  
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  منطقه اصفهان  آوري شده از شتر و سگ درجمعاكينوكوكوس گرانولوزوس CO1 و  ND1هاي ژن ژنوتايپ - 2شماره  جدول
  ايزوله شتر  وله سگايز

 ND1ژن   CO1ژن   ND1ژن   CO1ژن 

  ژنوتايپ  شماره نمونه  ژنوتايپ  شماره نمونه  ژنوتايپ  شماره نمونه  ژنوتايپ  شماره نمونه
1  G1,G3 1  G1 7  G6  4  G6 

2  G1,G3 2  G1 12  G6  5  G3  
3  G3 3  G1 13  G6 13  G1 

4  G1 4  G1 14  G6 16  G1,G3 

5  G1,G3 5  G1 15  G6 17  G1 

 

17  G3 24  G1,G3 

25  G3 28  G1,G3  
43  G3   

  
هـاي شـتر بـا    هـاي ايزولـه  دوي تـوالي هنتايج حاصل از آناليز دوب

مقايسه با موارد ثبت شده در بانك ژن اختلاف قابـل   در يكديگر و
ها كه ميزان مشابهت ژنتيكي ايزولهايگونهبه،اي را نشان دادملاحظه

درصـد   100تا  25/30بين مورد بررسي  CO1و  ND1 ژن دو در
مـورد   هـاي اي در بين سـگ چنين اختلاف قابل ملاحظه. متغير بود

ژن  كه ميزان مشابهت ژنتيكـي دو ايگونهبه ،مطالعه نيز مشاهده شد
 3 شماره ولاجد .درصد متغير بود 100تا  47/27مورد بررسي بين 

دو ميزبان  را در CO1و  ND1 هايميزان مشابهت ژنتيكي ژن 4 و
  .مورد مطالعه با يكديگر مقايسه كرده است

   
  

آوري شده از جمع اكينوكوكوس گرانولوزوسهاي شتري بين ايزوله CO1و  ND1 هايمقايسه ميزان مشابهت ژنتيكي ژن - 3شماره جدول 
  هاي ثبت شده در ژن بانكهاي صنعتي نجف آباد و زرين شهر استان اصفهان در مقايسه با ايزولهكشتارگاه

  هاي شترايزوله ND1مشابهت ژنتيكي ژن  صددر
  17نمونه   16نمونه   4نمونه   5نمونه   28نمونه   KJ162560  13نمونه   AB668376  24نمونه   ايزوله
 22/54 78/56 72/47 85/45 08/48 49/66  87/63 35/55  100 24نمونه 

AB668376  35/55 100  71/74 68/84 56/29 25/30 16/34 04/35 91/36 

 46/42 22/41 37 85/32 74/31 48/91 100 71/74  87/63  13 نمونه

KJ162560 49/66 68/84 48/91 100 63/30 82/31 50/35 26/41 08/42 

 48/56 92/92 89/50 05/47 100 63/30 74/31 56/29 08/48 28نمونه 

 53/59 34/52 98/57 100 05/47 82/31 85/32 25/30  85/45 5نمونه 

 22/64 04/59 100 98/57 89/50 50/35 37 16/34  72/47 4نمونه 

 39/67 100  04/59 34/32 92/62 26/41 22/41 04/35 78/56 16نمونه 

 100 39/67 22/64 53/59 48/56 08/42 46/42 91/36 22/54 17نمونه 

  هاي شترايزوله CO1مشابهت ژنتيكي ژن  درصد
  KJ162569  25نمونه   17نمونه   15نمونه   7نمونه   14نمونه   12نمونه   JN084225  43نمونه   13نمونه  ايزوله
 58/41 10/45 82/42 44/41 62/43 09/39 28/38 12/38 08/53 100 13نمونه 

 99/73 90/72 93/73 47/69 13/69 67/66 11/76 96/63 100 08/53  43نمونه 

JN084225 12/38 96/63 100 40/77 10/78 09/76  70/74 44/78 78/76 48/83 

  30/85 29/81 60/81 18/80 60/79 14/87 100 40/77 11/67  28/38 12ه نمون
  59/87 78 34/81 93/80 70/81 100 14/87 10/78 67/66 09/39 14نمونه 
 83/89 98/84  59/82 35/86 100  70/81 60/79 09/76 13/69 62/43 7نمونه 

 02/89 59/85 56/82 100 35/86 93/80 18/80  70/74 47/69 44/41 15نمونه 

 05/90 01/84 100 56/82 59/82  34/81 60/81 44/78 93/73 82/42 17نمونه 

 75/91 100 01/84 59/85  98/84 78 29/81 78/76 90/72 10/45 25نمونه 

KJ162569  58/41 99/73 48/83 30/85 59/87 83/89 02/89 05/90 75/91 100 
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آوري شده مناطق جمع اكينوكوكوس گرانولوزوسهاي سگ بين ايزوله CO1و  ND1 هايمقايسه ميزان مشابهت ژنتيكي ژن - 4شماره جدول 
  هاي ثبت شده در ژن بانكمختلف جغرافيايي اصفهان در مقايسه با ايزوله

  هاي سگايزوله ND1درصد مشابهت ژنتيكي ژن 
  KU169240  KU169238  5نمونه   4نمونه  JN831290  1 نمونه  3نمونه   ايزوله
  7/67 3/79 47/27 32 3/83 06/50 100 3نمونه 
 53/68 39/68   12/63 9/59  61/51 100 06/50 1نمونه 

JN831290 3/83  64/51 100 54/68 69/69 91/75 49/75 

 57/93 43/93 68/84  100  54/68 9/59 32 4نمونه 

 70/96 56/96 100 68/84 69/69 12/63 47/27 5نمونه 

KU169240  3/79 39/68 91/75 43/93 56/96 100 18/98 

KU169238 7/67 53/68 49/75  57/93 70/96 18/98 100 

  هاي سگايزوله CO1درصد مشابهت ژنتيكي ژن 
  4نمونه   1نمونه   3نمونه   5نمونه  JN604105 KM014641  2نمونه   HQ204206  ايزوله

HQ204206 100 77/81 33/83 24/84 33/79 39/80 68/80 25/81 

 93/95 52/90 31/92 46/88 27/97 09/98 100 77/81 2نمونه 

JN604105 33/83 09/98 100  18/99 63/95 90/95 63/95 90/95 

KM014641 24/84 27/97 18/99 100 72/95 45/96 70/95 21/95 

 45/95 68/95 87/94 100 72/95 63/95 46/88 33/79 5نمونه 

  14/96 80/95 100 87/94 45/96 90/95 31/92 39/80 3نمونه 
 60/97 100 80/95 68/95 70/95 63/95 52/90 68/80 1نمونه 

  100  60/97  14/96 45/95 21/95 90/95 93/95 25/81  4نمونه 
  

  بحث 
ترين سـويه بـين   شايع G1 ژنوتايپن بررسي نشان داد اي

در منطقـه   ييعنوان ميزبان نهـا عنوان ميزبان واسط و سگ بهشتر به
در ساير منـاطق كشـور نيـز    جام شده مطالعات ان. باشدمياصفهان 

 ـ .باشـد مويد اين نتيجه مـي   نخـوري و همكـارا  شـربت  اتمطالع
آوري شده از شتر هاي كيست هيداتيد جمعروي ايزولهكه  )2010(
هـاي  اسـتفاده از تـوالي ژن   بـا  ايـران  يمركـز مناطق مختلف  در

 ژنوتايـپ  3وجود  صورت گرفت) CO1و  ND1(ميتوكندريايي 
G1 ،G3 وG6   هـم . مورد تائيد قرارداده استدر اين ميزبان را-

هاي مورد بين ايزولهژنتيكي همولوژي  )2011( اين محققين ،چنين
درصد  100تا با موارد ثبت شده در بانك ژن را در مقايسه مطالعه 

كه توسـط رسـتمي   ي در بررسي مشابه .]22،23[ اندگزارش نموده
 هـاي روي ايزولـه  atp6ژن استفاده از  با )2010( نژاد و همكاران
ورامـين انجـام شـد     شـتر در  گاو، گوسفند و كبدكيست هيداتيد 

ي شـده  يشناسـا در ميزبانان مورد بررسي  G6و  G1هاي ژنوتايپ
فصيحي هرنـدي و  مشابه ديگري كه توسط بررسي در  .]24[ است

هاي كيست هيداتيـد، گوسـفند، بـز،    روي ايزوله )2012( همكاران
ن در استان كرمان صورت گرفت، ژنوتايپ غالـب  گاو، شتر و انسا

. ]25[گزارش شده است  G6و   G1در ميزبانان واسط انگل منطقه
استان فارس روي كبـد   در) 2012(ن امطالعه حسين زاده و همكار

 غالـب  ژنوتايپنيز بز  و ريه آلوده كيست هيداتيد گاو، گوسفند و
مطالعــه  ،چنــينهــم. ]26[نشــان داده اســت  G6و  G1منطقــه را 

 هاي گـاو، روي ايزولهكه در اصفهان ) 2011(شهنازي و همكاران 
را  G1)(استرين گوسفندي  انجام شده است، گوسفند، شتر و انسان

شـتر و   ،در انسان) G6(غالب نشان داده و استرين شتري  ژنوتايپ
 اسـت  نمـوده  نعنوان منبع مهم عفونت براي انسان عنـوا بهرا  گاو

روش كه در اروميـه بـه  ) 2015(همكاران  والي يخچ مطالعه .]27[
PCR-RFLP استفاده از ناحيه ژنومي و با ND1 صورت گرفت، 

مطالعـه   هـاي مـورد  را در تمامي ايزوله) G1(گوسفندي  ژنوتايپ
اكينوكوكـوس  هـاي  ژنوتايـپ تعيـين  . ]28[گزارش نموده اسـت  

ي كشورها ديگر دربا استفاده از ماركرهاي مولكولي گرانولوزوس 
تــوان بــه مــي كــه از جملــه نيــز صــورت گرفتــه اســت جهــان
در كشور پرتغال اشاره كرد كه ) 2010(و همكاران   Beatoمطالعه

را  G6و  G1 هـاي ژنوتايـپ ، atp6مـاركرمولكولي   استفاده از با
گاو و گوسفند ريه  كبد وجداشده از كيست هيداتيد  هايدرايزوله
 ابه ديگـري كـه توسـط   در مطالعه مش ـ. ]29[ استكرده ي يشناسا

Snábel   هايژن كشور تركيه با استفاده از در) 2010(و همكاران 
صـورت گرفـت،    atp6چنـين  هـم  و ND1 ،CO1 ييميتوكندريا

هاي اهلـي مـورد تائيـد    بين دام در G3و  G1 هايوجود ژنوتايپ
و همكـاران   Balbinotti پژوهش ،چنينهم. ]30[ استگرفته قرار 
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هـاي  در بين دام نوتايپ غالب اكينوكوكوس رادر برزيل ژ) 2012(
در . ]31[نشـان داده اسـت   ) G1(اهلي برزيـل سـويه گوسـفندي    

. دارد ها وجـود اي از ژنوتايپمجموعه اكينوكوكوس گرانولوزوس
ــر    ــي ب ــولي مبتن ــات مولك ــاليز مطالع ــدريائي  DNAآن ميتوكن

(mtDNA)  وDNA ايهسته (rDNA) نقاط مختلف  در ايران و
را در ميزبانان مختلف ايـن   (G1-G10)ژنوتايپ  10جود جهان و

 G1-G3ها نشان داده ژنوتايـپ  اين بررسي .انگل نشان داده است
هـاي  تر و مسـئول اصـلي عفونـت   داراي توزيع جغرافيائي گسترده

داراي انتشـار محـدودتر و    G6-G10ژنوتايـپ   .باشـد انساني مي
 هايبت به ژنوتايپكنندگي كمتري در انسان نسداراي قدرت آلوده

تمامي مطالعات صورت گرفته ژنوتايپ غالب را . باشدميذكر شده 
G1 نشـان   وضوحهبپژوهش حاضر نيز . ]32-34[ ه استنشان داد

ماركرهـاي مولكـولي    ND1و  CO1ي يكنـدريا هاي ميتـو داد ژن
-ايزولـه و افتراق بين هاي ژنتيكي بسيار مناسبي براي تعيين تفاوت

-بـه  ،باشـد ي انگل مييس در ميزبانان واسط و نهاهاي اكينوكوكو

عنوان را به (G1)ديگر نقاط جهان، وجود سويه انند همكه ايگونه
-گرچه روشا. كردژنوتايپ غالب و شايع در منطقه اصفهان تاييد 

و تعيـين تـوالي در تعيـين وضـعيت      PCRهاي مولكولي ماننـد  
 چـون هـا هـم  ي آنهـا ها و شناسائي ژنوتايـپ تاكسونوميك انگل

ولـي   ،باشـد ارزش مي بابسيار مفيد و  اكينوكوكوس گرانولوزوس
چنين خالص و با كيفيت و هم DNAمستلزم داشتن آنها استفاده از 

نتايج حاصـل از آنـاليز    .]24،28،32[ باشدميپرايمرهاي اختصاصي 
 ]35[ كشـور ديگـر  تعيين توالي در بررسي حاضر همانند برخي نقاط 

 در )G1-G3( كمـپلكس  و G6)( فعال ژنوتايپ شترحضور  گربيان
عنوان يك ميزبـان  رسد شتر بهنظر ميباشد و بهمنطقه مورد مطالعه مي
و  هدوايفاي نقش نم اكينوكوكوس گرانولوزوسواسط مهم در چرخه 

 گوسفند/شتر در كنار چرخه سگ/حاكي از  وجود چرخه فعال سگ
هـاي  ي در برخي ايزولـه مشاهده استرين گوسفند. باشددر منطقه مي

باتوجه . باشدچرخه تكاملي مذكور مي شتري نيز حاكي از تداخل دو
خصوصيات بيولـوژيكي و ژنتيكـي متفـاوت دو سـويه فـوق در      به 

هاي كنترل بيماري هيداتيدوز بايد اين مسئله مورد توجـه  ريزيبرنامه
  .قرار گيرد

  
  گيرينتيجه

ــوالي ــاليز ت هــاي ژن هــايتحقيــق حاضــر نشــان داد آن
ماركرهاي مولكولي بسـيار مناسـبي    CO1و  ND1 ييميتوكندريا

ــا  ــراي شناس ــازي يب ــپي و جداس ــاي ژنوتاي ــوس ه اكينوكوك
عـلاوه  . باشـد ي مورد مطالعه مـي يدر منطقه جغرافيا گرانولوزوس

طـور دقيـق   هتوان ببا استفاده از اين ماركرهاي مولكولي مي ،براين
چنـين  ها و هـم را در بين ايزوله ميزان مشابهت و اختلافات ژنتيكي

توجـه بـه اهميـت    با. موارد ثبت شده در بانـك ژن تعيـين نمـود   
گردد پزشكي، دامپزشكي و اقتصادي بيماري هيداتيدوز پيشنهاد مي

منظـور قطـع   اقدامات موثر و مفيدي جهت كنترل و پيشـگيري بـه  
هـاي  دام و گوشتخواران گـام  ،كامل چرخه زندگي انگل بين انسان

  .ثر و مفيدي صورت گيردمو
  

  قدرداني تشكر و
نامه دوره كارشناسي ارشد انگـل  اين مقاله بخشي از پايان

 پژوهشگران برخـود  .باشدميعلوم پزشكي كاشان دانشگاه  شناسي
شـهر  زرين آباد وهاي نجفگاهدانند از مسئولين فني كشتارلازم مي

انجام تحقيق  اصفهان كه در شهرداري چنين كارشناسان محترمو هم
 .نمودند، تشكر و قدراني نماينـد  يو تامين نمونه مورد نياز همكار

دانشـگاه علـوم    تحقيقـات و فنـاوري  از معاونت محترم  ،چنينهم
طـرح تحقيقـاتي   (منابع مالي تحقيق خاطر تامين هپزشكي كاشان ب

  .دگردصميمانه تشكر و قدراني مي ،)93117شماره 
  

References:      
      
[1] Thompson RCA, McManus DP. Towards a 
taxonomic revision of the genus Echinococcus. Trends 
Parasitol 2002; 18(10): 452–7. 
[2] Sadjjadi SM. Present situation of echinococcosis  
 in the Middle East and Arabic North Africa. Parasitol 
Int 2006; 55 Suppl: S197-202. 
[3] Harandi MF, Hobbs RP, Adams PJ, Mobedi I, 
Morgan-Ryan UM, Thompson RC. Molecular and 
morphological characterization of Echinococcus 
granulosus of human and animal origin in Iran. 
Parasitology 2002; 125(4): 367-73. 
[4] Singla LD, Singh H, Kaur P, Singh ND, Singh 
NK, Juyal PD. Serodetection of Ehrlichia canis 
infection in dogs from Ludhiana district of Punjab, 
India. J Parasit Dis 2011; 35(2): 195-8. 

[5] Ahmadi N, Dalimi A. Characterization of 
Echinococcus granulosus isolates from human, sheep 
and camel in Iran. Infect Genet Evol 2006; 6(2): 85-
90. 
[6] Ansari-Lari M. A retrospective survey of 
hydatidosis in livestock in Shiraz, Iran, based on 
abattoir data during 1999-2004. Vet Parasitol 2005; 
133(1): 119-23. 
[7] Dalimi A, Motamedi G, Hosseini 
M, Mohammadian B, Malaki H, Ghamari Z, et al. 
Echinococcosis/hydatidosis in western Iran. Vet 
Parasitol 2002; 105(2): 161-71. 
[8] Rajabloo M, Hosseini SH, Jalousian F. 
Morphological and molecular Characterisation of 
Echinococcus granulosus from goat isolates in Iran. 
Acta Trop 2012; 123(2): 67-71. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 f

ey
z.

ka
um

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

1-
02

 ]
 

                               7 / 8

http://feyz.kaums.ac.ir/article-1-3347-fa.html


  ...، هاي اكينوكوكوسشناسايي مولكولي و ژنوتايپينگ سويه
 

 2شماره  |21دوره  |1396|خرداد و تير |نامه فيضدوماه                                                                                                    141

[9] Ahmadi NA. Hydatidosis in camels (Camelus 
dromedarius) and their potential role in the 
epidemiology of Echinococcus granulosus in Iran. J 
Helminthol 2005; 79(2): 119-25. 
[10] Thompson RC. The taxonomy,phylogeny and 
transmission of Echinococcus. Exp Parasitol 2008; 
119(4): 439-46. 
[11] Moks E, Jõgisalu I, Valdmann H, Saarma U. First 
report of Echinococcus granulosus G8 in Eurasia and a 
reappraisal of the phylogenetic relationships of 
'genotypes' G5-G10. Parasitology 2008; 135(5): 647-
54. 
[12] Nakao M, McManus DP, Schantz PM, Craig 
PS, Ito A. A molecular phylogeny of the genus 
Echinococcus inferred from complete mitochondrial 
genomes. Parasitology 2007; 134 (Pt 5): 713-22. 
[13] Varcasia A, Canu S, Lightowlers MW, Scala 
A, Garippa G. Molecular characterization of 
Echinococcus granulosus strains in Sardinia. Parasitol 
Res 2006; 98(3): 273-7. 
[14] Lavikainen A, Lehtinen MJ, Meri T, Hirvelä-
Koski V, Meri S. Molecular genetic charact- errization 
of the Fennoscandian cervid strain, a new genotypic 
group (G10) of Echinococcus granulosus. 
Parasitology 2003; 127(Pt 3): 207-15. 
[15] McManus DP, Thompson RC. Molecular 
epidemiology of cystic echinococcosis. Parasitology 
2003; 127 Suppl: 37-51. 
[16] McManus DP. The molecular 
epidemiology of Echinococcus granulosus  and  cystic 
hydatid disease. Trans R Soc Trop Med Hyg 2002; 96 
Suppl 1: 151-7. 
[17] Dinkel A, Njoroge EM, Zimmermann A, Wälz M, 
Zeyhle E, Elmahdi IE, et al. A PCR system for 
detection of species and genotypes of the 
Echinococcus granulosus-complex, with reference to 
the epidemiological situation in eastern Africa. Int J 
Parasitol 2004; 34(5): 645-53. 
[18] Kamenetzky L, Gutierrez AM, Canova SG, Haag 
KL, Guarnera EA, Parra A, et al. Several strains of 
Echinococcus granulosus infect livestock and humans 
in Argentina. Infect Genet Evol 2002; 2(2): 129-36. 
[19] McManus DP, Zhang L, Castrodale LJ, Le 
TH, Pearson M, Blair D. Short report:  molecular 
genetic characterization of an unusually severe case  of 
 hydatid disease in Alaska caused by 
the cervid strain of Echinococcus granulosus. Am J 
Trop Med Hyg 2002; 67(3): 296-8. 
[20] Dyachenko V, Pantchev N, Gawlowska 
S, Vrhovec MG, Bauer C. Echinococcus multilocularis 
infections in domestic dogs and cats from Germany 
and other European countries. Vet Parasitol 2008; 
157(3-4): 244-53. 
[21] Bowles J, Blair D, McManus DP. Molecular 
genetic characterization of the cervid strain ('northern 
form') of Echinococcus granulosus. Parasitology 
1994; 109 (Pt2): 215-21. 
[22] Sharbatkhori M, Mirhendi H, Fasihi Harandi 
M, Rezaeian M, Mohebali M, Eshraghian M, et al. 
Echinococcus granulosus genotypes in livestock of 
Iran indicating high frequency of G1 genotype in 

camels. Exp Parasitol 2010; 124(4): 373-9. 
[23] Sharbatkhori  M, Fasihi Harandi M, Mirhendi H, 
Hajialilo E. Beigom Kia E. Sequence analysis of cox1 
and nad1 genes in Echinococcus granulosus G3 
genotype in camels (Camelus dromedarius) from 
central Iran. Parasitol Res 2011; 108(3): 521–7. 
[24] Rostami Nejad M, Nazemalhosseini Mojarad 
E,Taghipour N, Nochi Z, Cheraghipour K, Dabiri H, et 
al. Molecular determination of Echinococcus 
granulosus isolated from hydatid cyst using 
mitoconderial atp6 gene. J Gorgan Uni Med Sci 2010; 
13(2): 61-7. [in Persian] 
[25] Fasihi Harandi M, Hajialilo H, Shokouhi M. 
Larval Hook Length Measurement for Differentiating 
G1 and G6. Turkiye Parazitol Derg 2012; 36: 215-8. 
[26] Hosseinzadeh S, Fazeli M, Hosseini A, 
Shekarforoush SS. Molecular Characterization of 
Echinococcus granulosus in South of Iran. Open J Vet 
Med 2012; 2: 201-6.   
[27] Shahnazi M, Hejazi H, Salehi M, Andalib AR. 
Molecular characterization of human and animal 
Echinococcus granulosus isolates in Isfahan, Iran. 
Acta Trop 2011: 117(1): 47-50. 
[28] Yakhchali M, Malekzadeh-Viayeh R, Imani-
Baran A, Mardani K. Morphological and molecular 
discrimination of fasciola species isolated from 
domestic ruminants of Urmia city, Iran. Iran J 
Parasitol 2015; 10(1): 46-55. 
[29] Beato S, Parreira R, Calado M, Grácio MA. 
Apparent dominance of the G1-G3 genetic cluster of 
Echinococcus granulosus strains in the central inland 
region of Portugal. Parasitol Int 2010; 59(4): 638-42. 
[30] Snábel V, Altintas N, D'Amelio S, Nakao M, 
Romig T, Yolasigmaz A, et al. Cystic echinococcosis 
in Turkey: genetic variability and first record of the 
pig strain (G7) in the country. Parasitol Res 2009; 
105(1): 145-54. 
[31] Balbinotti H, Santosa GB, Badaracoa J, Arenda 
AC, Graichena DNS, Haagd KL, et al. Echinococcus 
ortleppi (G5) and Echinococcus granulosus sensu strict 
(G1) loads in cattle from Southern Brazil. Vet 
Parasitol 2012; 188(3-4): 255–60. 
[32] Rahimi HR, Beigom Kia E, Mirhendi SH, Talebi 
A, Fasihi Harandi M, Jalali-zand N, et al. A New 
Primer Pair in ITS1 Region for Molecular Studies on 
Echinococcus granulosus. Iran J Public Health 2007; 
36(1): 45-9. 
[33] Cucher MA, Macchiaroli N, Baldi GA, Camicia 
F, Prada L, Lucas Maldonado L, et al. Cystic 
echinococcosis in South America: systematic review 
of species and genotypes of Echinococcus granulosus 
sensu lato in humans and natural domestic hosts. Trop 
Med Int Health 2016; 21(2): 166–75. 
[34] Grosso G, Gruttadauria S, Biondi A, Marventano 
S, Mistretta A. Worldwide epidemiology of liver 
hydatidosis including the Mediterranean area. World J 
Gastroenterol 2012; 18(13): 1425-37. 
[35] Moghaddas E, Borji H, Naghibi A, Shayan 
P, Razmi GR. Molecular genotyping of Echinococcus 
granulosus from dromedaries (Camelus dromedarius) 
in eastern Iran. J Helminthol 2015; 89(1): 100-4. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 f

ey
z.

ka
um

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

1-
02

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               8 / 8

http://feyz.kaums.ac.ir/article-1-3347-fa.html
http://www.tcpdf.org

