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Abstract: 
 
Background: Nowadays, investigations on the role of nanoparticles for diagnosis, and 
treatment of cancers are being increased. This study aimed at examining the cytotoxic effect 
of green synthesized silver nanoparticles (AgNPs) on human colon cancer (HT29) and 
normal (HEK293) cells using the Artemisa tournefortiana extract. 
Materials and Methods: In the current study, the green synthesis of AgNPs was conducted 
using the A. tournefortiana extract. Then, the characterization of fabricated AgNPs was 
performed by ultraviolet-visible (UV-vis) spectroscopy, X-ray diffraction (XRD), and 
transmission electron microscopy (TEM) methods. The HT29 and HEK293 cell lines were 
treated with different concentrations of synthesized AgNPs for 24 hours and the viability of 
cells and half-maximal inhibitory concentration (IC50) were calculated by the MTT assay. 
Results: The fabricated AgNPs showed the characteristic surface plasmon resonance peak at 
around 425 nm. The crystallographic shapes from the XRD and TEM tests showed that the 
AgNPs were mostly spherical in shape, having an average diameter of 22 nm. The MTT 
results revealed that AgNPs significantly decreased the viability of cells in dose-and time-
dependent manner. The IC50 values of nanoparticles for HT29 and HEK293 cell lines, during 
the 24 hours, were 40.71 and 61.38 μg/mL, respectively.  
Conclusion: According to the results of the current study, the green fabricated AgNPs can 
have a more cytotoxic effect on colon cancer cells compared to the normal cells. Thus, they 
can be considered as a promising strategy for the treatment of colon cancer. 
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  عليه رده سلولي سرطاني روش سبز بهسنتز شده  نانوذرات نقره سميت ارزيابي
   )HT29( كولون

  
رابعه موقرنيا

1
، فهيمه باغباني آراني

2*
عطا اله سادات شانديز سيد، 

3  

  

  مقدمه
هاي پزشكي فناوري توجه درهاي قابلپيشرفتبا وجود 

ان عامل عنوهنوز بهو درمان سرطان، اين بيماري  تشخيص براي
سرطان كولون در اين ميان،  ].1[ ومير مطرح استتهديدكننده مرگ

 ورود شمار ميبهدر مردان و زنان ها بدخيميترين شايعيكي از 
امروزه ]. 2[ شودميسالانه باعث مرگ بسياري از افراد در جهان 
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بسته به محل  كه در دسترس استو مراقبت تسكيني  درماني پرتو
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   .]3[ گيرداستفاده قرار مي
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هاي سالم نيز دچار مرگ موارد سلول كه در بيشتراستحالياين در
. همراه داشته باشدتواند عوارض جانبي در بيمار بهشوند و ميمي

هاي نوين درماني براي كنترل بنابراين نياز به جستجو در شيوه
در اين ميان علم نانوتكنولوژي كمك ]. 4[ باشدسرطان ضروري مي

ي نوين درماني هاكاراي به پيشرفت در كشف و توسعه راهارزنده
توان به استفاده از نانوذرات مي ؛ براي مثال،سرطان نموده است

اصلاح شده براي تحويل هدفمند و انتخابي دارو به بافت سرطان 
دليل خواص فيزيكي منحصر به بهفلزي نانوذرات ]. 5[ اشاره كرد

-بيومولكولعنوان كانديداي جذاب براي رساندن بسياري از بهفرد، 

-كه از مهم ندابه خدمت گرفته شده دارويي كوچكو  بزرگهاي 

طي نانوذرات اين  .اشاره كرد نانوذرات نقره توان بهها ميترين آن
 هاي مشخصي از قبيل رسانايي مناسبويژگي دليلگذشته بهساليان 

هاي سوختگيالتيام ها و درمان زخم، ]7[ خواص ضد ميكروبي، ]6[
مورد استفاده در نانوتكنولوژي  عنوان محصولي مهمبه ]8[ شديد
و  فيزيكي، شيمياييهاي مختلفي از جمله روش]. 10،9[ ندابوده

- هاي زيستروش .دارد وجودسنتر نانوذرات نقره  براي زيستي

هاي سازگار سنتز نانوذرات نقره اهميت كاربرد آن را در درمان
ده از سنتز نانوذرات با استفا زيستيهاي روش .بردانساني بالا مي

 عنوان روشبه گياهان ها وقارچ، هااكتينوميست ،هاباكتري
شيميايي  هايروشنسبت به رون به صرفهقم بسيار ساده و جايگزين

  :خلاصه
در اين مطالعه سميت . تحقيقات در زمينه نانوذرات براي استفاده تشخيصي و درمان سرطان روبه افزايش است امروزه :سابقه و هدف

  . ارزيابي گرديد HEK293و نرمال ) HT29(سلولي سرطان كولون  هايردهسنتز شده با عصاره گياه آرتميزيا روي  ذرات نقرهنانو
نانوذرات نقره با  ،سپس. انجام گرفت آرتميزيا تورنفورتيانا گياه در اين مطالعه سنتز سبز نانوذرات نقره توسط عصاره :هامواد و روش

رسي بر (TEM) گذاره و ميكروسكوپ الكتروني (XRD) آناليز پراش اشعه ايكس،  (UV-vis)فرابنفشسنجي مرئي هاي طيفروش
ها سلول مانيزنده ساعت تيمار شده و ميزان 24مدت هاي مختلف نانوذرات نقره بهبا غلظت HEK293 وHT29 هاي سلوليرده. شدند

  .  گرديدمحاسبه   MTTبا روش ) IC50(درصد كشندگي  50و دوز 
هاي حاصل از الگوي پيك. نانومتر نشان دادند 425سنجي مرئي فرابنفش را در طول موج سنتز شده پيك جذبي طيف انوذراتن :نتايج

نشان داد  MTTنتايج  .باشدمينانومتر  22آنها  اندازه ميانگين د كه نانوذرات اغلب شكل كروي داشته وانشان د TEMو  XRDآزمون 
طي   IC50مقدار. دندهداري كاهش ميطور معنيها را بهداشته و ميزان بقاء سلولو زمان ابسته به دوز وكشندگي كه نانوذرات نقره اثر 

  . دوب HEK293و  HT29هاي ليتر براي سلولميكروگرم در ميلي 38/61و  71/40ترتيب غلظت ساعت به 24زمان 
هاي سرطاني كولون نسبت به ز شده به روش سبز روي سلولكه اثر كشندگي نانوذرات سنت داد نتايج اين مطالعه نشان :گيرينتيجه
  .در درمان سرطان كولون مورد توجه قرار گيرد تواندبنابراين، استفاده از اين نانوذرات مي. هاي نرمال بيشتر استسلول

  ، سرطان كولونMTTسنتز سبز، نانوذرات نقره،  :كليدي واژگان
  31-38 ، صفحات97فروردين و ارديبهشت ، 1، شماره دومپژوهشي فيض، دوره بيست و–نامه علميدو ماه                                                   
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ي بسياري از هاعصاره اين ميان، در ].11- 15[ باشدميو فيزيكي 
ويتكس  ،)Salvia officinalis( مريم گلياز جمله گياهان 

)Vitex negundo ( شمرزنجوو )Origanum vulgare( ]18 -
 استفادهمورد  نقرهنانوذرات  سنتزدر عنوان منابعي پايدار، به] 16

هاي گياهي كه براي سنتز يكي از عصاره ].16[ است قرار گرفته
. است) Artemisia(نانوذرات نقره مورد توجه بوده، گياه درمنه 

گونه  500تا  200بين  ،است Asteraceaeكه از خانواده اين گياه 
كشور ايران داراي . ]19[ شودزيرجنس را شامل مي 5و  يا زيرگونه

و فقط بوده ها چندساله بيشتر گونه ؛باشدمي Artemisiaگونه  34
نيز در ايران چند گونه انحصاري . گونه يك يا دوساله هستند 10

-A. Kermanensis ،A. melaتوان مي جملهآن از كه وجود دارد 

nolepis ،A. khorasanica وA. tourneforti   19[نام برد را[ .
آرتميزيا غني از موادي است كه داراي اثرات گوناگوني از جمله 

اكسيدان، ضد اثر ضد التهاب، ضد تومور، ضد زخم معده، آنتي
سلولي و انقباض تكثير هاضمه، ضد دهنده سوءمالاريا، كاهش
ات ترپنوئيدي و اين جنس بيشتر حاوي تركيب. باشدكيسه صفرا مي

تركيب فلاونوئيدي از اين جنس  160بيش از  و  فلاونوئيدي است
ترپنوئيد يا ايزوترپنوئيدها نقش مهمي را در . استخراج شده است

ترين گروه از تنها بزرگترپنوئيدها نه .دنكنمتابوليسم گياه بازي مي
كه از  ،)تركيب 30000حداقل ( دهندتوليدات طبيعي را تشكيل مي

توانند كه مي باشندظر تنوع ساختاري نيز داراي دسته وسيعي مين
 تحقيق بنابراين، در .]20[ شمار روندعامل احيا كننده نمك نقره به

هاي هوايي اندامنانوذرات نقره با استفاده از سنتز سبز  حاضر
عنوان هببراي اولين بار  آرتميزيا تورنفورتياناگياهي  الكلي عصاره
بررسي كننده از محلول نيترات نقره احياءيا  هنده ودكاهشعامل 
نقره نانوذرات اندازه ساختار كريستالوگرافي و  تائيدپس از . گرديد

هاي سلولي روي رده اين نانوذراتاثرات سميت  سنتز شده،
  .شد مطالعه) HEK293(و نرمال )  HT29(سرطاني كولون 

  
  هامواد و روش

فروردين تا شهريورماه كاربردي از تجربي اين مطالعه 
 اندامگياه، عصاره هيدروالكلي منظور تهيه به .انجام گرفت 1395

با استفاده از روش پركولاسيون به آرتميزيا تورنفورتياناهوايي 
پس از صاف شد و ساعت تهيه  48مدت بهدرجه  80حلال اتانول 

در خلاء تا حد  دستگاه تقطير با استفاده از، عصاره حاصل نمودن
استفاده شده جهت ) AgNPs(نيترات نقره . شد خشكي تغليظ

 براي. سنتز نانوذرات نقره از شركت مرك آلمان خريداري شد
غلظت  به گياهي حجم عصارهميلي ليتر از  2نانو ذرات نقره  سنتز
دماي اتاق زدن و همنيترات نقره تحت شرايط  مولارميلي 01/0

 كاهش و زمان واكنشاز دقيقه  5گذشت  پس از. اضافه گرديد
رسوب با آب مقطر طي مرتبه شستشوي  Ag0 ،3 به +Agهاي يون

 انجام گرفت دقيقه 20مدت به RPM 13000با دور  سانتريفيوژ
بعد از افزودن عصاره به محلول نيترات رنگ واكنش  اتتغيير ].21[

نانوذرات نقره با  جذبيطيف  وصورت عيني مشاهده شد بهنقره 
 UV-visسنجي دستگاه طيف ش اسپكتروسكوپي بارو استفاده از

)Biotech EPOCH, US ( 700تا  200 طول موج دامنهدر 
امكان  )XRD(آناليز پراش اشعه ايكس  .شدنانومتر ارزيابي 

- شناخت نوع ساختار كريستالوگرافي نانوذرات نقره را فراهم مي

 PERTدستگاهدر اين تحقيق آزمون اشعه ايكس توسط . كند

PRO Panalitical, X,  با تشعشع لامپ ساخت كشور هلند
CuKa  زاويه وθ2  منظور به .درجه انجام شد 110تا  0در دامنه

-تصوير ،نانوذرات نقره سنتز شدهاندازه  شناسيبررسي ريخت

نمونه پودر  ؛برداري با ميكروسكوپ الكتروني گذاره انجام شد
داراي وي گريد ر و لتراسونيك شدهودقيقه ا 15مدت ذرات بهنانو

از خشك شدن گريد بدون حرارت پس . فيلم كربني قرار داده شد
با استفاده از دستگاه خشك و در مجاورت هواي اتاق، 

 KVمدل  Leo 906) (TEM(الكتروني گذاره  يميكروسكوپ
(Zeiss دو در اين مطالعه  .برداري شدعكس، ساخت كشور آلمان

 ل جنيني كليهو سلو )HT29(سرطاني كولون سلولي  رده
)HEK293( در  و خشد و پاستور ايران تهيهيتستان بانك سلولي از

-RPMI1640 )Roswell Park Memorial Institمحيط كشت 

ute (وجنين گام سر درصد 10شده با غني )FBS( ،1 درصد  
 گلوتامين شركت سيگما در انكوباتورمولار الميلي 2و بيوتيك آنتي
منظور به ،سپس .گرديدانكوبه  CO2 ددرص 5و  C °37دماي با

روش ها روي رشد و تكثير سلولنانوذرات نقره  اتبررسي اثر
فنيل دي -5، 2-)2- ديمتيل تيازوليل –MTT)5،4،3  سنجيرنگ
-در ابتدا سوسپا. انجام شد) آلمان سيگما،( )زوليوم برومايداتتر

ه شد و تهيسرطاني و نرمال نسيون سلولي از هر دو رده سلولي 
 96ميكروليتر از اين سوسپانيسيون به هر چاهك از پليت  200
ليتر از محيط كشت حاوي كه هر ميليايگونهبه ؛اي اضافه شدخانه

و  ساعت از زمان انكوباسيون 24پس از گذشت  .بودسلول  10000
هاي مختلف غلظت به بستر پليت، هااطمينان از چسبندگي سلول

ليتر از ميكروگرم در ميلي 100و  50، 25 ،5/12، 25/6، 125/3
ساعت  24پس از گذشت . اضافه شد به هر چاهكنانوذرات نقره 
گرم ميلي 5با غلظت  MTTميكروليتر از رنگ  20 از انكوباسيون،

ظرف اضافه شد و خانه  96پليت  چاهك ازبه هر ليتر بر ميلي
 محتواي ،پسس. انكوبه گرديدساعت  4مدت بهها حاوي سلول

متيل ميكروليتر دي 50حجم  تخليه شد و بابه دقت  هاچاهك
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 و همكارن موقرنيا
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اين يك تست رقابتي  .جايگزين گرديد) DMSO( سولفوكسايد
- ميتودهيدروژناز متابوليكي ميتوكندري است كه عملكرد آنزيم 

هاي زنده را نشان كندريايي در تجزيه تترازوزليوم توسط سلول
وباسيون و اطمينان از حل دقيقه انك 30بعد از گذشت ]. 13[ دهدمي

 نانومتر  570ها در طول موج چاهك شدن ذرات رنگ، جذب نوري
غلظتي كه سبب . شدقرائت  گر الايزابا استفاده از دستگاه قرائت
لحاظ   IC50عنوان به ،شددرصد مي 50مهار رشد سلولي تا ميزان 

  :فرمول زير محاسبه گرديد مطابقدرصد بقاي سلولي  ].14[ شد
100×)OD كنترل/OD بقاي سلوليميزان   =)نمونه تيمار شده  

   SPSSافزار آماريبا استفاده از نرم اين تحقيقتحليل آماري 
) one way ANOVA(طرفه آناليز واريانس يك با 22ويرايش 

دار جهت آزمون صورت مشاهده اختلاف معنيدر وانجام شده 
- اين تحقيق به هايآزمايش. شد استفاده Tukeyآزمون تعقيبي از 

 دار بودنحداقل سطح معنيصورت سه بار تكرار انجام گرفت و 
05/0P< در نظر گرفته شد.  

  نتايج
 سنتز سبز نانوذرات نقره با كاهش ،دقيقه 5 گذشتپس از 

بعد از تيمار عصاره گياه . ت بودوضوح قابل رويبه+Ag هاي يون
 مايل به ايقهوهدرمنه با نيترات نقره تغيير رنگ مخلوط واكنش به 

شاهد تغيير عنوان بهكه در عصاره رخ داد، درصورتيقرمز رنگ 
- ريختيك شاخص  عنوانواكنش به تغيير رنگ .رنگ رخ نداد

به كه  باشدميتشخيص سنتز نانوذرات نقره  جهت شناسي
هاي رزونانس پلاسمون سطحي ناشي از نوسانات جمعي الكترون

پيك . گرددبر ميميدان الكترومغناطيسي وسيله تعامل با آزاد القاء به
تا  400سنجي ماورا بنفش نانوذرات نقره در محدوده جذبي طيف

در جذبي وجود پيك در اين واكنش . نانومتر گزارش شد 500
دهنده نشان UV-visسنجي نانومتر با دستگاه طيف 430طول موج 

  . )1 شماره شكل( سنتز سبز نانوذرات نقره بود

  

  
نانومتر  425طوركه مشخص است طيف ثبت شده در طول موج همان .نانوذرات نقره سنتز شده طي واكنش UV-visطيف جذبي  -1ره شما شكل

  .براي نانوذرات نقره سنتز شده طي مدت زمان يك ساعت از انجام واكنش تاييد شد
  

تاييد هاي نقره را در نمونه آناليز پراش اشعه ايكس تشكيل كريستال
 در شكلاز طيف پراش اشعه ايكس  هاي حاصلپيكي گوال. نمود
 2زواياي  هايي قوي و مجزا درپيك .نشان داده شده است 2 شماره

ترتيب با سطوح كه به شودديده ميدرجه  77و  64، 44، 38 تتا
در نتيجه  .خواني داردنقره هم 311و  220، 200، 111كريستالي 

 Face-centered( سطحينانوذرات نقره با ساختار مكعبي مراكز 

cubic; FCC( سكوپ الكتروني تصاوير ميكرو .در نمونه تاييد شد
 با استفاده از عصاره گياه سنتز شده نانوذرات نقرهTEM گذاره 

نتايج . داده شده استنشان   3 شماره شكلدر  آرتميزيا تورنفورتيانا
تا  10در محدوده  ذراتاندازه  نشان داد كهنانوذرات نقره  سبز سنتز
و  شناسيمطالعه ريخت .دارندشكل كروي نانومتر هستند و غالبا  30

اندازه نانوذرات نقره سنتز شده از طريق عكس ميكروسكوپ  تعيين
شماره  شكل(نيز مورد بررسي قرار گرفت ) SEM(الكتروني نگاره 

البته در برخي نقاط تجمع و آگلومره شدن اين نانوذرات ديده ). 4
و سپس با دستگاه  هسيون پخش نمودوان با سونيكاتشود كه ميمي

نانوذرات نقره منظور بررسي اثرات به .ميكروسكوپ بررسي نمود
كولون و سرطاني  هايسلول تكثير روي سنتز شده به روش سبز

با  سلوليسميت  اتاثر. استفاده گرديد MTTاز روش نرمال 
 پس ازر ليتميكروگرم در ميلي 100تا  125/3 هاي مختلفغلظت
نتايج سنجش توان  .گزارش شد ساعت از زمان تيمار 24 گذشت

 شماره شكلدر  MTTسنجي ها بر اساس روش رنگزيستي سلول
ه ميانگين توانايي زيستي مقايس .است ارائه شده 1شماره و جدول  5
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مهار قوي  MTTحاصل از آزمون نرمال  وسرطاني  هاي ردهسلول
 24پس از گذشت زمان را ذرات نانوصورت وابسته به غلظت به

 مشخص شد كه  IC50مقدار با تعيين ترتيببدين. نشان دادساعت 

 38/61ليتر و غلظت ميكروگرم در ميلي 71/40 غلظت ترتيببه
درصد از  50ساعت منجر به مرگ  24در  ليترميكروگرم در ميلي

  .شده است HEK293و  HT29ي هاسلول
  

  

   .دست آمده از نانوذرات نقره سنتز شده با استفاده از عصارههشعه ايكس بپراش ا يالگو -2شكل شماره 
مربوط  θ 2زواياي . شوددر طيف نمونه نقره ديده مي 311و  Face-centered cubic; FCC (111 ،200 ،220( مربوط به ساختار مكعبي مراكز سطحي XRD هايالگوي پيك

 .اهده شددرجه مش  77و  64، 44، 38به الگوي نقره در 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

عكس ميكروسكوپي الكتروني گذاره از نانوذرات  -3شماره شكل 
 روش سبزنقره سنتز شده به
 

ميكروگراف الكتروني روبشي از نانوذرات نقره  - 4شكل شماره 
 روش سبزسنتز شده به

 

  
با استفاده از آزمايش  HEK293و نرمال  HT29سرطاني  ههاي ردهاي متفاوت نانوذرات نقره زيستي روي بقاي سلولاثر غلظت -5شكل شماره 

MTT .انحراف معيار گزارش شده است ±صورت ميانگينهاي كنترل و بهصورت درصد بقا در مقايسه با نمونهنتايج به.  
*:05/0P<  ،**:01/0P<  ،*** :001/0P<  
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  MTTسنجي ساعت با روش رنگ 24ت زمان هاي سلولي با نانوذرات در مدميانگين توان زيستي رده - 1شماره  جدول
μg/ml100  μg/ml50  μg/ml25  μg/ml5/12  μg/ml25/6  μg/ml125/3    غلظت نانوذره/رده سلولي

02/1±10/16***  81/0 ±97/19**  92/0±68/48*  79/0±68/55*  82/0±76/89  92/0±88/93  HT29 

89/0±47/28***  91/0±72/43*  62/1±69/75  89/1±89/86  17/1±67/92  22/1±98/98  HEK293 

  و تفاوت ميانگين ها در سطح هانحراف از معيار گزارش شد±صورت ميانگين هاي كنترل و بهدست آمده به صورت درصد بقاء در مقايسه با نمونههمقادير ب
 05/0 < P  05/0:* .درنظر گرفته شده استP<  ،**:01/0P<  ،*** :001/0P<  

  
  بحث

ان جستجوي عوامل امروزه مركز توجه مطالعات سرط
- سرطان با ضريب بالاتر و قابليت پذيرش بيشتر براي بيماران مي

اين ميان انتقالات هدفمند نانوذرات دارويي در . باشد
درماني گسترده  اندازچشمو  ها داشتهاختصاصيت بالايي به سلول

در اين ميان، ]. 7،6[ انداز خود نشان دادهاي با كاهش سميت 
ميكروبي ضد و  ضد سرطان عنوان عاملقره بهتوسعه نانوذرات ن
باتوجه به مشكلات . پژوهشگران قرار گرفته است در كانون توجه

هاي شيميايي و فيزيكي توليد نانوذرات اي كه در روشعمده
- مقرون ،هاي آسان در مقياس بالا، ايمن، نياز به روشدارد وجود

- نظر ميري بهضروگيري تركيبات شيميايي كارو بدون بهصرفه به

و سازگار با محيط زيست ساده،  يكارراههاي اخير در سال .رسد
استفاده از عصاره  با براي سنتز نانوذرات نقرهصرفه بهمقرون
 هاي زيستيكه مولكولرسد نظر ميبه .است مطرح شده گياهان

 هافنل و فلاونوئيدترپونوئيد، مانند گياهي  هايموجود در عصاره
بازي  به شكل نانوذرات نقره نقرههاي يوناحياي  در موثرينقش 
هاي  هاي مختلف شيميايي در حلال احياءكننده ].22،23[ ندنكمي

شده   گزارش اخيرطالعات م طيمتفاوت براي سنتز نانوذرات فلزي 
اتانول آمين و همكاران از تري Jia 2013براي مثال در سال  .است

 40نانوذرات نقره با قطر حدود عنوان عامل احياكننده براي سنتز به
 گياهان مختلف هايعصارهاز تاكنون  ].10[ انداستفاده نموده نانومتر

آنها  بيولوژيكيو اثرات استفاده شده براي سنتز نانوذرات نقره 
 2014در سال و همكاران  Ramar. مورد ارزيابي قرار گرفته است

ذرات نقره نانو Solanum trilobatumبا استفاده از عصاره گياه 
سميت صيت را سنتز نموده و خانانومتر  9/49تا  5/12با ابعاد 

 نداهبررسي نمود MCF-7سرطاني پستان  سلولي آن را روي رده
سبز سنتز  و همكاران  Deviديگر پژوهشير د ،همچنين ].24[

نشان  Ulva lactuca جلبك عصارهاز طريق را نانوذرات نقره 
نمودند و  گزارشنانومتر را  56تا  20 نانوذراتي با ابعاد آنها. دادند

-HepGسرطاني كبد هاي سلولي روي رده سرطاني آن اثرات ضد

را نشان  Veroو سلول نرمال  HT29، كولون MCF-7پستان ، 2
برابر  IC50 ميزانبيشتر با  ضد سرطانيآنها اثرات  تحقيقدر . دادند

ساعت تيمار در مورد رده  24ليتر طي ميكروگرم در ميلي 5/12

و رده سلولي  هاي سرطانيديگر رده سلولي سرطان كبد نسبت به
تاكنون مطالعات محدودي در  ].22[ ه شده استنشان دادنرمال 

 )آرتميزيا( هاي گياه درمنهوذرات نقره با گونهزمينه سنتز سبز نان
با  ات نقرهاي در خصوص سنتز سبز نانوذرمطالعهو انجام گرفته 

 .انجام نشده است تورنفورتيانا آرتميزيااستفاده از عصاره گياه بومي 
نانوذرات نقره با استفاده از عصاره گياهي سبز سنتز مطالعه يك در 

Artemisia annua ضد باكتريايي و  اثرات ضدو  هانجام گرفت
بيان  ه وگرفتقرار  ارزيابيمورد  نانوذرات ي اينآنزيم تيروزيناز

- كننده قوي و كمءعنوان عامل احياكه اين عصاره بهشده است 

و همكاران   Mata].25[ باشدنقره مي هزينه براي سنتز نانوذرات
 Abutilonبرگ گياه  اكسيداني و ضد سرطاني عصارهاثرات آنتي

indicum سلولي سرطان روده بزرگ انسان  هايرده ويرا ر
)COLO 205 ( و نرمال كليه)MDCK (همورد ارزيابي قرار داد-
نقره علاوه بر مهار نانوذرات  كهه مشاهدات آنها نشان داد. ندا

شناسي مانند تراكم وابسته به غلظت، منجر به تغييرات ريخت
اين تغييرات  و هدها شسلول در غشاي تغييرايجاد  و اهكروماتين

در سال  ].26[ ه استشدمنجر به القاي آپوپتوز در رده سرطاني 
صالحي و همكاران نانوذرات نقره را با استفاده از عصاره  2016
 8با ابعاد متوسط حدود  Artemisia marschallaina گياه

و اثرات سميت و آپوپتوزي اين نانوذرات را  هنانومتر سنتز نمود
ايشان  ؛مطالعه نمودند) AGS(رده سلولي سرطاني معده  روي

 تيككه اين نانوذرات اثرات مرگ سلولي آپوپتواند يان نمودهب
 در تحقيق حاضر ].23[ ها دارندبالاتري نسبت به نكروز سلول

آرتميزيا سنتز سبز نانوذرات نقره از عصاره گياه بومي 
شرفت شيمي سبز كه گامي موثر در پي انجام گرفت تورنفورتيانا

اين عصاره . منظور سبز نگه داشتن محيط زيست بوده استبه
صرفه و بدون بهمقرون، ساده، نايي بالايي در سنتز سريعتواداراي 

نتايج نشان داد كه اثر  .گونه تركيب شيميايي بودوجود هيچ
 اتاثر. ها بستگي به زمان و غلظت نانوذرات داردكشندگي سلول
 كولون سلول سرطانيتكثير مهار  روي نتز شدهس نانوذرات نقره

)HT29(  سلول كليه جنيني انسانو )HEK293(  با انجام آناليز
 .مورد بررسي قرار گرفتساعت  24در طي  MTTسميت سلولي 

براي نانوذرات شده محاسبه   IC50مقدارهمچنين در اين مطالعه 
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شده  كمتر از مقدار محاسبهكولون نقره در رده سلولي سرطاني 
IC50 اثرات دهد احتمالامياين نشان . بودسلولي نرمال  در رده 

نقره روي سيستم فسفريلاسيون اكسيداسيون نانوذرات  مهاري بيشتر
باتوجه به فعاليت بالاي  ،بنابراين. تنفسي ميتوكندري سلول است

 ،رمالنسبت به سلول نهاي سرطاني سلول تنفسي ميتوكندريال
يك روش اميدبخش در درمان تواند ميذرات اين نانواستفاده از 

- ريزي شده توسط نانوالقاء مرگ سلولي برنامه ].24[ دباشسرطان 

در  و مواد يكي از رويكردهاي جذاب در حوزه نانوبيوتكنولوژي
تحريك  نانوذرات نقره سبب]. 7،24[ رودشمار ميبهدرمان سرطان 

و در  هشد از ميتوكندري به سيتوزول  Cآزادسازي سيتوكروم
ريزي شده مرگ برنامه القاءافزايش بيان مولكول پروتئيني كاسپاز و 

-تفاوت در ريخت ،همچنين ].11[ نقش دارند) آپوپتوز(سلولي 

هاي سرطاني و طبيعي از لحاظ اندازه منافذ شناسي بين غشاء سلول
ميزان سميت ه در ظملاحقابلوت اتفدر  يعامل ديگرتواند ميآنها 

 مطالعه باشددر اين نرمال هاي سرطاني و بين سلول نانوذرات
]27،28 .[  

  

  گيرينتيجه
بار با استفاده از در تحقيق حاضر نانوذرات نقره براي اولين

روي  و اثرات سمي آنشده سنتز  آرتميزيا تورنفورتيانا گياه بومي
و سلول نرمال كليه جنيني ) HT29(تكثير سلول سرطاني كولون 

نتايج . مورد ارزيابي قرار گرفت MTTبا روش  )HEK293(انسان 
غلظت به ها بستگي حاصله نشان داد اثر كشندگي نانوذره روي سلول

هاي سرطاني اثر مهاري نانوذره روي سلول ،همچنين. ها داردآن
تواند نانوذره سنتز نسبت به سلول نرمال بيشتر بود كه اين ويژگي مي

   .درمان سرطان مطرح كندمناسبي در  عنوان گزينهشده را به
  

 تشكر و قدرداني
نامه كارشناسي ارشد حقيق حاضر حاصل نتايج پايانت

ه بود) دانشگاه پيشوا واحد ورامين (ميكروبيولوژي رشته ژنتيك 
بنيان بيوتكنولوژي جاويد است كه در آزمايشگاه شركت دانش

نويسندگان از كليه همكاران و پرسنل گرامي . انجام شده است
  .دننمايتشكر و قدرداني مي ايشگاهآزم
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