
  

352 

Original Article 
 

Gene molecular study of biofilm of Staphylococcus aureus isolated from 
fresh milk using multiplex polymerase chain reaction 

 
Mahmoudi-Kojedi A, Amini K* 

 
Department of Microbiology, Faculty of Basic Sciences, Saveh Branch, Islamic Azad University, Saveh, 

I. R. Iran. 
 

Received December 3, 2016; Accepted June 8, 2017  
  

Abstract: 
 
Background: Staphylococcus aureus is one of the main causes of food poisoning in the 
world. This pathogen has the ability to create biofilms that can lead to food contamination. 
The presence of biofilm genes in bacteria is very important. The aim of this study was to 
identify sticky genes (eno, cna, ebp, bbp) that play an important role in virulence and 
pathogenicity of the bacteria and even prevent the penetration of antibiotics in pathogenicity 
time. 
Materials and Methods: A total of 100 samples of fresh milk were collected from live 
animals and 60 isolates were selected to identify sticky genes (eno, cna, ebp, bbp) in the 
production of biofilm of S. aureus using the multiplex polymerase chain reaction method. In 
addition, the frequency rates of S. aureus strains resistant and susceptible to antibiotics such 
as methicillin, vancomycin, and clindamycin were determined among the samples. 
Results: From a total of 60 isolates of fresh milk, 43.4% of the colonies had laminin-binding 
protein gene or eno gene. Also, 90% of the isolates were sensitive to vancomycin, 50% 
sensitive to clindamycin and 43.4% sensitive to methicillin. Distribution rates of other sticky 
genes including ebp, cna, bbp were 11.6%, 20% and 25%, respectively. Molecular study 
results showed that the highest and lowest percentages of genes were related to the eno and 
bbp genes, respectively. 
Conclusion: The present study shows that the maximum sensitivity of the samples (90%) 
was related to vancomycin and the least amount of sensitivity (43.3%) was related to 
methicillin. 
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 جداشده از شير استافيلوكوكوس اورئوسدهنده بيوفيلم هاي تشكيلبررسي مولكولي ژن
  اي پليمراز چندگانهواكنش زنجيرهبا روش خام 

  
عاطفه محمودي كجيدي
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  مقدمه
هاي ناشي از مواد غذايي ي گذشته وقوع بيماريهادر دهه

كه در كشورهاي  ،ر بهداشتيتوسعه با فقتنها در كشورهاي درحالنه
افزايش بوده و اين يافته با استاندارد بالاي بهداشتي نيز روبهتوسعه
هاي غذايي اغلب ها و مسموميتكه وقوع عفونتاستدرحالي

كننده بهداشت  زاي غذايي تهديداريعوامل بيم .استگزارش نشده 
 يرعايت ضوابط بهداشت توسط دننتواميو  دهستنعمومي كشورها 

ها عفونت .ها جلوگيري نمودتهيه مواد غذايي از وقوع آن فرآينددر 
غذايي اثر مهمي بر سلامت عمومي  هاي ناشي از موادو مسموميت

   ].1[ دارد
  

 واحد پايه، علوم دانشكده ميكروبيولوژي، گروه ارشد، كارشناسي آموختهدانش 1
  ساوه اسلامي، آزاد دانشگاه ساوه،

 آزاد دانشگاه ساوه، واحد پايه، علوم دانشكده ميكروبيولوژي، گروه استاديار، 2
  ساوه  اسلامي،

  :نشاني نويسنده مسئول *
  ميكروبيولوژي گروه پايه، علوم ساوه، دانشكده اسلامي، واحد آزاد دانشگاه

  08642241511 :دورنويس                                       09125454074 :تلفن
      dr_kumarss_amini@yahoo.com : پست الكترونيك

  18/3/96  :تاريخ پذيرش نهايي                                          13/9/95 :تاريخ دريافت
  

افزايش   ابتدا در غذا رشد كرده، استافيلوكوكوس اورئوس باكتري
. گرددم، باعث ايجاد مسموميت غذايي ميو پس از توليد س يابدمي

، گروهي هتروژن از استافيلوكوكوس اورئوسهاي  انتروكسين
اي قابل حل در آب و مقاوم به  رشتهتك و هاي كروي پروتئين

نام ها به باشند كه متعلق به خانواده بزرگي از توكسين حرارت مي
ثبت و گرم م كوكسي  اين باكتري ].2[ هاي پيوژن هستند توكسين

چنين داراي متابوليسم اكسيداتيو و هم و بودهكاتالاز مثبت 
 27جنس استافيلوكوك داراي بيش از . باشد متابوليسم تخميري مي

ترين گونه آن كه اغلب عامل شايع بوده وگونه زير 7گونه و 
-استا. است باشد، استافيلوكوك طلايي بيماري استافيلوكوكي مي

كه  كردهتركيبات خارج سلولي توليد ، مقداري اورئوسكوك فيلو
هاي استافيلوكوكي، كواگولاز،  توكسينها، آنترو شامل هموليزين
جهت توليد  بهينهدر هر غذا درجه حرارت . باشد نوكلئاز و ليپاز مي

براي رشد  بهينهآنتروتوكسين چند درجه بيشتر از درجه حرارت 
تر از رشد تغيير درجه حرارت توليد آنتروتوكسين را بيش ؛است

در  استافيلوكوكوس اورئوسرشد باكتري  .دهد تحت تأثير قرار مي
pH  افتد و  اتفاق مي 4- 8/9بينpH و بوده   6- 7برابر آن  بهينه
تنهايي عامل مؤثر بر رشد و توليد آنتروتوكسين به pH البته

  :خلاصه
اين باكتري پاتوژن توانايي ايجاد . باشدجهان مي غذايي در ترين عوامل مسموميتمهم از يكي اورئوس استافيلوكوكوس :و هدف سابقه

هدف . هاي بيوفيلم در باكتري بسيار حائز اهميت استژنحضور  .هاي غذايي گرددتواند منجر به ايجاد آلودگيبيوفيلم را دارا بوده كه مي
زايي آن داشته و حتي هاي چسبنده در باكتري است كه نقش بسيار مهمي در ويرولانس و قدرت بيمارياز اين مطالعه شناسايي وجود ژن

 .آوردعمل ميزايي جلوگيري بهها در زمان بيماريبيوتيكآنتياز نفوذ 

 در (eno, cna, ebp, bbp)هاي چسبنده منظور شناسايي ژنآوري شد و بهتازه از دام زنده جمع شير نمونه 100د تعدا :هامواد و روش
براين، فراواني  علاوه. قرار گرفتمورد بررسي چندگانه  PCR ها با روش جدايه از آن 60تعداد  ،ساخت بيوفيلم استافيلوكوكوس اورئوس

مورد مطالعه نيز تعيين  هايسيلين، ونكومايسين و كليندامايسين در بين نمونههاي متيبيوتيكبه آنتي هاي مقاوم و حساساستافيلوكوكوس
 . گرديد

 enoها داراي ژن كدكننده پروتئين متصل شونده به لامينين يا همان ژن درصد كلوني 4/43جدايه از شير تازه،  60از مجموع  :نتايج
. سيلين بودنددرصد حساس به متي 4/43درصد حساس به كليندامايسين و  50حساس به ونكومايسين،  هادرصد نمونه 90علاوه، به. بودند
مولكولي حاكي از آن بود كه بررسي نتايج . درصد بود 25و  20، 6/11 ترتيببه) ebp, cna, bbp(ه هاي چسبندچنين، توزيع ساير ژنهم

 .باشدمي bbpوط به بوده و كمترين درصد مرب eno ،بيشترين درصد ژن موجود

بوده و كمترين  به ونكومايسين) درصد 90(ها بيشترين ميزان حساسيت نمونهتوان گفت در مطالعه حاضر در مجموع مي: گيرينتيجه
  .باشدسيلين ميمربوط به متي) درصد 3/43(مقدار حساسيت 

  چندگانه PCRاستافيلوكوكوس اورئوس، شير، بيوفيلم،  :واژگان كليدي
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  اميني و ي كجيديمحمود
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 pH=4در شرايط هوازي رشد و توليد آنتروتوكسين در . باشد نمي
هوازي اين  كه در شرايط بيد، درصورتيگير نيز صورت مي

در مورد توليد توكسين تغيير  3/5در مورد رشد و  6/4محدوده به 
عنوان نگهدارنده استفاده دليل از اسيدهاي آلي بههمينبه ؛يابد مي
: دارند عبارتند از يميكروب  اسيدهاي آلي كه فعاليت ضد .شود مي

استافيلوكوكوس  كتريبا. لاكتيك، رپيونيك، سوربيك و بنزوئيك
غذاها استفاده  فرآوريدر درجه حرارتي كه معمولا در  اورئوس

-هاي استا براي اغلب سويه 1/71حرارت  لياز بين رفته وشود  مي
اي پليمراز  زنجيره  امروزه از واكنش .]2[ كشنده است وسكوكفيلو
 هاي موقع عفونتتشخيص به عنوان روشي حساس و دقيق دربه

هاي  باتوجه به شايع بودن آلودگي نمونه. شودمي  استفادهميكروبي  
چنين بازده پائين هاي استافيلوكوكوس و هم لبني به انواع گونه

توان گفت كه  مي ،چون كشت ميكروبيهم ،هاي پاراكلينيكي روش
هاي مذكور  جاي روشاي پليمراز به جايگزيني واكنش زنجيره

]. 3[ نمايد پاتوژن مي سزائي در تشخيص سريع و دقيقكمك به
زايي و مقاومت در يكي از عوامل مهم در افزايش قدرت بيماري

بيوفيلم يك . برابر عوامل ضدميكروبي توانايي تشكيل بيوفيلم است
هم چسبيده است كه توسط يك ماده هجمعيت ميكروبي پيچيده و ب

-اي پليمري خارج سلولي كه توسط خود ميكروب توليد ميزمينه

هاي كلينيكي بيوفيلم داراي ويژگي ].4[ طه شده استشود احا
-هاي موجود داراي مقاومت ذاتي به آنتيمهمي است كه باكتري

در مواردي  .گردندها بوده و باعث كاهش بازده درماني ميبيوتيك
ميزان بروز عفونت  ،كه باكتري قادر به تشكيل بيوفيلم باشد

-درصد عفونت 80ش از بي. دهدميافزايش  را پيچيدهبيمارستاني 

توانايي . هاي مزمن بيمارستاني ناشي از تشكيل بيوفيلم است
براي اتصال و تشكيل بيوفيلم يك مرحله  استافيلوكوكوس اورئوس

-در اين بين ژن ].5[ تعيين كننده از مزمن شدن بيماري است

متصل  هايپروتئين عامل توليد  bbpو  eno ،ebp ،cnaهاي
باكتري  و توليد بيوفيلم براي سيونجاد كلونيزاكه در ايبوده شونده 

تحقيق اين هدف از  ].6[ منظور ايجاد عفونت نقش اساسي دارندبه
 باكتري)  bbpو  eno،ebp ،cna( بيوفيلم ها چسبندهژنشناسايي 

  .استبوده شير تازه   در استافيلوكوس اورئوس

  
  هامواد و روش
آوري نتخب جمعهاي مشير از گاوداري نمونه 100ابتدا 

-محيط مانيتول درجدايه از باكتري مورد نظر  60 تعداد .گرديد

ساعت در انكوباتور  24مدت پس از و شد كشت داده  آگارسالت
، مدت زمان مذكور پس از گذشت. گرفتگراد قرار درجه سانتي 37

 .دشناسايي گرديبا اطمينان ه و باكتري مد نظر ها بررسي شدپليت

  يوشيمياييآزمايشات ب
- هاي كشت، محلولتوجه به اهميت استريل بودن محيطبا

گراد و درجه سانتي 121اي توسط اتوكلاو در ها و ظروف شيشه
پس از تهيه  .دقيقه استريل شدند 15مدت به پاسكال 15فشار 
كشت، جداسازي و تأييد بيوشيميايي باكتري  ها اقدام بهجدايه

ترين راه ارزيابي تشخيصي به .گرديد استافيلوكوكوس اورئوس
-از ساير تست .بود آگارسالتكشت در محيط مانيتولبراي باكتري 

محيط . در شناسايي و تشخيص استفاده شد بيشتر جهت اطمينان ها
كه بود ) ، آلمانمرك(آگار مولرهينتون ،ديگر كشت مورد استفاده

 صيتست تشخي چهار باانجام .شدبيوگرام استفاده جهت انجام آنتي
- و با ايجاد هموليز بتا در محيط بلادآگار، تمايز بين استا ديگر

 هاي كوآگولازاستافيلوكوك ساير مثبت از فيلوكوك كوآگولاز
  . منفي صورت پذيرفت

  
  فارلندمكنيم بر مبناي هاسازي نمونهآماده

-ثير مواد ضدافارلند جهت بررسي تاستاندارد مك

-با تراكم مناسب استفاده مي ميكروبي از سوسپانسيون ضدميكروبي

برداشت كرده ) ساعت 24تا  16(ني تازه كشت شده واز كل. شود
پس از تهيه . گرديدو در مقداري سرم فيزيولوژي استريل حل 

-محلول هموژن، با سواب استريل آن را به محيط كشت مولرهينتون

وسيله سواب روي محيط هطور كامل بآگار انتقال داده و به
 :شامل يبيوتيكهاي آنتيديسك بعد از كشت .شدشت كيكنواخت 

 يم، نيتروفورانتوئين، سفترياكسون، سفكسيم، ناليديكسيك اسيد،پسف
-آمپيو اريترومايسين، آميكاسين، جنتامايسين، سيپروفلوكساسين، 

ت در پلي .گرفتندقرار و روي محيط كشت شده سيلين انتخاب 
ساعت زير  18- 24بعد از و شده انكوبه  گراددرجه سانتي 37دماي 

كش با خطبتوان قطر هاله عدم رشد را  تاده شنور چراغ بررسي 
ها، گزارش تست باتوجه به جدول همراه ديسك. نمود گيرياندازه
 مقاوم، صورت حساسها بهبيوتيكبيوگرام براي هريك از آنتيآنتي

ت منظور اطمينان حاصل كردن از كيفيبه .شدبيان  حساسو يا نيمه
توسط سويه استاندارد ، آنها خريداري شده يبيوتيكهاي آنتيديسك

تائيد ارزيابي و مورد  25923CCTA استافيلوكوكوس اورئوس
- هاي آنتيديفيوژن با استفاده از ديسكآزمايش ديسك. ندگرفتقرار 

پس  پرايمرها .انجام گرفت هاي مورد آزمايشجدايهبيوتيكي روي 
-به )، ايرانسيناژن( سازنده شركترف از ططراحي و ساخت  از

هاي از پرايمر چندگانه PCR تست جهت انجامليزه يصورت ليوف
ي بيوفيلم باكتر چسبنده يهاشناسايي ژنجهت تجاري 

)eno،ebp ،cna  وbbp  (ر اختيار آزمايشگاه قرار گرفتد 
ميكروليتر آب  500ويال از پرايمر با  ابتدا هر .)1 جدول شماره(
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 مخلوط ،مين شده بوداهمان شركت ت كه از DNase freeمقطر 
پس از . تا كاملا مخلوط و حل گرددشد  زدههم و چند مرتبهشد 
 1، پرايمرها با غلظت از اين مخلوطميكرومولار  10استوك  هتهي

در  .مخلوط واكنش استفاده شدند ميكروليتر 50براي مول ميكرو

مورد آگارز توسط الكتروفورز ژل  PCRپايان نيز محصولات 
هاي بيوفيلم استخراج شده از شير دامي بررسي قرار گرفت و نمونه

-و ارتباط اين ژن bbp و ebpS ،eno ،cnaهاي از نظر وجود ژن

 .ها با يكديگر مورد بررسي و مطالعه قرارگرفتند
  

   مطالعه حاضراستفاده در  مورد پرايمرهاي - 1 شماره جدول
 ژن  پرايمر '3به   '5جهتدر   Nucleotide sequence  اندازه محصول

575  AACTACATCTAGTACTCAACAACAG 
ATGTGCTTGAATAACACCATCATCT 

BBP-F 
BBP-R  bbp  

423  GTCAAGCAGTTATTAACACCAGAC 
AATCAGTAATTGCACTTTGTCCACTG  

CAN-F 
CAN-R  cna  

302  ACGTGCAGCAGCTGACT 
CAACAGCATYCTTCAGTACCTTC  

ENO-F 
ENO-R  eno  

186  CATCCAGAACCAATCGAAGAC 
CTTAACAGTTACATCATCATGTTTATCTTTG  

EBP-F 
EBP-R  ebpS  

  

  نتايج
 به در اين تحقيقانجام شده بيوشيميايي هاي بررسي نتايج

 تست كاتالاز مثبت، تست كوآگولاز مثبت، تست :هستندقرار  اين

DNase  ،وجود قند مانيتول دليل بهآگار سالتمانيتول كشتمثبت
ني وتوليد كليي ك طلاواستافيلوكاز رشد پس  ،و معرف فنل رد

- كه ساير استافيلوكوكدرصورتي ،نمودزرد رنگ با هاله زرد رنگ 

در  .كنندهاي قرمز با هاله بنفش رنگ ايجاد مينيوها معمولا كل
بيوگرام آنتي انجام تست بيوتيكي وبرسي تست حساسيت آنتي ادامه

كه نتايج آن  گرفتصورت  CLSIمطابق با دستورالعمل استاندارد 
  .آورده شده است 2در جدول شماره 

  
 يبيوتيكآنتي حساسيت توزيع فراواني بر حسب - 2شماره جدول 
  در مطالعه حاضر جدا شده استافيلوكوكوس ارئوسهاي سويه

  حساس  حساسنيمه  مقاوم  نوع 
  )درصد( تعداد  )درصد( تعداد  )درصد( تعداد  بيوتيكنوع آنتي

  )50(30  )6/31(19  )4/18(11 كليندامايسين
  )90(54  )10(6  0 ونكومايسين

  )4/43(26  )5(3  )6/51(31 سيلينمتي
  

   چندگانه  PCRهاينتايج آزمون
 ازهاي بيوشيميايي و ميكروبي تاييد نتايج تست پس از

 ازچندگانه  PCR براي انجام استافيلوكوكوس اورئوسهاي جدايه
 ،ebp،eno( 1اره جدول شم معرفي شده در چهار جفت پرايمر

cna، bbp (2 و 1شماره  هايشكلها در استفاده شد و نتايج آن 
و  درصد توزيعنيز  1در نمودار شماره  .قابل مشاهده هستند

  .ها بيان شده استفراواني ژن

  
استافيلوكوكوس  1-12هاي تعيين هويت نمونه -1شكل شماره 

 جفت آغازگر با استفاده از چهارچندگانه   PCR اورئوس با روش
ebp (186 bp) ،eno (302 bp) ،can (423 bp)  ،bbp (575 

bp). ماركر : از سمت چپbp 100 شاهد مثبت، ستون +: ، ستون - :
هاي مجهول به سويه: 1-12 هايستونو ) كلي شياياشر(شاهد منفي 

  .eno ،  ebp،cna هايلحاظ ژن
  

  
يلوكوكوس استاف 13-24هاي تعيين هويت نمونه -2شكل شماره 
با استفاده از چهار جفت چندگانه   PCRبا روشاورئوس 

 ebp (186 bp)  ،eno (302 bp) ،can (423 bp) ،bbpآغازگر

(575 bp).  از سمت چپ ماركرbp 100 شاهد مثبت، +: ، ستون
هاي سويه: 13-24هاي ستونو ) كلي شياياشر(شاهد منفي : - ستون 

  .eno ،  ebp، cna هايمجهول به لحاظ ژن
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  68/4   56/6 
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ها

  هاي موجودژن
  هاي شير تازه گاوچسبنده در جدايه هايژندرصد توزيع  -1نمودار شماره 

  
  بحث 

 زاي مهم بوده و باكتريتشكيل بيوفيلم از عوامل بيماري
را در برابر شرايط محيطي نامساعد و  استافيلوكوكوس اورئوس

-استافيلو ييوميت غذامسم .نمايدسيستم ايمني ميزبان محافظت مي

- باكتريال را شامل مي هاي غذاييكوكي بيشترين موارد مسموميت

 استافيلوكوكوس اورئوسدهنده بيوفيلم در هاي تشكيلژن. شود
ها نقشي در چسبندگي و هريك از اين ژنفراواني بوده داراي تنوع 

هاي مورد بررسي در اين ژن. باكتري به بافت را برعهده دارند
ژن كد كننده پروتئين متصل شونده به لامينين  ؛ enoشاملتحقيق 

اتصال كننده  كد ؛ ebpژن باشد،كه بخشي از غشاي پايه سلول مي
ژن كد  ؛bbpكلاژن و  اتصال به كننده ژن كد ؛cna الاستين،به 

در ]. 4،6[ باشدسيالوپروتئين مربوط به استخوان مياتصال به كننده 
-كواستافيلوچسبندگي بر وامل موثر شناسايي ع ات مشابه كهمطالع

 PCRهاي خوني در انسان به روش در عفونت كوس اورئوس
نمونه جداشده از سوآب بيني  157از بين  ،است پرداختهچندگانه 

-افراد بدون علائم باليني و بيماران مبتلا به اسُتئوميليت، تمام نمونه

د مورد افرا درصد 43 ،نداهودب clfBو   enoهايداراي ژن ها
ژن  درصد 22و  cnaداراي ژن  درصد ebp  ،36بررسي داراي ژن

bbp ژن مورد بررسي داراي  9يك نمونه از بين  ، همچنين،نداهودب
نمونه  67ژن را دارا بوده و  9ژن از  7نمونه  20، ژن بوده است 8

طبق  .]7،8[ ژن مورد بررسي در اين تحقيق بوده است 6داراي 
هاي منتقله از راه غذا همه موارد بيماريد درص 14-40گزارشات، 

 25 تحقيق حاضردر ]. 9،10[ دهندنسبت مي را به اين باكتري
بيشترين  ليو ،بودندهاي مورد ارزيابي فاقد ژن هادرصد نمونه

 bbp ژن مربوط بهمورد و كمترين بوده   enoدرصد مربوط به ژن
به ها درصد نمونه 90 بيوگرام انجام شده،آنتيباتوجه به . باشدمي

حساس بودند و در كمترين مقدار حساسيت مربوط  ونكومايسين

  enoبيشترين تعداد ژنعلت آنكه  .بود ،درصد 3/43 ،سيلينبه متي
  enoكه ژن كرد بررسيتوان ميگونه اين ديده شد را هادر نمونه

سلولي  هاي متصل شونده به غشاي پايهكردن پروتئين دليل كدبه
 استافيلوكوكوس اورئوسهاي عمقي ناشي از مان زخمدر در

هاي ها و عفونتاهميت بالاتري دارد؛ چراكه براي درمان زخم
و   De.گردد اتخاذ يترنتيجه بهتر و سريعكوكي بتوان استافيلو

نمونه  71از  در مطالعه خود نشان دادند كه 2010همكاران در سال 
 9مثبت و اورئوس  وكوكوساستافيلنمونه  43آوري شده، پنير جمع

بودند و درصد شيوع  پاتوژنيك استافيلوكوكوس اورئوسنمونه 
در يك ]. 11[ بوددرصد  12/8 در پنير استافيلوكوكوس اورئوس

-همراه گروهبه) ژن 13(هاي دخيل در تشكيل بيوفيلم ژنمطالعه 

و وگانه ساده، دPCR  صورتهاي اختصاصي بهبا پرايمر  agrهاي
جداشده  استافيلوكوكوس اورئوسايزوله باليني  120از  و چندگانه
هاي فراواني ژنو ده، بررسي گرديهاي مختلف كلينيكي از نمونه

سيلين به اين صورت گزارش هاي حساس به متيبيوفيلم در سويه
 درصد، ebps 9 درصد، cna63 درصد،  eno 87 هايژن: گرديد
bbp 07/1 ،درصد clfA 99 ،درصد fnbA 66 صد،در fnbB 

 درصد، icaB 41 درصد، icaA 71 درصد، fib 57 درصد، 36/5
icaC 76 درصد و icaD 89 هاي مقاوم در سويه، چنينهم .درصد
 درصد، ebps 22 درصد، eno 96 هايي ژنسيلين فراوانيتبه م
cna 55  ،درصدbbp ،صفر درصد clfA,B 100 ،درصد fnbA 

 درصد، icaA 74 ،درصد fib 56 درصد، fnbB 63 درصد، 81/4
icaB 74 ،درصد icaC 63 درصد و icaD 74  تعيين درصد
-سيلين بههاي مقاوم به متيبيوتيكي در سويهمقاومت آنتي .شدند

ها استقرار در بافت cnaژن  ].12[ طور قابل توجهي بالاتر بود
-يافته و در شرايط پاتولوژيكي گوناگون مثل كراتيت چشم، استئو

هاي استافيلوكوكي موثر است؛ و عفونت ونيعفميليت، آرتريت 
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رو، انجام مطالعات جامع و كامل در ارتباط با قابليت ژنتيكي ازاين
هاي به لحاظ داشتن پروتئين استافيلوكوكوس اورئوسهاي جدايه

رسد و اين فاكتور ويرولانس در نظر ميسطحي امري ضروري به
 و همكاران Kuzma. ]13[شود هاي مهاجم بيشتر يافت ميسويه

ا پستان ب عفونتهاي مبتلا به نمونه اخذ شده از دام 126در بررسي 
 ,fnbA)دهندههاي تشكيلاقدام به يافتن ژن  PCRروشاستفاده از 

fnbB, fib, clfA, clfB, bbp, cna, eno ebpS and spa) 
 clfA, clfB, fibژن  3تقريبا تمام نمونه داراي  .ندبيوفيلم نمود

مورد  9در   bbpمورد و 14در  cnaمورد،  82در   ebpبوده و
 fib, clfA, clfB, fnbA fnbB, enoهايدرصد ژن .يافت شد

ebpS هاي موجود در منابع در اين تحقيق قابل مقايسه با ژن
در انسان بيشتر از منابع  cna و  bbpهايشيوع ژنبوده و انساني 

 هايجدايهمه هدر يك مطالعه مشابه ديگر ]. 14[ باشددامي مي
مقاومت به اگزاسيلين . به ونكومايسين حساس بودند مورد مطالعه

- سيلين مقاومت به تتراهاي حساس به متيو در سويه درصد 30

-كسايمو، كوتردرصد 11/11 ، اريترومايسيندرصد 66/6 سايكلين

 44/4 ، جنتامايسيندرصد 90 سيلين، آموكسيدرصد 44/4 زول
-در سويه ،چنينهم. تعيين شد درصد 66/6و كليندامايسين  درصد

، درصد 11/31 سيلين مقاومت به تتراسايكلينهاي مقاوم به متي
، درصد 33/23 متوكسازول- متوپريم، تريدرصد 77 اريترومايسين

-و كليندا درصد 66/56 ، جنتامايسيندرصد 87 سيلينآموكسي

بيان و همكاران  Fueyo .]15[ تعيين شد درصد 7/76مايسين 
هاي ميزبان ها به سلولظرفيت چسبندگي استافيلوكوك ند كهاهكرد

و خواص سطح باكتري بستگي داشته كه يكي از آنها خاصيت 
با  استافيلوكوكوس اورئوستوليد بيوفيلم توسط . گريزي استآب

هاي جراحي زا در پي عفونتهاي بيماريايجاد لايه نازك در سويه
- ه و در كشت حاصل از نمونهعامل مهمي در تشديد عفونت بود

 هاي چسبنده درحضور اين سويه. خوردگيري به چشم مي

مخاطات افراد مبتلا به سينوزيت در عود مجدد بيماري كمك 
 90ند كه اهگزارش كردمحققين  2011در سال ]. 1[نمايد زيادي مي

و  نيليسيمت به مقاوم استافيلوكوكوس اورئوسي هاهيسو درصد
 مقاوم نيسينداماينسبت به كل ي اين باكتريهاهيسو درصد 25

 قيتحق نيدست آمده در اهب جيبا نتا جينتا نيكه ا ]11[ هستند
مقاوم به  هاينمونهي در مطالعه كنون رايداشت، ز كمتري مطابقت

-را تشكيل مي هانمونهدرصد  5/27سلين حدود بيوتيك متيآنتي

درصد مشاهده  5/17 دادند و مقاومت به كليندامايسين در حدود
-بيوتيكسلين نسبت به ساير آنتيوجود، مقاومت به متيشد؛ بااين

  . هاي مورد آزمايش بيشتر بود
  

  نتيجه گيري
ي بررسي هادرصد نمونه 90در مجموع مي توان گفت 

درصد حساس  50حساس به ونكومايسين،  شده در مطالعه حاضر
. سيلين بودنددرصد حساس به متي 4/43به كليندامايسين و 

 ترتيببه) ebp, cna, bbp(هاي چسبنده همچنين، توزيع ساير ژن
هاي مولكولي حاكي از نتايج بررسي وبود درصد  25و  20، 6/11

بوده و  enoكه بيشترين درصد ژن موجود مربوط به  بودآن 
 .باشدمي bbpكمترين درصد مربوط به 

  
  

  تشكر و قدرداني
شناسي دانشگاه ه ميكروباز كارشناس محترم آزمايشگا

آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات و آزمايشگاه تحقيقاتي 
عزيزاني از و ايشان هاي ارزنده خاطر راهنماييپاسارگاد تهران به

را ياري و همراهي نمودند، كمال  كه در مسير انجام اين تحقيق ما
  .آيدعمل ميبهتشكر و سپاسگزاري 
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