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Abstract: 
 
Background: Trichomonas vaginalis is the cause of trichomoniasis. Due to increased 
resistance and side effects of the drugs, the aim of this study was to assess an anti-
trichomonias effect of lavender (Lavandula officinalis) essential oil and nanoemulsion on T. 
vaginalis in vitro.  
Materials and Methods: Lavender essential oil components were characterized by gas 
chromatography. To determine the cytotoxicity effects, the macrophage cell line J774.A.1 
was used. Trichomonas vaginalis was isolated from vaginal secretions of the infected 
women and then cultured in the TYM complete medium and passaged for 10 days. The 
effect of essential oil and 1% lavender nanoemulsion in concentrations 10, 25, 50 and 100 
μg/mL in the 24-well plate were examined at 1, 2 and 3 hours as triplicate. Positive control 
was metronidazole (50 μg/mL). The number of live and dead parasites was counted by 
trypan blue stain  with a Neubauer slide. 
Results: The viability of the macrophages for lavender essential oil was 93.70% and for 
nanoemulsion was 90.90%. Essential oil and nanoemulsion of lavender in concentration of 
100 μg/mL and during 3 hours showed 81.7% and 81.9% growth inhibitory, respectively. 
This difference was not statistically significant.   
Conclusion: Lavender essential oil and nanoemulsion has a desirable inhibitory effect on 
growth of T.vaginalis and can be a good choice for conducting therapeutic investigations 
regarding trichomonial infections.  
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  مقدمه
دار دستگاه ياخته تاژكتك تريكوموناس واژيناليس

 ].1[  است تريكومونيازيس عامل  باشد كهميانسان تناسلي ادراري 
 راي انتشار جهاني است و در تمام گروهاي نژادي،اين انگل دا

طبق تخمين سازمان بهداشت  .]2[ اجتماعي و اقتصادي وجود دارد
ميليون زن در سراسر جهان آلوده به  180جهاني سالانه 

  ].3[ دنشومي تريكوموناس واژيناليس
  
كي، دانشگاه گروه انگل شناسي پزش ، مركز تحقيقات بيولوژي سلولي و مولكولي،دانشيار 1

  ، ساري، ايرانعلوم پزشكي مازندران
 ي، دانشگاه علوم پزشكييدانشجو قاتيتحق تهي، كميارشد انگل شناس يكارشناس يدانشجو 2

   ، ساري، ايرانمازندران
، مازندران پزشكي علوم ، دانشگاهداروسازي دانشكدهمركز تحقيقات علوم دارويي، ، استاد 3

  ساري، ايران
 ي، دانشگاه علوم پزشكييدانشجو قاتيتحق تهيكم ،يپزشك يانگل شناس يدكتر يدانشجو 4

   ، ساري، ايرانمازندران
  ، گرگان، ايراندانشگاه علوم پزشكي گلستان ،مركز تحقيقات علوم آزمايشگاهي استاديار، 5
  ، كرج، ايراندانشگاه آزاد اسلاميواحد كرج،  ،گروه ميكروبيولوژي استاديار، 6

  :مسئول نشاني نويسنده *
انشگاه علوم پزشكي مازندران، د، )ص( آباد، مجتمع پيامبر اعظمفرح جاده 18ساري كيلومتر 

   دانشكده پزشكي
  01133543248 :دورنويس                                                 09122522782 :تلفن

 mahdif53@yahoo.com :پست الكترونيك

  13/4/96  :تاريخ پذيرش نهايي                                                   10/8/95 :تاريخ دريافت

درصد و در  8 تريكوموناس واژيناليسكلي عفونت ايران شيوع در 
اين ]. 4،5[است  شدهدرصد گزارش  30تا  5/0بين  نواحي مختلف

 شودميفراواني در زنان و مردان مبتلا عوارض ايجاد فونت سبب ع
 هاي آزمايشگاهيروشبا انجام ماري طعي بيتشخيص ق. ]9-6[

 اين عفونت درمانداروي رايج در ]. 10[ باشدميپذير امكان

-هعوارض مختلفي داشته و با محدوديت بباشد كه مترونيدازول مي
با توجه به اينكه  .شودويژه در دوران بارداري مصرف مي

 يداروي مقاومت مبني بر مختلف ياز كشورها گزارشات متعددي
هاي محققان را برآن داشته تا به جستجوي دارو ،وجود دارد

 اسطوخودوس گياه]. 11[ ين با عوارض جانبي كمتر بپردازندجايگز
 نعنائيان خانواده از و Lavandula officinalis علمي نام با
)Labiatae ( جنوب مديترانه، مانند مختلف نواحي در كهاست 

 اسانس .دارد ويشراروپا  و آفريقا شمال آسيا، غربي
- 60( ليناليل استات شامل تركيب 42 از حاوي بيش اسطوخودوس

 برنئول، نرول، لينالول، ،)درصد 10( سينوئل ،)درصد 30
 بيشتر تاكنون ].12[ باشدمي هاكومارين و هاتانن فلاونوئيدها،

 اسانس ضدقارچي و ييضدباكتريا هايفعاليت روي تحقيقات
 آن ايِياختهتك ضدهاي ست و ويژگيا بوده متمركز اسطوخودوس

مطالعات  نتايجاز سوي ديگر،  .است گرفته قرار توجه مورد كمتر

  :خلاصه
 عوارض وجود و مقاومتافزايش توجه به  با .عامل تريكومونيازيس است ) وازيناليس. ت( واژيناليس تريكوموناس :سابقه و هدف

 تريكوموناسبر  )Lavandula officinalis( اسطوخودوس نانوامولسيون و اسانس تريكومونايي ضد اثر بررسي داروها، جانبي
  .تني هدف اين تحقيق استدر شرايط برون ژيناليسوا

 هاياز سلول اثرات سميت سلولي،براي تعيين  .گاز كروماتوگرافي مشخص شد با اسطوخودوس اسانس اجزاي :هامواد و روش
كشت و Complete  TYMدر محيط  جداسازي و سپس مبتلا، ترشحات زنان وازيناليس از. ت. استفاده شد J774.A.1 رده ماكروفاژ

بر  ميكروگرم 100و  50، 25، 10 هايغلظت در درصد اسطوخودوس 1اسانس و نانوامولسيون  تأثير. روز پاساژ داده شد 10مدت به
بر  ميكروگرم 50 كنترل مثبت، مترونيدازول .شد انجاماي خانه 24در پليت   صورت سه تاييهبساعت  3 و 2 ،1هاي زمان و در ليترميلي
  .شمارش شد وسيله تريپان بلو با لام نئوبارمرده به انگل زنده و تعداد. ودب ليتر ميلي
 غلظت  درنانوامولسيون اسطوخودوس  اسانس و .درصد بود 90/90و 70/93ترتيب ماني ماكروفاژها براي اسانس و نانو بهزنده :نتايج

 آماري لحاظ از اختلاف اين .ندنشان داد رصد مهار رشد راد 9/81و  7/81ترتيب ساعت به 3 مدت زماندر ميكروگرم بر ميلي ليتر  100
   .نبود دارمعني
 براي مناسبي انتخاب تواندمي و است يمطلوب رشد مهار خاصيت داراي نانوامولسيون و اسانس اشكال در اسطوخودوس :گيرينتيجه
  .باشد ييتريكومونا هايعفونت درماني تحقيقات انجام

   TYM Complete  ، اسطوخودوس، اسانس، نانوامولسيون،واژيناليس تريكوموناس :كليديواژگان

  326-334 ، صفحات1396مهر و آبان  4پژوهشي فيض، دوره بيست و يكم، شماره –نامه علميدو ماه                                                            
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 ايياختهتك ضد قدرت داراي روغني اين اسانس كهدهد نشان مي
  ين زمينه استبيشتري در ا تحقيقات نياز به اگرچه بالايي است؛

خودوس گونه از اسطواسانس دو مطالعه تاثيريك در  ].15-13[
)L. intermedia  و L. anagustifula ( تريكوموناس روي

 گونه آنو خواص ضد تريكومونايي هردوبررسي شده  واژيناليس
 درماني اثر نبودن قطعي به توجهبا .]13[به اثبات رسيده است 

 به اخير هايسال طي ها،آن جانبي عوارض و انگلي ضد داروهاي
 انگلي هايبيماري جمله از هااريبيم درمان در نانوذرات از استفاده
 نقره، نانوذرات كه دهدمي نشان هايافته .تاس شده ايويژه توجه
 جمله از مختلف يهاانگل روي فلزات اكسيد و كيتوزان طلا،

-مهار يا كشندگي توكسوپلاسما اثرو  مالاريا ليشمانيا، ،ژيارديا

- امولسيونه كها نانوامولسيوناز سوي ديگر، . دارند رشد كنندگي

يك  ،نهايت كوچك هستندهاي حقيقي با قطراتي با اندازه بي
 خصوصيات. باشندميسيستم با پايداري ترموديناميكي و سينتيكي 

را جهت مطالعات بنيادي و كاربردي كاربرد آنها ها نانوامولسيون
 مناسب نموده است) هاشيميايي، دارويي، بهداشتي و ديگر حوزه(
تريكومونايي  روي فعاليت ضد ايهمطالع تاكنون .]18-16[

لذا  .نانوامولسيون صورت نگرفته است اشكال اسطوخودوس در
نيز افزايش روبه رشد مصرف گياهان  و هگفتمطالب پيشباتوجه به 
-موضد تريكو تاثيرارزيابي هدف  اين تحقيق با ،جهان دارويي در

تني ط بروندر شرايگياه اسطوخودوس اسانس و نانوامولسيون نايي 
  .ه استانجام شد

  
  هامواد و روش
  تهيه اسانس

شركت داروسازي باريج  از اسطوخودوسگياه  اسانس
  .گرديد نگهداري گرادسانتي درجه 4 دماي در ه واسانس تهيه شد

  
  آماده سازي نانوامولسيون

 10بافر فسفات  از استفاده با اسطوخودوس گياه اسانس از
ميكروگرم بر  100 و 50 ،25 ،10 هايرقت =4/6pH با درصد
 اموليسيون اسطوخودوس، نانو محلول تهيه رايب. دش تهيه ليترميلي
- به span60 و 80 توئينبا  اسطوخودوس اسانس از روغن و آب

. شد داده حرارت گرادسانتي درجه 40 دماي در دقيقه 5 مدت
 دقيقه 40 مدتبه سونيكاتور دستگاه از استفاده با حاصل محلول

 اسانس روغني- آبي محلول سونيكاسيون، از بعد و شد يكهسون
 نهايت در. شد سرد يخي هايكيسه وسيلههب اسطوخودوس

 Zeta sizerاز استفاده با حاصل محلول فيزيكوشيميايي مشخصات

Nano ZS Malvern Instruments, UK) (قرار ارزيابي مورد 
  ].19[ فتگر

  فرمولاسيون
انس از گروه داروسازي اس نانوامولسيون فرمولاسيون

براي تهيه نانوذرات . دانشگاه علوم پزشكي مازندران دريافت شد
  MTIاز دستگاه پروب شركت امواج فراصوت با ژنراتور مدل

 30كيلو هرتز، دامنه  5/20ولت، فركانس  220وات،  400 سوئيس،
نانوامولسيون و متر استفاده شد سانتي 19درصد و قطر پروب 

از  براي تهيه نانوامولسيون. گرديداسانس تهيه  درصد 10حاوي 
در انتها، ظروف . و لسيتين استفاده شد 80وينيل الكل تويين پلي

دماي يخچال دور  خوبي پوشانده شده و دربه حاوي نانوامولسيون
  .]19[ از نور نگهداري شدند

  

   نانوامولسيون اتتعيين اندازه ذر
 DLSه وسيله دستگاهتهيه شده ب اندازه ذرات

(Dynamic light scattering) انداره ذرات . تعيين گرديد
 ترتيباسانس و نانوامولسيون گياه اسطوخودوس و رزماري به

محدوده توزيع  ،چنينهم. بودنانومتر  7/98±4/6 و 3/5±2/104
  .دست آمدهذرات به كمك دستگاه ب

  

  ي گازيكروماتوگراف
با  (GC-MS)كروماتوگرافي گازي مس اسپكتروسكوپي 

-و ستون Hewlett Packard 6890 seriesاستفاده از دستگاه 

 DB-5 (30 m×0.25 mm, film thickness 0.25هاي مويينه 

μm) ابتدا :انجام شد كه برنامه آن به شرح زير تنظيم گرديده بود 
 انجام شد C 220°سپس افزايش دما تا  و C 60°دقيقه در دماي  5
عنوان حامل با سرعت هگاز هليوم باز ). درجه در هر دقيقه 4(

mL/min 2 انرژي يونيزه 1:40مقدار جدا سازي . استفاده گرديد ،
 ,acquisition mass rangeثانيه و 1، زمان اسكن eV 70كننده 

400-40 m/z ]21،20.[  
  

  هاژفااسانس و نانوامولسيون رزماري بر ماكرو سميت سلوليبرآورد 
 J774.A.1 ه سلولينظور از ماكروفازهاي ردمبدين

 هر در 2×510ها به تعداد استفاده گرديد و پس از افزودن سلول
 50ICها به پليت، غلظت اتصال سلول خانه و 96هاي پليت ازخانه 

 72مدت و بهشد ها افزوده نانوامولسيون رزماري به آن از اسانس و
 قرار 2COاز گاز  درصد 5گراد و درجه سانتي 37ساعت در دماي 

مقايسه جذب  و MTTسنجي ن با روش رنگپس از آ. ده شددا
سميت دارو  ها ونوري با كنترل بدون دارو ميزان زنده بودن سلول
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ها با فرمول زير محاسبه درصد زنده بودن سلول. محاسبه گرديد
  :]22[ گرديد

 جذب نوري در/چاهك كنترل بدون دارو جذب نوري در(×100
  هان سلولدرصدزنده بود=) چاهك دارو زده

  
  گيريروش نمونه
قسمت فورنيكس خلفي واژن  ازتجربي  اين مطالعه در

بدون سابقه مصرف داروي و داراي علائم واژينيت زنان 
تحت نظر رده بودند، ك مراجعهمراكز درماني  كه به مترونيدازول

يك سوآپ استريل ترشحات  با استفاده ازو پزشك متخصص زنان 
سرم فيزيولوژي  ليترميلي 5/0 ونه درو سوآپ نمشده آوري جمع

و شد روش مستقيم مشاهده بهتريكوموناس  .شد قرار دادهاستريل 
  ]. 23[ دگرديها تائيد تروفوزوئيت زنده و متحرك آن

  
   تريكوموناس واژيناليسكشت 

 در تريكوموناس واژيناليسهاي تائيد شده تروفوزوئيت
ه كشت داده درج 37دماي  در (TYM complete)محيط كشت 

 هايي ازبيوتيكآنتي اين محيط كشت حاوي سرم گوساله و .شد
- ميB آمفوتريسين  سيپروفلوكساسين مايع و جمله سفترياكسون،

 هاي فالكون و درداخل لوله رد: روش كار بدين صورت بود .باشد
كاملا استريل زيرهود لوله حاوي محيط  شعله و شرايط كنار

 كنار ده و درشدرجه خارج  37 تورانگل از انكوبا و TYM كشت
ه و رسوب شد تخليه شعله بدون تكان دادن لوله محلول رويي

 كه از TYMمحيط كشت تازه  CC 10  ،سپس. انتهايي باقي ماند
 در گرفتن بعد از قرار ،يخچال نگهداري شده بود قبل تهيه و در

ي به رسوب انتهايدقيقه  15مدت گراد بهسانتيدرجه  37 انكوباتور
د و مجددا به انكوباتور منتقل گرديحاوي انگل تريكوموناس اضافه 

انجام گرفت و با عمل پاساژ  بارساعت يك 48اين عمل هر . شد
 500000دادن تعداد انگل را افزايش داده تا زماني كه ميزان آن به 

  .ليتر رسيدميلي هر در
  

-ريكوتتاثير اسانس و نانوامولسيون گياه اسطوخودوس روي انگل 

  موناس واژيناليس
 در تريكوموناس واژيناليسهاي تائيد شده تروفوزوئيت

درجه كشت داده  37دماي  در (TYM complete)محيط كشت 
وسيله لام ليتر از محيط كشت بهياخته در هر ميليتعداد تك. شد

 50، 25، 10هاي سريالي رزماري رقت از گياه. نئوبار شمارش شد
. در حالت اسانس و نانو تهيه شدليتر يليميكروگرم بر م 100و 

كنترل (خانه همراه با كنترل مثبت و منفي  24هاي از پليت ،سپس

و كنترل هاي كشت حاوي تريكوموناس و مترونيدازول مثبت محيط
در نهايت  .استفاده شد) بودمنفي محيط كشت حاوي تريكوموناس 

ط كشت لاندا محي 200ترتيب بهخانه  96پليت چاهك  هر به
TYM، 100  آن ليترميلي هر در تعداد انگللاندا محيط كشت كه 

هاي غلظتبافر فسفات در  لاندا دارو كه با 200 ، ودوب 500000
 و درشده داده  اخل انكوباتور قرارد هاپليت. بودمختلف تهيه شده 

ساعت انگل از نظرتحرك و زنده ماندن با  3 و 2، 1 فواصل زماني
هاي هاي مرده رنگ را جذب كرده و انگلانگل( بلورنگ تريپان

و شمارش تعداد انگل با لام نئوبار و ) مانندرنگ باقي ميزنده بي
عبارت فاكتورهاي بررسي  .بررسي شد) 40عدسي (ميكروسكوپ 

، زنده تعداد انگل در هر مرحله، غلظت تاثير، زمان تاثير: بودند از
  ].22[ بودن و تحرك

  
  شمارش سلولي

 هاي زنده ازكل سلول و درصد سلول تعيين تعدادبراي 
اين  .شداستفاده بلو آميزي با محلول تريپانلام نئوبار و تكنيك رنگ

 4مربع تقسيم شده و  25لام داراي يك مربع مركزي است كه به 
جهت شمارش  .اندمربع تقسيم شده 16مربع جانبي كه هركدام به 

م از اطول و عرض هركد .كنيماي استفاده ميخانه 16هاي از مربع
متر است كه پس از گذاردن لامل روي آن ميلي 1/0ها اين مربع

ليتر ميلي 1/0 ليتر شده و در مجموع حجمميلي 1ارتفاع لام و لامل 
پس از افزودن سوسپانسيون سلولي به فضاي بين  .شودمكعب مي

ت با اي برابر اسخانه 16ها در مربع لام و لامل تعداد كل سلول
ليتر از ميلي 4به توان منهاي  10تعداد سلول يا انگل در هر 

ها در هر ها و انگلتعداد سلول .سوسپانسيون سلولي مورد آزمايش
تعداد  :آيددست ميهليتر از سوسپانسيون مطابق فرمول زير بميلي
هر مربع  ها درتعداد كل سلول×1 0،000 =ليترها در هر ميليسلول

 كشت نحوي توسط محيطهاي شمارش شده بهسلول .ايخانه 16
Complet TYM ليتر در هر ميلي تعداد انگل شوند كهرقيق مي

  ]. 22[ سلول باشد 5 000/00آن 
  

   آماري آناليز
  SPSSافزاراطلاعات با استفاده از نرمدر اين تحقيق 

ها از آزمون تجزيه جهت مقايسه بين گروه. آناليز شدند 22ويرايش 
و آزمون تعقيبي  (ANOVA test)طرفه يل واريانس يكو تحل

-معني ،همچنين. استفاده شد )LSD( دار فيشريحداقل تفاوت معن

هاي داري تغييرات مهار رشد در طي زمان در هر يك از محيط
 مكرر هايگيرياندازهآناليز واريانس با كشت با استفاده از آزمون 

استفاده  LSDاز آزمون  ها نيزارزيابي شد و جهت مقايسه زمان
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 .در نظر گرفته شد يدارعنوان سطح معنيبه P>05/0 .گرديد
  

  نتايج
  سميت سلولي و GC-Massمربوط به  نتايج

در اين پژوهش  GC-MASSدر نتايج حاصل از طيف 
-ي گلهاسرشاخه تركيب موجود در اسانس گرفته شده از 101از 

درصد بودند  4شتر از تركيب عمده با مقدار بي 8دار اسطوخودوس 
ماده  8اين . )1جدول شماره ( باشندها ميكه همگي جزء مونوترپن

 ،)درصد 29/22(سينئول  8و  1: عبارت بودند از ترتيب فراوانيبه
تريپنئول -آلفا ،)درصد 78/5(پينن -بتا ،)درصد 22/11( لينالول 

 19/4(ال - 4- ترپينن ،)درصد 56/4(آلفاپينن  ،)درصد 85/4(
  .)درصد 03/4(بورنئول  و ،)ددرص

  

 با اسطوخودوس اسانس دهندهليتشك عمده ياجزا - 1شماره  جدول
  يكروماتوگراف گاز كيتكن از استفاده

AL 

اجزاي عمده 
دهنده تشكيل

  اسانس

شماره 
  پيك

زمان بازداري 
)min(  

سطح زير 
  )درصد(منحني 

932  pinene-Alfa 6  74/7  56/4  
974  pinene -Bta 8  04/9  78/5  
1026  Cineole -1, 8 12  81/10  29/22  
1095  Linalool 21  21/13  22/11  
1141  Campher 24  65/14  88/7  
1165  Borneol 26  41/15  03/4  
1174  ol-4-Terpinen 27  04/14  19/4  
1186  -Alfa

terpineol 
29  62/16  85/4  

  
 سلولي رده ماكروفاژهاي هايسلولبررسي سميت سلولي،  منظورهب

J774.A.1  و نانوامولسيون هااسانس از سريالي هايرقت برابر در 
 MTT تست انجام از پس وشده  داده قرار سطوخودوسگياه ا

 مد؛آ دستهب زير فرمول از استفاده با ماكروفاژها بودن زنده درصد

 دستهب 100 از آمده دستهب عدد كسر از سميت كه است بديهي
  :آيدمي

Cell viability (%)=(Optical density in sample well/ 
Optical density in control well)×100 

 مؤثر انگل بر تنها تركيبات و ودار اينكه برآورد براي نهايت در
 محاسبه از پس ،است نداشته سمي تاثير ماكروفاژها روي و بوده
 در انگل فاقد ماكروفاژهاي ،واژيناليس تريكوموناس  IC50مقدار
 غلظت معرض IC50 ساعت 24 از پس و ه شدهداد قرار 

 سنجيرنگ آزمايش انكوباسيون، MTT جذب و گرديد انجام 
  ).2جدول شماره ( دش مقايسه دارو بدون كنترل با نوري

  

 نانوامولسيون و هااسانس ميت سلوليس برآورد - 2شماره  جدول
  ماكروفازها بر اسطوخودوس

 درصد سميت مانيدرصد زنده تركيب

Lavandula 93/70 6/30 
Nano-lavandula 90/90 9/09 

  
اسطوخودوس روي  نانوامولسيون اسانس و نتايج مربوط به اثر

  تريكوموناس واژيناليسانگل 
حالت اسانس و نانو طي  مختلف گياه درهاي اثر غلظت

به كمك  تريكوموناس واژيناليسسه زمان با شمارش تعداد انگل 
درصد زنده بودن و مهار  د وبلو انجام شو رنگ تريپانلام نئوبار 
 .)1و نمودار شماره  3 جدول شماره( محاسبه گرديد نيز رشد انگل
 در اسطوخودوساسانس گياه  هاي مختلف نانوامولسيون واثر رقت

 مجاورت كنترل مثبت ساعت روي انگل در 3و  2، 1هاي زمان
مهار  :است صورت زيرهب كنترل منفي و μg/ml   50مترونيدازول

اما  ،هاي اسانس و نانوامولسيون ديده شدتمامي رقت انگل دررشد 
 جدول( ساعت بود 3 بعد از mlgμ 100/ تبهترين اثر، غلظ

  .)1و نمودار شماره  3 شماره

  

  منفي مثبت و كنترل با سطوخودوسا اسانس مختلف يهارقت در انگل رشد مهار سهيمقا و زنده انگل درصد يبررس - 3شماره  جدول

 
 ١ ساعت

IC50: (31/51) 

 ٢ ساعت

IC50: (12/12) 

 ٣ ساعت

IC50: (7/07) P 

 %GI±Std L كلاس %GI±Std L كلاس %GI±Std L كلاس 

 aB 87/1±1/2 11/3 aAB 94/3±5/4 3/9 aA 100±/0 /0 0/026  كنترل مثبت

 fA /0±0/5 87/8 fA /0±/0 68/3 fA /0±/0 55 0/368 كنترل منفي

10 eC 20/7±1/2 69/6 eB 12/9±0/5 59/6 eA 27/2±1/7 40 0001/0<P  

25 dB 32/4±2/2 59/3 dAB 37/3±6/1 42/8 dA 52±4/6 26/3 0/011 

50 cB 48/1±1/6 45/6 cAB 51/3±5/8 33/2 cA 62/7±7/3 20/4 0/041 

100 bB 58/7±1/4 36/3 bB 61/3±3/6 26/4 bA 81/7±4/7 10 0001/0<P  

P 0001/0<P  0001/0<P  0001/0<P   

ها در هر محيط گر عدم اختلاف بين زمانبيان هر ستون حروف انگليسي بزرگ مشابهو هاي كشت گر عدم اختلاف بين محيطف انگليسي كوچك مشابه در هر ستون بيانحرو
  .باشدكشت مي
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  زمان يط سطوخودوسا اسانسمجاورت  در سيناليواژ كوموناسيتر انگل رشد مهار درصد - 1 شماره نمودار                    

  
كنترل منفي در طي زمان گروه دهد در ها نشان ميبررسي يافته

و در  هبيشترين تعداد انگل زنده مشاهده شدو كمترين مهار رشد 
كنترل مثبت بهترين مهار رشد صورت گرفته است و در گروه 
خودوس هاي اسانس اسطوساعت تمامي رقت 3 و 2، 1هاي زمان

در طي  .داشتنددار هم اختلاف معنيبا گروه كنترل مثبت و منفي با

چنين با افزايش رقت اسانس همو زمان مهار رشد اتفاق افتاده 
در نهايت رقت . اسطوخودوس مهار رشد رو به افزايش بوده است

اسانس اسطوخودوس در مقايسه با ليتر بر ميلي ميكروگرم 100
كرد را در طي زمان بر مهار رشد انگل كنترل مثبت بهترين عمل

  .)نمودار شماره ا ،3شماره  جدول( داشته است

  
  منفي مثبت و كنترل با سطوخودوسانانوامولسيون اسانس  مختلف يهارقت در انگل رشد مهار سهيمقا و زنده انگل درصد يبررس - 4شماره  جدول

 
ساعت 1  

IC50: (15/61) 

 2 ساعت

IC50: (5/13) 

 3 ساعت

IC50: (0/96) 
P 

 %GI±Std L كلاس %GI±Std L كلاس %GI±Std L كلاس 

 aB 87/1±1/2 11/3 aAB 94/3±5/4 3/9 aA 100±/0 /0 0/026 رل مثبتكنت

 eA /0±/0 87/8 fA /0±/0 68/3 fA /0±/0 55 0/368 ل منفي كنتر

10  
dB 40/1±6/1 52/5 eB 30/9±1/4 47/2 eA 49/4±4/5 27/9 0/002 

25 
cdB 45/7±5/4 47/6 dAB 40/2±5/7 40/8 dA 60/3±5/1 21/9 0/038 

50  
bcB 53±4/2 41/2 cB 52/7±4/1 32/3 cA 71/9±2/5 15/5 0/010 

100  
bB 59/8±4/4 35/2 bB 59/4±0/8 27/7 bA 81/9±2/8 10 0001/0<P  

P 0001/0<P  0001/0<P  0001/0<P   

  .باشدها ميگر عدم اختلاف بين زمانحروف انگليسي بزرگ مشابه در هر سطر بيانو ها تلاف بين غلظتگر عدم اخحروف انگليسي كوچك مشابه در هر ستون بيان
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  زمان يط سسطوخودوا امولسيوننانومجاورت  در سيناليواژ كوموناسيتر انگل رشد مهار درصد -2شماره  نمودار

  
در محيط كنترل  دهدها نشان ميبررسي يافتهچنين، هم

منفي در طي زمان كمترين مهار رشد انگل مشاهده شده و در 
كنترل مثبت بهترين مهار رشد صورت گرفته است و در طي زمان  

هاي نانوامولسيون اسطوخودوس با گروه كنترل مثبت و تمامي رقت
در طي زمان با افزايش رقت  .دار بودنداختلاف معني ايرامنفي د

 ليتربر ميلي ميكروگرم 100 بالا بوده و در رقت به مهار رشد رو
اينكه مهار كامل در آن اتفاق م غرامولسيون اسطوخودوس علينانو

ترين عملكرد را در طي زمان در مقايسه با ساير ولي نزديك ،نيفتاده
 .داشته استگروه كنترل مثبت ها بر مهار رشد انگل  نسبت به رقت

 نوامولسيون اسطوخودوس كههاي اسانس و ناموثرترين غلظت
و نتايج نشان  بود، باهم مقايسه شدند ليتربر ميلي ميكروگرم 100

و اختلاف آماري  هنانوامولسيون مشابه با اسانس عمل كرددادند كه 
و نمودار  4شماره  جدول(د ها وجود نداربين آنداري يمعن

 ).2 شماره

  
ليتر اسانس و نانوامولسيون يبر ميل ميكروگرم 100 رقت در انگل رشد مهار سهيمقا و زنده انگل درصد يبررس -5شماره  جدول

  مثبت و منفي كنترل بااسطوخودوس 
  ساعت ٣ ساعت ٢ ساعت ١ 

P 
 %GI±Std  L كلاس %GI±Std  L كلاس %GI±Std  L  كلاس 

 aA 100±/0  /0 0/026 ٣/٩ aB 87/1±1/2 11/3 aAB  94/3±5/4ل مثبت كنتر
 dA /0±/0 55  0/368 ٦٨/٣ cA /0±/0 87/8 cA  /0±/0 ل منفيكنتر

 ٢۶/۴ cA 81/7±4/7 10 0001/0<P bB 58/7±1/4 36/3 bB  61/3±3/6 اسانس

 cA 81/9±2/8 10 0001/0<P ٢٧/٧ bB 59/8±4/4 35/2 bB  59/4±0/8 نانوامولسيون

P 0001/0<P 0001/0<P  0001/0<P  

  .باشدها ميگر عدم اختلاف بين زمانحروف انگليسي بزرگ مشابه در هر سطر بيانو ها اختلاف بين غلظتگر عدم حروف انگليسي كوچك مشابه در هر ستون بيان
  

طي زمان  در كنترل منفيگروه  در ،5 شماره باتوجه به نتايج جدول
كنترل مثبت گروه در  ون مهار رشد انگل مشاهده شده يكمتر

-رقت رينموثرتطي زمان   .بهترين مهار رشد صورت گرفته است

نانوامولسيون اسطوخودوس با گروه كنترل منفي  هاي اسانس و
 ،در طي زمان با افزايش رقتعلاوهف به .داشتند دارياختلاف معن
 و اسانسغلظت  موثرترين .است قابل توجه بوده انگل مهار رشد

در طي  ليتربر ميلي ميكروگرم 100 اسطوخودوس نانوامولسيون
   .اندهداشتانگل  رشد مهار درهم تاثيري مشابه زمان 

  بحث
 درطي زمان و انگل  رشد مهارقدرت اين مطالعه در 

اسانس و نانوامولسيون گياه  سرياليهاي غلظتمجاورت كليه 
 100 كه غلظتگرديد مشاهده بررسي شده و  اسطوخودوس

 نانوامولسيون اسطوخودوس در اسانس وليتر بر ميلي ميكروگرم
-مينشان  رشد مهاردرصد  9/81و  7/81 ترتيبساعت به 3طول 

 ،87ترتيب ساعت به 3 و 2 ،1 طي مترونيدازولكه درصورتي ،دهند
نانوامولسيون مهاري اثر  .نشان داد رشد را مهار درصد 100 و 94
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ها و ساعات تأثيري مشابه با تمامي غلظت دراسطوخودوس 
با  وت اين مطالعه اثر زمان اهميت داش در. اسانس اين گياه داشت

  .كنترل مثبت بود افزايش زمان مجاورت ميزان كشندگي مشابه با
روي اسانس گياه  همكارانپور و توسط عزتاي كه مطالعه

در درصد  001/0و  01/0، 1/0هاي اسطوخودوس در غلظت
كه در غلظت  دادنشان  ،انجام شد داروي مترونيدازول بامقايسه 

ها دقيقه تمامي انگل 90درصد اسانس اسطوخودوس در مدت  1/0
حذف تمامي درصد  001/0 و 01/0 غلظت براي و هرفتاز بين 

از علل  ].23[ طول انجاميد بهساعت  6و  120 ترتيببهها انگل
-ميمحيط كشت مختلف  كاربرد دو ما، طرحاين مطالعه با  تفاوت

استفاده شد  TYM completeمحيط كشت  از ما در طرح .باشد
جمله  هاي مختلف ازبيوتيكآنتي تفاده ازاس با محيطاين كه 

 سيلين وپني ،سيپروفلوكساسين مايع ،سفترياكسون، B آمفوتريسين
محيط اين  بقاي انگل درو شانس  هاگزنيك شد استرپتومايسين

محيط  ازمطالعه مذكور  كه دردرصورتي يابد،ميافزايش  كشت
 ه واستفاده شد استبيوتيك يك آنتيحاوي  كه CPLM كشت

و بقاي  هشدمحيط كشت  pH تغيير و سبب گزنيك شدن اين خود
هاي داراي گونهاسطوخودوس  ،چنينهم .دهدميكاهش  انگل را

تركيبات و خواص  لحاظ ژنومي، ازمختلفي است كه هركدام 
تريكوموناس ها روي آن ميزان اثر ،بنابراين .متفاوت هستند

 هاياده از قسمتي استفطرف از .متفاوت خواهد بود واژيناليس
مهار  تاثيرات خاص خود را درگل  ساقه و برگ،مثل مختلف گياه 
هاي تفاوت نتايج علت يكي از احتمالاكه  اجرام دارد رشد انگل و

و  Crouchمطالعه  در .باشدات ميمطالعديگر  اين تحقيق با
Alderete  تريكوموناس تأثير اسانس اسطوخودوس روي
دقيقه تا  15ثر گياه روي انگل بعد از هر و ا بررسي شده واژيناليس

، 4، 3هاي زماندر ن آبعد از و  هساعت مورد ارزيابي قرار گرفت 2
نتايج حاصل از اين . دشميساعت بررسي  72و  48، 24، 12، 6، 5

 001/0 و 01/0 ،1/0هاي مطالعه نشان داده است كه در غلظت
ي انگل اي رواسانس اسطوخودوس تاثير قابل ملاحظهدرصد 

نتايج حاصل از اين  ].24[ داشته است تريكوموناس واژيناليس
با اثر زمان كمتر و همكاران مطالعه در مقايسه با مطالعه عزت پور 

و همكاران تاثير  Moonيك مطالعه مشابه  در. است مشابه بوده
 اسطوخودوسدرصد اسانس دو گونه  1 و 5/0 ،1/0سه غلظت 

)lavandula angustifolia  وlavandula intermedia(  را
  بررسي كردند و دريافتند كه غلظت  تريكوموناس واژيناليسروي 

ها دقيقه تمامي انگل 55درصد اسانس اسطوخودوس در مدت  1/0
روغن گرفته شده و همكاران  Bouzouita .]25[ بردميرا از بين 
توسط كروماتوگرافي را هاي خشك شده اسطوخودوس از برگ

 28 ندر ميا فنكون و كمفور تركيبات اصلي. دنمودنز گازي آنالي
عليه  بر اين روغن ها نشان دادند آن. مولكول شناخته شده بودند

قبولي داشته تاثير قابل  آسپرژيلوس ونهدو گو هاي مختلف باكتري
اين روغن گرفته شده از برگ باكتري در مقابل ترين و حساس

هاي يكي ديگراز ويژگي ].26[ است اورئوس يلوكوكوساستاف گياه،
اين گياه براي اولين فرم نانوامولسيون بررسي تاثير حاضر يق تحق
است كه تاثيري مشابه با اسانس  تريكوموناس واژيناليسروي بار 

تنهايي نقش داشته توانند بهمي تركيبات دارويي نانويي .آن داشت
. ه باشندباشند و يا اينكه در انتقال دارو به داخل سلول نقش داشت

توانند سلولي خاص و يا اندام داخل سلولي را مورد اين مواد مي
هدف قرار دهند و از اين قابليت در علوم دارويي و درمان 

باتوجه به اين نقش تركيبات نانو، . شودهاي زيادي مياستفاده
تواند به هدف خود در داخل يا سطح سلول داروي مورد نظر مي

داشته باشد و مانع از اتصال غير  بچسبد و عملكرد مناسبي
 از .چنين موجب كاهش عوارض جانبي شوداختصاصي دارو و هم

موتاژنيك كه اسانس اسطوخودوس براساس مطالعات آنتيآنجايي
ديواره سرويكس و  تريكوموناس درو نيز بدين دليل كه  ،باشدمي

نابودي  رتنها داين گياه نه وان ازشايد ب ،كندايجاد ميالتهاب واژن 
ديواره  انگل در اثرات مخرب ازكه تريكوموناس بهره گرفت 

اين نياز به مطالعات تكميلي مطلب كه  جلوگيري كردنيز نسوج 
  . دارد

  
  گيرينتيجه

اشكال اسانس  اسطوخودوس درتوان گفت در مجموع مي
 واژيناليس تريكوموناسمهار كننده رشد عنوان و نانوامولسيون به
تواند انتخاب مناسبي براي انجام تحقيقات يمطلوب است و م

  .درماني تريكوموناس باشد
  

  تشكر و قدرداني
تحقيقاتي شماره حاصل بخشي از طرح  لهاين مقا

فناوري دانشگاه علوم  معاونت تحقيقات و مصوب 1543
خاطر همعاونت ب آن وسيله ازبدين. استپزشكي مازندران 

  .شودهاي مالي و معنوي  قدرداني ميحمايت
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