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Abstract: 
 
Background: Salmonella as an enteric, gram negative, facultative anaerobic, obligate 
parasite causes food poisoning in human. The aim of present study was to identify the 
virulence genes stn, sopB, slyA, spvc and Phop/Q in Salmonella typhimurium strains isolated 
from clinical specimens using multiplex PCR method and also the determination of their 
antibiotic resistance profile. 
Material and methods: In this cross-sectional study during a 12 month period (April to 
March 2015) a total of 60 Salmonella typhimurium isolates were collected from Shariati 
hospital (Tehran, Iran). After the identification of strains, the antimicrobial susceptibility test   
was done using the disk diffusion agar test on Müller-Hinton agar media according to the 
Clinical and laboratory standards institute (CLSI) guidelines. Then the presence of virulence 
genes (e.g.  stn, sopB, slyA, spvc and Phop/Q ) were identified using multiplex PCR method. 
Results: These findings obtained from isolates showed the highest sensitivity to the  
Imipenem, Gentamicin, and Trimethoprim antibiotics . Distribution analysis of virulence for 
genes slyA, stn, sopb, Phop/Q showed  the frequency of  23.3%, 30%, 3.33%5 and 43.3%, 
respectively. The spvC gene is not seen in any isolates. 
Conclusion: The results of this study indicate that the prevalence of virulence genes in 
clinical Salmonella Typhimurium isolates can serve as an alarm for the prevalence of these 
genes to the other Salmonella serotypes. As the Salmonella virulence genes are located on 
the Salmonella pathogenicity islands, so the high prevalence of these genes can help to the 
dissemination of islands among the Salmonella strains. 
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روش به موريومسالمونلا تيفيهاي باليني در سويههاي ويرولانس شناسايي مولكولي ژن
Multiplex-PCR بيوتيكي آنهاو تعيين مقاومت آنتي  

  
محمد ارجمند اصل
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  مقدمه
ــانواده  ــه خ ــق ب ــالمونلا متعل ــنس س ــه  ج انتروباكترياس

از ايـن بـاكتري در   گونـه مختلـف    2700بوده و تاكنون بـالغ بـر   
جـنس   ايـن  هـاي  بـاكتري . نقاط مختلف دنيا شناسايي شده اسـت 

ــدازه   ــه ان ــاه، گــرم منفــي و ب ميكــرون  2-5/4كوكوباســيل كوت
انـد و اغلـب داراي تـاژك    سـالمونلاها فاقـد كپسـول   . ]1[ هستند

) سـالمونلا پولـوروم  و  سـالمونلا گالينـاروم  بـه اسـتثنا   (پيراموني 
يكـي از   موريـوم سـالمونلا تيفـي   ].2[ شـند بادار مـي و پيليبوده 

آلـودگي   .اسـت جهـان   جـنس در ايـن  بـا اهميـت   سه سـرووار  
-صـورت مسـموميت غـذايي، گاسـترو    سالمونلايي در انسـان بـه  

  ].3[ كندسمي بروز ميانتريت، تب تيفوئيد و گاهي سپتي
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جهــاني داشــته و بســياري از  ســالمونلا گســترش وارهــايســرو
-سـالمو . سـازند اران، پرنـدگان و خزنـدگان را مبـتلا مـي    پستاند

نلاها ممكـن اسـت در آب، خـاك، غـذاي حيوانـات، گوشـت،       
-از عوامـل بيمـاري  . مدفوع و سـبزيجات حضـور داشـته باشـند    

هـا درون  تـوان بـه زنـده مانـدن ايـن بـاكتري      زايي سالمونلا مي
ــرد  ــاره ك ــا اش ــه   .]1[ ماكروفاژه ــادر ب ــاكتري در روده ق ــن ب اي

باشــد كــه بــراي هــايي مــيليــد انتروتوكســين و سيتوتوكســينتو
ورود   سـالمونلا پـس از   .]4[ زا هسـتند هـاي انسـان آسـيب   سلول

هـاي پيـر   واقـع در پـلاك   Mهـاي  تواند وارد سـلول به معده مي
و ايــن ســلول را مــورد  هكوچــك شــد هدر بخــش انتهــايي رود

ــد ــرار ده ــاجم ق ــاكتر  .]2[ ته ــرولانس ب ــاي وي ــر فاكتوره ي اكث
 .]5[ شـود كـد مـي   IIIسالمونلا توسـط سيسـتم ترشـحي تيـپ     

توسـط يـك اپـران    ) Dو  SIP ) A ،B ،Cاصـلي  چهار پروتئين
شـوند كـه در مجـاورت لوكـوس     سيسترونيك منفرد كد مـي پلي

inv/spa تــرين عوامــل حــدت، از مهــم ].4[ قــرار گرفتــه اســت
ايـن اپـرون واجـد    . باشـند مـي  spvهاي پلاسميد حـدت يـا   ژن

ــنج ــه در  spvD, spvC, spvB, spvA ,spvR ژن پ ــوده ك ب
ــي  ــالمونلا بســيار حراســت شــده م ــاكتري س ــندب شــواهد . باش

ــرون     ــه اپ ــت ك ــده اس ــن عقي ــر اي ــدميولوژي ب ــراي  spvاپي ب

 :خلاصه
. باشدهاي غذايي در انسان ميكه عامل ايجاد بيماري و بروز مسموميتاي گرم منفي است ارگانيسم روده يكسالمونلا  :سابقه و هدف

-نمونه جدا شده از ريومموسالمونلا تيفيهاي در سويه Phop/Qو  Stn ،sopB ،slyA ،spvc هايهدف از مطالعه حاضر شناسايي ژن

  .باشدو تعيين الگوي مقاومت آنتي بيوتيكي مي Multiplex PCRروش  هاي باليني به
 60تعداد ، 1394اسفند  پايانماهه از ابتداي فروردين لغايت  12مقطعي و در يك بازه زماني - مطالعه توصيفيدر اين  :هامواد و روش
هاي استاندارد ها با استفاده از تستپس از تاييد سويه. آوري شدجمعيمارستان شريعتي تهران از ب موريومسالمونلا تيفيجدايه باليني 

. انجام گرديد) CLSI(ط مولر هينتون آگار و بر اساس استاندارد يبيوتيكي روي محبيوشيميايي و ميكروبيولوژيكي، آزمون حساسيت آنتي
  .اده از آغازگرهاي اختصاصي انجام شدبا استف حدتهاي جهت تشخيص ژن multiplex-PCR آزمون
. متوپريم بودندپنم، جنتامايسين و تريها داراي حساسيت به ايميبيوتيكي نشان داد كه تمامي ايزولهنتايج آزمون حساسيت آنتي :نتايج
درصد  3/43و  33/3، 30، 3/23ترتيب برابر به  slyA ،Stn ،sopB،Phop/Qهاي هاي مولكولي در خصوص فراواني ژنيافته ،چنينهم

  . مشاهده نگرديد موريومسالمونلا تيفيهاي در جدايه spvCكه ژن درحالي ،گزارش گرديد
- تواند بهباشد كه ميمي موريومسالمونلا تيفيهاي باليني هاي ويرولانس در سويهحاكي از شيوع ژنمطالعه حاضر نتايج  :گيرينتيجه

روي جزاير  سالمونلاها هاي ويرولانسكه ژنازآنجايي. باشد سالمونلاهاي ها به ديگر سروتيپعنوان زنگ خطري براي انتشار اين ژن
  . كمك كند سالمونلاهاي تواند به انتشار اين جزاير در بين سويهها ميشيوع بالاي اين ژن ،قرار دارند) SPI( سالمونلازايي بيماري
  رولانس، مقاومت آنتي بيوتيكي هاي وي، ژنموريومسالمونلا تيفي :كليديواژگان
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ــابي ــي خــارج رودهريم  ايجــاد عفونــت عمــومي توســط  ايزاي
ــات خــون ســرو ــدي در حيوان ــاي غيرتيفوئي ــرم و انســان واره گ

در انتقـال يكسـري    SipB/C/Dهـاي  ئينپـروت . مورد نياز اسـت 
ــروتئين اثرگــذار  ــه درون ســلول) effector protein(پ هــاي ب
بـه پليمريزاسـيون اكتـين كمـك      SipA .]5[ ميزبان نقـش دارنـد  

پـروتئين اجرايـي را كـه توسـط جزيـره       12سـالمونلا   ؛كنـد مي
شــوند از طريــق سيســتم كــد مــي) SPI-1(زايــي يــك بيمــاري

ــه   ــپ س ــحي تي ــا  type three secretion system(ترش ي
T3SS (درون سـلول ميزبـان   ه ب) كنـد تزريـق مـي  ) سـيت انتـرو 

ــروتئين   .]6[ ــين پ ــالا اول ــط   احتم ــده توس ــاي رهاش  T3SSه
-SipC )Salmonella inner proو  SipAهـــاي پـــروتئين

teins (ــتند ــده SipCو  SipA. هس ــايپدي ــا  ه ــاهمواري غش ن
)Membrane ruffling( ــاجم ــتقرار ) Invasion(، تهـ و اسـ
)Colonization (   ــين ــا اكت ــتقيم ب ــرهمكنش مس ــق ب را از طري

حركـت و ديناميـك اكتـين را     اسكلت سلولي تحريـك نمـوده و  
بـا كـد كـردن پروتئينـي بـه       SIP-I ،چنينهم ].7[ كنندتنظيم مي

ــام  ــين  phoP/phoQن ــاكتري از دفنس ــت ب ــبب حفاظ ــاي س ه
ابسـته بـه اكسـيژن    هـاي كشـتار غيرو  فاگوسيتي دخيل در واكنش

هـاي فاگوسـيتر   در  بقـاي بـاكتري در سـلول    ،بنـابراين  .شودمي
حــداقل دو انتروتوكســين در . كنــداكروفــاژ كمــك مــينظيــر م

ســـالمونلاهاي مولـــد عفونـــت گوارشـــي و اخـــتلالات     
در برزيـل   2014در سـال   ].8[ باشـد مـي موجـود  گاستروانتريت 

Rowlands  لاي مــرتبط گونــه ســالمون 237و همكــاران، تعــداد
و يا غير مرتبط با سـالمونلوزيس منتقلـه از طريـق مـواد غـذايي      

 ،كه تمامـا متعلـق بـه سـروتيپ انتريتيـديس بودنـد      را در برزيل 
-يشـترين مقاومـت بـه اسـترپتو     ؛هدف مطالعه خود قـرار دادنـد  

ــين  ــد 9/35(مايس ــيد ) درص ــيك اس ــد 9/19(و ناليديكس ) درص
سـفالوتين، سفوتاكسـيم،   هـا بـه سفوكسـيتين،    بود و تمامي سويه
-هـم . پـنم حسـاس بودنـد   فلوكساسـين و ايمـي  آميكاسين، سيپرو

مثبـت بودنـد و    invAهـا از نظـر حضـور ژن    تمامي سويه ،چنين
 3/44و  1/48ترتيــب برابــر بــه pefAو  spvCهــاي فراوانــي ژن

هـاي  از سـويه  درصـد  6/31نيـز تنهـا در    sefAژن . بـود  درصد
فراوانـي بـالاي مقاومـت    . داشـت  انتريتيـديس حضـور   سالمونلا

هاي جـدا شـده از ماكيـان نشـان داد كـه      بيوتيكي در سويه آنتي
خطر بالايي در مصـرف ايـن محصـولات وجـود دارد و رعايـت      
موازين بهداشـتي مناسـب از مزرعـه تـا خـط توليـد كارخانـه و        

توانـد  مصرف مـاده غـذايي اعـم از نگهـداري و طـبخ غـذا مـي       
 هـاي مـرتبط بـا بهداشـت عمـومي     سبب كاهش انتشـار پـاتوژن  

ــود ــروزي ].9[ ش ــال   في ــيراز در س ــاران در ش در  2013و همك

هـاي سـالمونلاي جـدا شـده از     اي تحـت عنـوان ويژگـي   مطالعه
 ـ   ، دريافتنـد كـه   PCRوسـيله  همنابع انساني و حيـواني مختلـف ب

 spvA ،int2هـاي  سويه سـالمونلا جـدا شـده فراوانـي ژن     64از 
در . اســت درصــد 6/76و  1/39 ،6/65ر ترتيــب برابــبــه invCو 

-شـيوع بـالايي از ژن   )MDR(هاي بـا مقاومـت چنـدتايي    سويه

مشاهده شد كـه ممكـن اسـت نقـش مهمـي       spvAو  int2هاي 
ــد   ــت ض ــار مقاوم ــويه  در انتش ــي در س ــاي ميكروب  MDRه
روي  int2روي پلاســـميد و  spvA. ســـالمونلا داشـــته باشـــد

هـا  ايي و تاييـد ايـن ژن  شناس ـ]. 3[ دارنـد عناصر متحرك وجـود  
 هـاي آنتـي  اپيـدميولوژيكي وسـيع، مقاومـت    در بررسيتواند مي

ــان   ــزان حــدت، پيشــگيري و درم ــد واكســن، مي ــوتيكي، تولي بي
-هـدف از مطالعـه حاضـر شناسـايي ژن     ،لـذا  .نقش داشته باشـد 

ــاي ــويه Phop/Qو  Stn ،sopB ،slyA ،spvc هـ ــاي در سـ هـ
روش هـاي بـاليني بـه   نمونـه جـدا شـده از    موريومسالمونلا تيفي

Multiplex PCR باشدمي.  
  

  هامواد و روش
  برداري نمونه

مقطعي كه در يك بازه زماني - در اين مطالعه توصيفي
انجام گرديد،  1394اسفند  پايانساله از ابتداي فروردين لغايت يك

از نمونه مدفوع  موريومسالمونلا تيفي جدايه باليني 60 تعداد
آوري كننده به بيمارستان شريعتي تهران جمع هبيماران مراجع

 سالمونلامحيط  آنها روي ها، تماميسويه منظور تاييدبه. گرديد
ساعت  24مدت آگار منتقل شد و گرمخانه گذاري به) SS(شيگلا 

هاي با استفاده از تست ،سپس. درجه سليسيوس انجام گرفت 37در 
، TSIنظير سيمون سيترات، استاندارد بيوشيميايي و ميكروبيولوژيكي 

SIM ،MRVP آز و اندول مورد بررسي قرار گرفتندو توليد اوره .
، H2Sهاي جدا شده با ويژگي بيوشيمياي لاكتوز و اوره منفي، نيوكل

عنوان يك جدايه متعلق به جنس حركت، سيترات و متيل رد مثبت به
ودن آزمون سروتايپينگ براي مشخص نم. سالمونلا تعيين گرديدند

با استفاده ) Vi(و كپسولي ) H( ، فلاژله)O( هاي سوماتيكژنآنتي
والان و مونووالان تهيه شده از شركت بهار هاي پليسرم از آنتي

از سويه . افشان به روش آگلوتيناسيون اسلايدي انجام گرديد
 Salmonella enterica subsp. enterica serovarرفرانس

Typhimurium ATCC 14028 يه شده از بانك ميكروبي ته
  .عنوان كنترل مثبت استفاده گرديددانشگاه علوم پزشكي ايران به

  
  آزمون انتشار از ديسك

بيوتيكي روي محيط مولر هينتون حساسيت آنتيآزمون 
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هاي روي تمامي سويهآگار و با استفاده از روش انتشار از ديسك  
لاو، تتراسيكلين، هاي آموكسي كبيوتيك براي آنتيآوري شده، جمع
- پنم، آميكاسين، استرپتومايسين، جنتامايسين، كلرامفنيكل، تريايمي

سيلين و سفترياكسون بر اساس متوپريم سولفومتاكسازول، آمپي
انجام ) CLSI., 2015( دستورالعمل استاندارد آزمايشگاه و بالين

اي وسيله سوآپ استريل پنبهسوسپانسيون تهيه شده به. ]10[ گرديد
. صورت متراكم كشت داده شدروي محيط مولر هينتون آگار به

بيوتيكي با پنس استريل در سطح محيط قرار  هاي آنتيديسك ،سپس
درجه  37ساعت در دماي  18- 24مدت گرفته و محيط كشت به

- قطر هاله عدم رشد به ،سپس. گراد در انكوباتور قرار داده شدسانتي

  .گيري شدوسيله كوليس اندازه
  
  هاي ويرولانسشناسايي مولكولي ژن 

و  Stn ،sopB ،slyA ،spvcهاي منظور تكثير ژنبه
Phop/Q ساعت روي محيط  24مدت ها بهابتدا تمامي جدايه

سپس، . كشت داده شد) مرك، المان(تريبتي كيس سوي براث 
ژنومي طبق دستورالعمل شركت سازنده و با  DNAاستخراج 

 ,Cell culture, Tissues(ن سيناژ DNAكيت استفاده از 

Gram negative Bacteria and CSF (جهت . انجام گرديد
 استخراج شده از دستگاه بيوفتومتر DNAتاييد درجه خلوص 

)Bio-Rad, USA ( وOD260/280nm به. استفاده گرديد-

هاي تحت مطالعه از روش هاي حدت در سويهمنظور رديابي ژن
MPCR گونوكلئوتيدي پرايمرهاي هاي اختصاصي اليو توالي

در نهايت، واكنش  ].11[ استفاده شد 1شماره  موجود در جدول
MPCR  ميكروليتر 2/6ميكروليتر شامل  25به حجم نهاييPCR 

master mix 5X )حاوي) كلون، ايران سيناTaq DNA 

polymerase (0.05 U/µl) MgCl2 (3 mM (وdNTPs 

(0.4mM)، 7/0 8/0ايمرها به غلظت ميكروليتر از هر يك از پر 
 6/4و ) نانوگرم 10(الگو  DNAميكروليتر از  7/0ميكرومولار، 

 ليتر آب ديونيزه استريل با استفاده از گراديانت ترموسايكلرميكرو

صورت زير انجام گرفت؛ سيكل به 32براي ) اپندورف، آلمان(
دقيقه،  1مدت درجه سلسيوس به 95مرحله واسرشتگي در دماي 

دقيقه و  1مدت درجه سلسيوس به 60ال پرايمرها در مرحله اتص
در . ثانيه 120مدت درجه سلسيوس به 72مرحله طويل سازي در 

حاوي درصد  1در ژل آگارز  M-PCRپايان، محصولات واكنش 
سالمونلا در مقايسه با سويه استاندار ) µg/ml5/0(اتيديوم برومايد 

 ATCC 14028ريوم موزير گروه انتريكا سرووار تايفي انتريكا
هاي در تمامي مراحل انجام اين پروژه از سويه. الكتروفورز گرديد

 Salmonella enterica subsp. enterica serovarرفرانس

Typhimurium ATCC 14028 اشرعنوان كنترل مثبت و به-

تهيه شده از (عنوان كنترل منفي به ATCC 25922 يشيا كلي
  .استفاده گرديد )زشكي ايرانبانك ميكروبي دانشگاه علوم پ

  
  نتايج

، TSI(كشت، بيوشيميايي و سرولوژيك هاي نتايج آزمون
- آگلو، توليد اندول و آزمون سروMR-VP ،SIMاوره، آبگوشت 

كه از  موريومسالمونلا تيفي جدايه باليني 60 روي تمامي) تيناسيون
ان كننده به بيمارستان شريعتي تهرنمونه مدفوع بيماران مراجعه

نتايج تست . مورد تاييد و شناسايي قرار گرفتند ،آوري گرديدجمع
پنم، ها به ايميبيوتيكي نشان داد كه تمامي ايزوله حساسيت آنتي

و بنايراين اين عوامل ضد  هجنتامايسين و آميكاسين حساس بود
هاي سالمونلوزيس عنوان داروي انتخابي در عفونتميكروبي به

 بيوتيكي نيز بر عليه آمپي بيشترين مقاومت آنتي ،چنينهم. دنباشمي
و تتراسيكلين ) درصد 3/13(، آموكسي كلاو )درصد 15(سيلين 

نتايج آزمون مولكولي نشان ). 2 شماره جدول( بود) درصد 6/11(
هاي داد كه بيشترين و كمترين توزيع فراواني مربوط به ژن

Phop/Q )3/43 درصد ( وsopB )33/3 هم. دباشمي) درصد-

منفي  spvcاز نظر وجود ژن ) درصد 100(ها تمامي سويه ،چنين
  ). 1 شماره و شكل 3 شماره جدول( بودند

  
  توالي اسيد نوكلئوتيدي آغازگرهاي مورد استفاده در مطالعه حاضر - 1شماره جدول 

  ژن  )5'→3'(توالي پرايمر   )bp(طول قطعه مورد انتظار   رفرنس

11  700  F=5'-GCCAAAACTGAAGCTACAGGTG-3' 
R=5'- CGGCAGGTCAGCGTGTCGTGC-3' slyA  

12  424  F=5'-ACTCCTTGCACAACCAAATGCGGA-3' 
R=5'-TGTCTTCTGCATTTCGCCACCATCA-3' 

Spv
c  

11  617  F=5'-TTAGGTTGATGCTTATGATGGACACCC-3' 
R=5'-CGTGATGAATAAAGATACTCATAGG-3' Stn  

This work  1170  F=5'-GATGTGATTAATGAAGAAATGCC-3' 
R=5'-GCAAACCATAAAAACTACACTCA-3' 

sop
B  

11 299 F=5' -ATGCAAAGCCCGACCATGACG-3' 
R=5'-GTATCGACCACCACGATGGTT-3' 

Pho
p/Q 
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  مورد مطالعه موريومسالمونلا تيفيهاي نتايج آنتي بيوگرام سويه - 2شماره جدول 

 آنتي بيوتيك
  )n= 60( موريومهاي سالمونلا تيفيسويه) درصد(تعداد 

حساسنيمه  حساس  مقاوم 
  كلاولانات/ آموكسي سيلين 

 تتراسيكلين
پنمايمي  

 آميكاسين
 استرپتومايسين
 جنتامايسين
 كلرامفنيكل

متوپريم سولفومتاكسازولتري  
سيلينآمپي  

 سفترياكسون

52 )6/86(  
51 )85(  
60 )100(  
60)100(  
58)6/96(  

60)100(  
58)6/96(  
55 )6/91(  
49 )6/81(  
59 )3/98(  

0   
2 )3/3(  

0  
0  

1 )6/1(  
0  

2 )3/3(  
0  

2 )3/3(  
0   

8 )3/13( 

7 )6/11(  
0  
0  

1 )6/1(  
0  
0  

5 )3/8(  
9 )15(  
1 )6/1(  

 
   موريومسالمونلا تيفيهاي مطالعه در سويه موردهاي فراواني ژن  - 3 شماره جدول

  ژن مورد مطالعه
  )نمونه 60( هاي حامل ژنسويه) درصد(تعداد 

slyA Spvc  Stn sopB Phop/Q 

14 )3/23( 0  18)30(  2)33/3(  26)3/43(  
  

 
  
  
  
  
  
  
  

  
  

كنترل  ؛+bp ،C 100ماركر ؛ M: ترتيب از چپ به راستبه؛ لعه حاضرانجام شده در مطا -PCR Multiplexنتيجه آزمايش  -1 شماره تصوير
 bpبا طول باند  sopو ژن  bp 700با طول باند  slyA، ژن bp 617با طول باند  spv، ژن bp 299با طول باند  phoPكنترل منفي، ژن  ؛-Cمثبت، 

 .باشندمي 1170

  
  بحث

 رد غيرتيفوييدي شيوع سالمونلاهاي اخير هايسال در
 سالمونلايي جديد هايسروتايپ از پيدايش بسياري دليلجهان به

روبه  وسيعي طوربه ،گذشته شيوع چنداني نداشته است در كه
-سرو كه دهدمي نشان شده انجام تحقيقات ].12[ افزايش است

 بنابراين دارند، دخالت حاد بروز سالمونلوز در جديدي هايتايپ
 در غالب سالمونلاي نوع و ودش هاي مجدديبررسي كه است لازم

 از كه مناطقي در حاد زيرا گاستروانتريت؛ گردد مشخص جامعه
آنها  جمعيت تراكم وبوده  حد پايين در اقتصادي و بهداشتي نظر

 در كشورهاي در باشد ومي هابيماري ترينشايع از يكي ،است زياد
 از چنانهم هاي سالمونلاييعفونت ما كشور جمله از توسعه حال

 قابل درصد كه سالانهطوريبه ؛است برخوردار ايويژه اهميت
- به را مسن و افراد اطفال خصوصبه انساني هايعفونت از توجهي

 اثرات آنتي الگوي ارزيابي ،لذا]. 13[ دهندمي اختصاص خود
 مناسب داروهاي ديگر با آن مقايسه و مصرفي و رايج هايبيوتيك

. باشدمي اهميت داراي عفونت اين درمان در جايگزين عنوانبه
بيوتيك در بالين، دامپزشكي و  مصرف بيش از اندازه آنتي

هايي از كشاورزي و محصولات غذايي حيواني باعث ظهور سويه

M     C+     C-      1        2       3         4         5     6        7         8         9       10       11     12 
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نلا با مقاومت چندگانه شده است و آن را به يك مشكل سالمو
در  ].14[ اپيدميولوژيك بزرگ در سرتاسر جهان تبديل نموده است

پنم، هاي ايميبيوتيك ها به آنتييك از سويهه حاضر هيچمطالع
اين نتايج با مطالعه . آميكاسين و جنتامايسين مقاومت نشان ندادند

 ،]15[ اشراقي و همكاران در تهران ،ساير محققين از جمله
و  ،]17[ سلطان دلال و همكاران ،]16[ ن در فساهمكاراعبداللهي و 

 در درماني اقدام ترينمهم. واني داردخهم] 18[ رنجبر و همكاران
-اختلالات الكتر و دهيدراتاسيون اصلاحسالمونلايي گاستروانتريت

-مي حاصل بهبودي بيوتيك، آنتي به نياز بدون معمولا .است ليتيو

 به مبتلا افراد و پرخطر بيماران درمان در فقط بيوتيك آنتي از .شود
 اشراقي و همكاران. شودمي استفاده ايروده خارج هايعفونت

 در يك مطالعه مقطعي و در تهران به بررسي 1388در سال  ]15[
اسهال پرداختند و نتيجه  به مبتلا نمونه مدفوع كودكان 1950

 و هاسفالوسپورين به هاسويه حساسيت بالاي به توجه گرفتند كه با
 جهت مناسب داروي عنوانبه توانمي آنها از هافلوروكوئينولون

نتايج آزمون مولكولي  .كرد استفاده هاي سالمونلاييعفونت درمان
هاي داد كه بيشترين و كمترين توزيع فراواني مربوط به ژن نشان

Phop/Q )3/43 درصد ( وsopB )33/3 دباشمي) درصد .
اختلاف فاحشي در نتايج مطالعات كنوني با مطالعه انجام شده در 

سالمونلا جدا  37از آن مطالعه  دركه طوريبه ؛آمريكا وجود دارد
صورت توأم به) درصد 97(جدايه  31شده از منابع مختلف تعداد 

هاي مورد تمامي سويه ].19[ بودند invAو ژن  spvCواجد ژن 
منفي بودند كه  spvcمطالعه در پژوهش كنوني از نظر وجود ژن 

. ارددر تايوان تفاوت د ]20[ و همكاران Panها با نتيجه اين يافته
 2جدايه سالمونلا تحت مطالعه فقط  28اين محققين دريافتند كه از 

در نتيجه اختلاف جغرافيايي  دتوانبودند كه مي  spvجدايه فاقد ژن
سالمونلا (و اختلاف در نوع سروتايپ سالمونلاي تحت مطالعه 

و     Ling. باشد) سالمونلا انتريتيديسدر مقايسه با  موريومتيفي
جهت جداسازي سريع سالمونلا از پرايمرهاي  ]21[ همكاران

InvA  وspvC  410استفاده نمودند و نتيجه گرفتند از مجموع 
از  2003تا  2000هاي سرووار كه طي سال 58جدايه مربوط به 

در  ،هاي با منشاء مدفوع، غذا، آب در چين جدا گرديده بودنمونه
ها نمونه درصد 15اما فقط وجود داشته،  invAها ژن تمامي جدايه

با استفاده  ]22[ زهرايي صالحي و همكاران. بودند spvCواجد ژن 
از پرايمرهاي اختصاصي اقدام به بررسي فنوتيپي و ژنوتيپي از 

-نامجفت آغازگر به 3اين محققين با استفاده از  ؛سالمونلا پرداختند

با توليد قطعه  ST11-ST14 ،S1-S4 ،SEFA2-SEFA4هاي 

-مربوط به ژن bp429 ،bp250 ،bp310 هب با اندازترتيژنومي به

 M-PCRهاي با ترادف اتفاقي، پلاسميد حدت و فيبمريه با روش 
علاوه . ، آنها را تأئيد نمودندسالمونلا انتريتيديسجدايه  100روي 
هاي ترتيب در تمام جدايهبه spvCو  invAهاي حضور ژن ،بر آن

اميني  ،نينچهم .ز تأئيد گرديدموريوم و انتريتيديس نيسرووار تيفي
براي تعيين و  PCRپلكس از روش مولتي ]23[ و همكاران
ساده  PCRو از روش  spvCو  invAهاي زمان ژنشناسايي هم

استفاده  سالمونلا انتريتيديسدر  spvBو  spvAهاي براي تعيين ژن
 spvCو  spvA  ،spvBهايها نشان داد كه ژنآناليز نمونه ؛كردند

جدا شده از منابع انساني هاي سالمونلا انتريتيدساز  درصد 90 در
-در ،هاي جدا شده از منابع گاوي وجود داردگونه درصد 100و 

ها شناسايي يك از نمونهكه در مطالعه ما اين ژن در هيچصورتي
. ها باشدتواند در نتيجه اختلاف در نوع نمونهنگرديد و اين مي

زاي در جزاير بيماري  slyA, phoP/Q ،stnهايژنرغم اينكه علي
زايي اين باكتري اند، نقش مهمي در بيماريسالمونلا قرار نگرفته

ها در يزين از طريق تنظيم نسخه برداري ژنداشته و ترشح سالمولا
مشاهده  spvCدرتحقيق حاضر ژن  .دنشوداخل ماكروفاژها كد مي

بدون حضور اين ژن هاي مختلف تواند در گونهنشد كه اين امر مي
ند كه عدم حضور ژن اهمطالعات پيشين اثبات كرد. مشاهده گردد

spv گردد ها ميدر سالمونلاها باعث غيرمهاجم شدن اين باكتري
،  slyA, phoP/Qهايدر تحقيق حاضر نيز ميزان شيوع ژن. ]24[

stn  بيشتر بوده كه كاملا با منشا ايجاد آن و توليد توكسين باكتري
  . باشدخل روده مرتبط ميدر دا

  
  نتيجه گيري

هاي نتايج اين تحقيق نشان داد كه شناسايي مقاومت
دارويي و جلوگيري از انتشار آنها قطعا يكي از مسايل عمده در 

  .باشدها و بهداشت جامعه ميدرمان عفونت
  

  تشكر و قدرداني
 كارشناسي مقطع نامهپايان از بخشي حاصل مقاله اين

- در دانشگاه آزاد اسلامي واحد ساوه مي شناسي ميكروب ارشد

 ميكروب گروهمحترم  مديريت و پرسنل از پژوهشگران. باشد
 بيمارستان دكتر شريعتي و آزمايشگاه تحقيقاتي پرسنل و شناسي

اين  بردپيش در كه ويژه جناب آقاي ابوالفضل مقدمهپاسارگاد ب
  .آورندمي عملبه قدرداني اند،داشته سودمند و ارزنده ياري تحقيق

  
 
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 f

ey
z.

ka
um

s.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
04

 ]
 

                               6 / 7

http://feyz.kaums.ac.ir/article-1-3139-fa.html


يامين و ارجمند اصل
  

  382                                                                                                     4شماره  |20دوره  |1395|مهر و آبان |نامه فيضدوماه

References: 
 
[1] Coburn B, Grassl GA, Finlay B. Salmonella, the 
host and disease: a brief review. Immunol Cell Biol 
2007; 85(2): 112-18. 
[2] Majowicz SE, Musto J, Scallan E, Angulo FJ, 
Kirk M, O’Brien SJ, et al. The global burden of 
nontyphoidal Salmonella gastroenteritis. Clin Infect 
Dis 2010; 50(6): 882–9. 
[3] Firouzi R, Derakhshandeh A, Mehrshad S, 
Heydari S. Characterization of Salmonellae isolated 
from different animal and human sources by PCR 
and resistance trends. IJVR 2014; 15(2): 132-7. 
[4] Mao X, Hu J, Liu X. Estimation on disease 
burden of foodborne nontyphoid salmonellosis in 
China using literature review method. Chinese J 
Disease Control Prevention 2011; 15: 622–5.  
[5] Ke B, Ran L, Wu S, Deng X, Ke C, Feng Z, et 
al. Survey of physician diagnostic and treatment 
practices for patients with acute diarrhea in 
Guangdong Province, China. Foodborne Pathog 
Dis 2012; 9(1): 47–53.  
[6] Majowicz SE, Musto J, Scallan E, Angulo FJ, 
Kirk M, O'Brien SJ, et al. The Global Burden of 
Nontyphoidal Salmonella Gastroenteritis. Clin 
Infect Dis 2010; 50(6): 882–9.  
[7] Heithoff DM, Shimp WR. Human Salmonella 
Clinical Isolates Distinct from Those of Animal 
origin. Appl Environ Microbiol 2008; 74(6): 1757–
66.  
[8] Ktsoyan Z, Ghazaryan K, Manukyan G, 
Martirosyan A, Mnatsakanyan A, Arakelova K, et 
al. Inflammatory Responses to Salmonella 
Infections are Serotype-Specific. Int J Bacteriol 
2013; 2013: 168-79.  
[9] Rowlands RE, Ristori CA, Ikuno AA, Barbosa 
ML, Jakabi M, Franco BD. Prevalence of drug 
resistance and virulence features in Salmonella spp. 
isolated from foods associated or not with 
salmonellosis in Brazil. Rev Inst Med Trop Sao 
Paulo 2014; 56(6): 461-7. 
[10] Clinical and Laboratory Standards Institute. 
Performance Standards for Antimicrobial 
Susceptibility Testing; Twenty-Fifth Informational 
Supplement. M100-S25 2015; 35(3): 44-50. 
[11] Guerra B, Laconcha I, Soto SM, Gonza¨lez-
Hevia M, Mendoza MC. Molecular characterisation 
of emergent multiresistant Salmonella enterica 
serotype [4,5,12:i:3] organisms causing human 
salmonellosis. FEMS Microbiol Lett 2000; 190(2): 
341-7. 
[12] Moreno Switt AI, den Bakker HC, Cummings 
CA, Rodriguez-Rivera LD, Govoni G, Raneiri ML, 
et al. Identification and Characterization of Novel 
Salmonella Mobile Elements Involved in the 
Dissemination of Genes Linked to Virulence and 
Transmission. PLOS One 2012; 7(7): e41247. 
[13] Jones TF, Ingram LA, Cieslak PR, Vugia DJ, 

Tobin-D’Angelo M, Hurd S, et al. Salmonellosis 
Outcomes Differ Substantially by Serotype. J Infect 
Dis 2008; 198(1): 109–14. 
[14] Beceiro A, Tomás M, Bou G. Antimicrobial 
Resistance and Virulence: A Successful or 
Deleterious Association in the Bacterial World. 
Clin Microbiol Rev 2013; 26(2): 185–230.  
[15] Eshraghi S, Soltan Dalall MM, Fardsanei F, 
Zahraii Salehi T, Ranjbar R, B Nikmanesh, et al. 
Salmonella enteritidis and antibiotic resistance 
patterns: a study on 1950 children with diarrhea. 
Tehran Univ Med J 2010; 67(12): 876-82. [in 
Persian] 
[16] Abdollahi A, Najafipour S, Kouhpayeh SA, 
Meshkibaf MH, Naghdi M. salmonella enterica; 
serotyping, drug resistance and extended spectrum 
β-lactamase. J Fasa Univ Med Sci 2011; 1(1): 38-
44. 
[17] Soltan Dallal MM, Rastegar Lari A, Sharifi 
Yazdi MK. Pattern of serotyping and antibiotic 
resistance of Salmonella in children with diarrhea. J 
Gorgan Uni Med Sci 2014; 16(1): 100-5. [in 
Persian] 
[18] Ranjbar R, Naghouni A, Panahi Y, Izadi M. 
Antibiotic susceptibility patterns of Salmonella 
strains isolated from clinical cases less than ten 
antibiotics used in the treatment of Salmonella 
infection. J Infect Dis Tropical Med 2009; 14(46): 
41-5. [in Persian] 
[19] Swamy SC, Barnhart HM, Lee MD, Dreesen 
DW. Virulence Determinants invA and spvC in 
Salmonellae Isolated from Poultry Products, 
Wastewater, and Human Sources. Appl Environ 
Microbiol 1996; 62(10): 3768–71. 
[20] Pan TM, Liu YJ. Identification of Salmonella 
enteritidis isolates by polymerase chain reaction 
and multiplex polymerase chain reaction. J 
Microbiol Immunol Infect 2002; 35(3): 147-51. 
[21] Ling JM. Rapid detection of food-borne 
pathogens in clinical specimens, food and 
environmental samples. Hong Kong Med J 2009; 
15 Suppl 2: 26-9.     
[22] Madadgar O, Salehi TZ, Tadjbakhsh H, 
Mahzounieh M, Feizabadi MM. Genomic and 
phenotypic evaluation of Salmonella typhimurium 
and Salmonella enteritidis in Iran. Comparative 
Clin Pathol 2008; 17(4): 229-35. 
[23] Amini K, Salehi TZ, Nikbakht G, Ranjbar R, 
Amini J, Ashrafganjooei B. Molecular detection of 
invA and spv virulence genes in salmonella 
enteritidis isolated from human and animals in Iran. 
Afr J Microbiol Res 2010; 4(21): 2002-210. 
[24] Bajpai VK, Baek KH, Kang SC. Control of 
Salmonella in foods by using essential oils: A 
review.  Food Res Int 2012; 45(2): 722–34. 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 f

ey
z.

ka
um

s.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-0

7-
04

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               7 / 7

http://feyz.kaums.ac.ir/article-1-3139-fa.html
http://www.tcpdf.org

