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Abstract: 
  
Background: In recent years the emergence of resistance to opportunistic fungi (e.g. 
Candida albicans) has dramatically increased worldwide. The toxicity of antibacterial drugs 
and the occurrence of resistance to fungi and the resultant drug interactions make it 
necessary to assess new drugs. The aim of this study was to compare the antifungal effects of 
gold and silver nanoparticles on patients with vulvovaginal candidiasis. 
Materials and Methods: In order to identify the samples, the conventional mycological 
methods (morphology on corn meal/chrome agar and germ tube production) were utilized. 
To evaluate the antifungal effects of spherical silver and gold nanoparticles the diameter of 
inhibitory zone was measured using disk diffusion method. In addition, the minimum 
fungicidal concentration (MIC) and Minimum inhibitory concentration (MFC) of samples 
were determined by microdilution method.  
Results: Among the total identified isolates of Candida albicans (C. albicans), 58 samples 
were inhibited using spherical silver and gold nanoparticles with 10 nm diameter. The 
inhibitory zone diameter was between 0-19 mm. The MIC and MFC for silver and gold 
nanoparticles were 21.31±11.40; 32.15±25.77 ppm and 16.68±9.37; 7.93±4.72 ppm, 
respectively.  
Conclusion: The results of the present investigation showed that spherical gold and silver 
nanoparticles with 10 nm diameter have some antifungal effects against the Candida 
albicans. Probably in future the silver and gold nanoparticles have the potential of treating 
the vulvovaginal candidiasis. 
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  مقدمه
علت دارا بودن عوارض امروزه مصرف تركيبات قارچي به

سميت و مقاومت  .ميزان زيادي محدود شده استوسيع به جانبي
دارويي دلايل اصلي تحقيقات وسيع روي تركيبات ضد قارچي 

 ترينشايع واژينيت. ستا جديد و بررسي اثرات درماني آنها
 وسيلهبه طور عمدهبه هاواژينيت ].1،2[است  زنان هايبيماري مشكل
 تريكوموناس انگل و ،ژيناليسوا گاردنرلاباكتري  ،كانديدا هايگونه

 90 كه معتقدند متخصصين بيشتر]. 3[ شوندمي ايجاد واژيناليس
  ].4[ هستند كانديدايي واژينيت موارد واژينيت، درصد

  
 آزاد دانشگاه دانشكده علوم پايه،ميكروبيولوژي،  گروه ،يدكتردانشجوي  1

   ايران اصفهان،، فلاورجان فلاورجان، واحد اسلامي
 واحد اسلامي آزاد دانشگاه ميكروبيولوژي، دانشكده علوم پايه، گروه ،دياراستا 2

  ايران اصفهان، فلاورجان، فلاورجان،
 واحد اسلامي آزاد دانشگاه ، دانشكده علوم پايه،زيست شناسي گروه استاديار، 3

  ايران اصفهان، فلاورجان، فلاورجان،
 دانشكده علوم پايه، ،ميكروبيولوژي گروه ميكروبيولوژي، ارشد كارشناس 4

  ايران اصفهان، فلاورجان، فلاورجان، واحد اسلامي آزاد دانشگاه
  :نشاني نويسنده مسئول *

  دانشكده علوم پايه ،فلاورجان واحد اسلامي آزاد دانشگاه
  031 37420136: دورنويس                                       0913 5618257 :تلفن

    negar.rahimz@gmail.com :پست الكترونيك

  23/4/95 :تاريخ پذيرش نهايي                                   17/11/94 :تاريخ دريافت

 عدم و باهم هاي واژنعفونت انواع علايم شباهت علتبه متأسفانه
 صحيح درمان اغلب و اختصاصي، تشخيصي هايراه به كافي توجه

-مي بيمار ناراحتي به منجر كه يابدمي علايم ادامه و نگرفته صورت

 لگن التهابي بيماري مانند عوارضي نيز برخي موارد در و شود
 ].5،6[ دارد پي در را ادراري دستگاه آلودگي و مزمن سرويسيت
 موارد اصلي مسئول) Candida albicans( آلبيكنس كانديدا
 كانديدياز، علامت ترينبرجسته .است واژن قارچي هايعفونت
 حالت تا آبكي حالت از تواندمي واژينال ترشح ؛ستواژن ا خارش
 گزارش همكاران و Oriel ].7،8[ باشد متغير يكنواخت غليظ
 افراد درصد 50 در ترشح بدون يا با واژينال خارش كه نداهكرد
 كشت كه افرادي درصد 30در فقط ترشح كهدرحالي شود؛مي ديده
 يازيسيدكاند از اشين باليني شكايات]. 9[ دارد وجود ،دارند مثبت

 گاهي و بوده واژينال ترشحو  سرويكس، التهاب و شامل سرخي
 گرددمي عفونت مشاهده اين در تكه تكه و بو بدون سفيد ترشحات

 ترينتهران، شايع در 1379 سال در رسنديخ مطالعه در ].10[
 درصد 60 با شيوع ترشح، به مربوط عفونت به مبتلا زنان شكايت

 درصد 43 و 49 با شيوع ترتيببه شكمي درد و شخار چنينهم
 30-20 سنين زنان در شيوع بيشترين با بيماري اين]. 11،12[ بود
 عود بيماران دچار از اندكي تعداد خوشبختانه .دهدمي رخ سال

 1993 سال انگلستان در در]. 13[ شوندمي مزمن عفونت و بيماري

  :خلاصه
. است يافته افزايش زيادي ميزانبه آلبيكنس ديداكان جمله از طلبفرصت قارچي هايسوش مقاومت اخير هايسال در :سابقه و هدف

- مي نشان خاطر را جديد دارويي تركيبات بررسي به توجه دارويي هايتداخل و هاقارچ در مقاومت ايجاد ميكروبي، ضد داروهاي سميت

  .بود آزمايشگاهي ايطشر در كانديدايي ولوواژينيت نقره و طلا روي نانوذرات قارچي ضد اثر بررسي تحقيق اين از هدف .سازد
 كورن محيط ظاهري بر شكل :شامل شناسي قارچ معمول هايروش از هانمونه تشخيص منظوربه تجربي مطالعه ايندر  :هاروش و مواد
شكل  كروي ينانوذرات نقره و نانوذرات طلا قارچي ضد اثرات بررسي جهت. گرديد استفاده زايا لوله ايجاد و آگار كرومو  آگار، ميل
 و MIC ميزان. شد گيرياندازه ديسك انتشار روش از با استفاده رشد از ممانعت هاله قطر ،ريداري شده از شركت نوترينو تهرانخ

MFC  گرديد تعيين روش ميكرودايلوشن از استفاده با هاايزوله.  
 مهار نانومتر 10 قطر با و نانوذرات طلا نقره تنانوذرا توسط نمونه 58 تعداد شده شناسايي آلبيكنس كانديدا هايايزوله مجموع از :نتايج
 68/16±37/9 و 93/7±72/4 ترتيببه طلا نانوذرات MFCو MIC .آمد دستبه مترميلي 19-0 بين رشد از ممانعت هاله قطر. شدند
ppm  15/32±77/25 و 31/21±40/11 ترتيببه نانوذره نقرهو ppm آمد دستبه.  
 ضد فعاليت داراي تا حدودي نانومتر 10 قطر با كروي ينقره و طلا نانوذرات كه دادند نشان حاضر رسيبر از حاصل نتايج :گيرينتيجه
 ولوواژينيت مولد عوامل درمان در بتوان نانوذرات اين بررسي از پس آينده در دارد احتمال .باشندمي آلبيكنس كانديداعليه  قارچي

  .نمود استفاده آنها از كانديدايي
  كانديدا آلبيكنسواژن،  كانديديازيس ،نانوذرات نقرهنانوذرات طلا،  :كليديواژگان

 331- 339 ، صفحات1395، مهر و آبان 4پژوهشي فيض، دوره بيستم، شماره –نامه علميدو ماه                                                                
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 گزارش درصد 27و  25 ترتيببه واژن كانديديازيس شيوع ميزان
 در 1995 در سال همكاران وFerris  مطالعه در ].14[ است شده

 درصد 20 در به واژينيت، مبتلا بيمار 499 از جورجيا دانشگاه
 ممكن مجموع در]. 15[داده شد  تشخيص كانديديازيس موارد
 راحتيبه ميكروسكوپي بررسي واژينال در شكايات علل كه است

 نظير داروهايي گيرانهپيش مصرف افزايش با  شوند داده تشخيص
 افزايش مقاومت به مربوط هاييگزارش افزايش شاهد فلوكونازول

استفاده از ]. 16[ كانديدا هستيم هايگونه از برخي در داروها اين به
بخش بوده هاي قارچي نتيجهتواند براي درمان عفونتنانوذرات مي

در مقايسه با اند نستهخاطر خواص ويژه خود تواهو اين ذرات ب
نسبت به  ها قدرت مهار بيشتري با غلظت كمتريبيوتيكآنتي

ترين خواص بحث برانگيز نانوذرات مهم از.داروها داشته باشند 
شان طلا اندازه بسيار كوچك و در مقابل فضاي سطحي بزرگ

- هاي شيميايي و بيولوژيكي، انحلالاست كه باعث افزايش فعاليت

بسيار زياد در بدن انسان، توانايي نفوذ به غشا پذيري، تحرك 
نانوذرات  .سرطاني آن استسلول و خاصيت ضدباكتريايي و آنتي

علت خواص فيزيكوشيميايي جالب نظر بسياري از محققين نقره به
 رايج داروهاي برخي كهآنجايي از ].17[ اندخود جلب نمودهرا به

 و سرطان لهجماز متعدد جانبي داراي عوارض ضدقارچي
 ايجاد هاآن مصرف در دارويي مقاومت چنينهم و هستند سموميتم

 با كروي شكلي طلا نقره و نانوذرات تأثيرات طرفي از و شودمي
 لذا است، نشده بررسي قارچ نوع اين براي حال تابه نانومتر 10 قطر
 و طلا نقره نانوذرات قارچي ضد اثر بررسي منظوربه تحقيق اين
 شرايط در كانديدايي ولوواژينيت مولد داهايكاندي روي

  .شد انجام آزمايشگاهي
  

  هامواد و روش
 و 1394 و در مرداد اصفهان شهر در تجربي مطالعه اين

-به كانديديازيس به مبتلا انبيمارجدا شده از  هايايزوله روي

 .گرفت صورت مختلف سني هايگروه در اسمير پاپ تست صورت
 ATCC 1677 آلبيكنس كانديدا استاندارد سويه از تحقيق اين در

  .استفاده شد اصفهان بهداشتي تحقيقات و آموزش از مركز تهيه شده
 

 كانديدا هايگونه تشخيص مراحل

هاي نمونه از استريل كاملا شرايط در ابتدا منظوريندب
 آگار دكستروز سابارو كشت محيط حاوي پليت بر نظر مورد قارچي

 درجه 35 انكوباتور در و شد تهيه تازه كشت) آلمان مرك(
  .شد داده قرار سلسيوس

  

 مستقيم لام تهيه
 مككبه وشده  انتخاب مربوطه قارچ از خالص نيوكل يك

   .گرديد مشاهده ميكروسكوپ زير مستقيم لام آميزيرنگ
 

 زايا لوله ايجاد پديده
 زايا لوله ايجاد پديده آلبيكنس كانديدا گونه تشخيص براي          
 سرم سيسي يك با قارچ از نيوكل يك منظوريندب. شد بررسي
 سلسيوس درجه 37 انكوباتور در ساعت 3-4 و شد مخلوط انساني
 از مقداري ساعت 3- 4 زمان گذشت از پس .شد داده قرار

 ايجاد ،ميكروسكوپ زير و داده قرار لامل و لام بين را سوسپانسيون
 ايجاد زايا لوله محيط اين در آلبيكنس كانديدا. شد بررسي زايا لوله
 ساير كهدرحالي ،است مادر سلول قطر برابر 5/2 آن طول كه كندمي

 كوتاهآنها  يزايا لوله يا و كنندنمي ايجاد زايا لوله كانديدا هايگونه
 تكرار بار 3 ،ساعت از 72 بعد نتايج تأييد براي فوق آزمون. است
رسي قرار گرفت كه ساعت مورد بر 72براي اين آزمون فوق ( شد
 .)ساعت اوليه كشت قطر هاله عدم رشد بسيار كوچك است 24در 

 منظوربه آگار ميل كورن محيط در كلاميدوكونيدي ايجادبراي 
 )هند بيومارك( آگار ميل كورن محيط از كلاميدوكنيدي تشخيص
-به نيوكل از قسمتي .شد استفاده )آلمان مرك 80( توئين حاوي

-به هاپليت سپس ،شد تلقيح كشت محيط رد افقي خط يك صورت

 گذشت از بعد .گرفت قرار اتاق دماي در ساعت 72 تا 24 مدت
  .بررسي شد زير ميكروسكوپ تلقيح محل زمان،

 
 آگار كانديدا كروم محيط در كشت

 كروم محيط در كشت كانديدا هايگونه تشخيص منظوربه
 كانديدا تازه كشت از نيوكل يك .شد انجام )پاريس( كانديدا آگار
 در و شد داده كشت خطي صورتبه كانديدا آگار كروم محيط روي

 تا 48 زمان مدت از بعد .شد داده قرار سلسيوس درجه 37 انكوباتور
 .شد بررسي كشت محيط روي نيوكل شده ايجاد رنگ ساعت 72
  .است آلبيكنس كانديدا گرنشان روشن سبز نيوكل
  

 اصلي استوك از نمونه تهيه

 انواع انجام جهت آلبيكنس كانديدا هاينمونه ليهك از
- بدين .شد استفاده نقره نانوذرات به حساسيت تعيين هايتست

 پليت بر نظر مورد قارچ از استريل كاملا شرايط در ابتدا، منظور
، سپس. شد تهيه ساعته 24 تازه كشت آگار دكستروز سابورو حاوي
 سيسي يك در وده ش انتخاب مربوطه قارچ از خالص نيوكل يك
 فارلند مك 5/0معادل  قارچي سوسپانسيون استريل، فيزيولوژي سرم
  .گرديد تهيه
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 334                                                                                                     4شماره  |20دوره  |1395|مهر و آبان |نامه فيضدوماه

 نقره ذراتنانو طلا و ذراتنانو هاي مختلف ازتهيه غلظت

 صورتبه طلا نانوذرات كلوئيدي محلول ليترميلي 200
 شكل به ppm 100 غلظت و نانومتر 10 اندازه در محلول كلوئيدي

 خريداري تهران نوترينوي شركت از ليترميلي 100 ميزانبه و كروي
 اين در .شد تهيه آن از  50ppm و 25، 10، 5 هايرقت و شده

 فرمول و نانومتر 10 قطر با شكل كروي نقره نانوذرات از بررسي
 شده و سنتز طراحي نوترينو تهران شركت توسط كه Ag شيميايي

 محلول كلوييدي صورتبه نانوذرات اين. دش استفاده، بود
 تهيه فاز آناتاز در و ppm 1000 غلظت با رنگ ايقهوه يكنواخت

 با غلظت و محلول صورتبه نقره نانوذرات اصلي استوك .شد
ppm 1000 250، 5/62 نقره راتذنانو از مختلف هايغلظت. بود ،
 مرك(سولفوكسايد  متيل دي از حلال استفاده با ppm 500 و 125
سكوپ تصاوير ميكرو 2و  1 هاي شمارهدر شكل .شد تهيه )آلمان

آورده شده است كه از  هر دو نانوذره فوق (TEM) الكتروني
 روش با مختلف هايرقت ،چنينهم .شركت سازنده تهيه گرديد

 مختلف مراحل انجام طي در .شد تهيه استوك اصلي از رقت سري
-هشيش درون مناسب شرايط در شده ساخته هايمحلول پژوهش اين

 هنگام در .شدند نگهداري آفتاب نور از دور تيره و رنگ با هايي
 استفاده لاتكس هايدستكش و مربوطه از ماسك هامحلول اين تهيه

  ].18[ گرديد
  

-به طلا و نانوذرات نقره نانوذرات MFC و MIC تعيين آزمون

 ميكرودايلوشن روش

 حداقل نقره نانوذرات قارچي ضد اثرات بررسي جهت
 Minimum inhibitory( قارچ رشد از اركنندگيمه غلظت

concentration: MIC( چ قار كشنده غلظت حداقل و
)Minimum fungicidal concentration: MFC (روشبه 

 انجام زير مراحل ترتيببه ايخانه 96 ميكروپليت در دايلوشنميكرو
) آلمان -مرك( براث دكستروز سابارو كشت محيط از ابتدا :گرفت
 ميكروپليت هايچاهك از رديف يك داخل ميكروليتر 100 يلاستر

 بالاترين از ميكروليتر 100 چاهك اولين به ادامه در .شد ريخته
 مرحله اين در( شد مخلوط خوب و اضافه نانونقره محلول غلظت
 100 و استريل مايع كشت محيط ميكروليتر 100 حاوي اول چاهك

 اوليه غلظت نصف يا 250 غلظت با نانونقره محلول ميكروليتر
 به و گرديد برداشت محلول ميكروليتر 100 اول، چاهك از .)است

 بود كشت محيط ميكروليتر 100 محتوي تنها كه بعدي هايچاهك
 تا ترتيب همينبه و سوم به دوم چاهك از روند اين. شد اضافه
 ساخته نظر مورد هايغلظت تمامي تا كرد پيدا ادامه دهم چاهك
 تمام حجم تا شد ريخته دور دهم چاهك از ميكروليتر 100 و شوند

 حاوي مثبت كنترل عنوانبه يازدهم چاهك. گردد يكسان هاچاهك
 دوازدهم چاهك به و استريل SDB كشت محيط از ميكروليتر 100
 منفي كنترل عنوانبه استريل مايع كشت محيط از ميكروليتر 100

 سوسپانسيون يكروليترم 10 هاچاهك همه به ادامه در. شد ريخته
 براي نانوذرات. شد اضافه بود شده سازي استاندارد قبلا كه قارچي

 سابوروز محيط ميكروليتر از 100 آسپتيك، شرايط تحتطلا نيز 
 استريل ميكروپليت چاهك خانه 96 از هريكبه براث دكستروز

 به طلا نانوذره ppm  100از رقت ميكروليتر 100 ،سپس .شد اضافه
 اول خانه در ppm50  رقت گرديد و اضافه ميكروپليت ولا خانه
 به خانه اول خانه از ميكروليتر 100 سمپلر با ،سپس .آمد دستبه

 شد تا تكرار خانه 9 تا يعني آخر خانه تا عمل اين و شد اضافه دوم
  ،10 ،5هاي تهيه شده از نانوذرات طلا رقت( نظر مورد هايرقت

 ميكروپليت در 11 و 10 هاينهخا .آيد دستبه ppm 50و 25
 هاچاهك همه به نهايت در. باشدمنفي مي و مثبت كنترل به مربوط

 اضافه ايزوله هر به مربوط قارچي از سوسپانسيون ميكروليتر 10
 گراددرجه سانتي 37 دماي در ساعت 24 مدتبه هاميكروپليت. شد

 طول رد ريدر اليزا دستگاه توسط نوري جذب ،سپس. شدند انكوبه
 روي درپوش گذاشتن از پس. شد خوانده نانومتر 320-460 موج
 سلسيوس درجه 35- 30 دماي در ساعت 48 مدتبه الايزا، پليت
 خوانده مجددا هانمونه جذب الايزا دستگاه توسط ،سپس .شد انكوبه
 قبل جذب از بيشتر انكوباسيون از بعد آن جذب كه چاهكي هر. شد
 چاهك آن در قارچ رشد كه است اين گربيان ،بود انكوباسيون از

 ممكن كدورت اين كه است شده ايجاد كدورت و گرفته صورت
در آن  كه چاهكي اولين .باشد مشاهده قابل نيز چشم با است

 تقريبا انكوباسيون از بعد و قبل جذب و بود نشده ايجاد كدورت
 و نشده ايجاددر آن  كدورتي كه است معني اين بهداشت،  يكسان

 را قارچ رشد نقره نانوذرات عبارت ديگر،به. است نكرده رشد ارچق
 نشان را مهاركنندگي غلظت حداقل چاهك اين. اندنموده محدود

 كدورتي گونههيچ آن در كه رقتي آخرين ترتيب همينبه .دهدمي
 از. شد گرفته نظر در MIC عنوانبه )رشد عدم( نبود تشخيص قابل
-ميكرو 10 ميزانبه MIC به مربوط هكچا از بعد و قبل چاهك دو

 برده SDA كشت محيط حاوي ديشپتري به و شد برداشت ليتر
ديسك دارويي  از و منفي كنترل عنوانبه مقطر استريل آب از .شد

 مثبت كنترل عنوانبه )هايمدياي هند( ميكروگرم 25 فلوكونازول
 قطر هاله و گرديد تكرار بار سه هرنمونه براي آزمايش .شد استفاده
- اندازه C  37°ساعت در 48از  بعد مترميلي حسب بر رشد عدم

 رشدي گونههيچ كشت محيط روي در قارچ كه غلظتي .شد گيري
 قارچ هر براي تست اين .شد گرفته نظر درMFC  عنوانبه ،نداشت

 آناليز و 15ويرايش  SPSSاز  استفاده با نهايت در .شد تكرار بار 4
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 افزارنرم با نمودارها و جداول وشده  ررسيب هاتفاوت ميانگين
Excel 2010 001/0 دارمعني سطح در نتايج .شد رسمP< بررسي 

  ].19[ شد
 

  آگار در انتشار روش
 از معيني فواصل هايي درچاهك پاستور، پيپت انتهاي با
 توسط SDA كشت محيط. گرديد ايجاد كشت روي محيط يكديگر

 5 مدتبه و شد تلقيح نظر مورد رچقا سوسپانسيون از ميكروليتر 20
- رقت از ميكروليتر 100 ميزان .شد داده قرار اتاق حرارت در دقيقه

 هر به طلا از نانوذرات شده تهيه  ppm 50و 25 ،10 ،5 هاي
 ،125، 5/62 رقت از ميكروليتر 100 ميزانو شد اضافه  چاهك

 هاضاف چاهك هر به نانوذره نقرهاز  شده تهيه  500ppmو  ،250
 استفاده مثبت شاهد عنوانبه فلوكونازول حاوي ديسك از. دگردي
 سلسيوس درجه 30 دماي در ساعت 72-24 مدتبه هانمونه .شد

 در رشد از ممانعت هاله وجود يا عدم وجود و شدند نگهداري
  ].20[ گرديد بررسي هااطراف چاهك

 
  نتايج
 هاينهنمو طلا روي نانوذرات تاثير از حاصل چاهك تست نتايج

 آلبيكنس كانديدا

 قطر كه دهدمي نشان در چاهك انتشار از حاصل نتايج
طلا  نانوذرات رقت افزايش با قارچي هايرشد نمونه عدم هاله

 10 طلا مورد نانوذرات در رشد عدم هاله قطر. يابدمي افزايش
نانوذره  عدم هاله قطر متر وميلي 20 تا صفر ها،ايزوله روي نانومتر
ميانگين و انحراف  1شماره  جدول .بود مترميلي 13 تا رصف نقره

مختلف از نانوذرات طلا  معيار قطر هاله عدم رشد در چهار غلظت
 هاله قطر ميانگين. دهدمي نشانرا  بررسي موردو نانوذرات نقره 

 ميانگين از بزرگتراز نانوذرات طلا  ppm  50غلظت در رشد عدم
 وباشد مي نانوذره نقرهاز  ppm 500غلظت  در رشد عدم هاله قطر
 بررسي غلظت چهار در هر ،نانوذره نقره با مقايسه در طلا ذراتنانو
 دارييسطح معن ؛بالاتري داشت رشد عدم هاله قطر ميانگين شده

 و 3 شماره هايشكل). >001/0P( آزمون تقريبا برابر با صفر بود
و  طلا ذراتنانواز  ppm 50 و 25،10، 5 هايغلظت تأثير نيز 4

- را به نانوذره نقرهاز   500ppm، و 250، 125، 5/62هاي غلظت

هاي مختلف بيشترين وضوح نشان داده كه نانوذرات طلا در غلظت
 در رشد مقادير قطر هاله عدم .اندهاله عدم رشد را داشته قطر

  .متر بودبا ميلي 18 برابر ،رفتطور كه انتظار ميهمان نازولفلوكو
  
  

 

  ذرات طلااز نانو TEM تصوير -2شماره شكل     از نانوذرات نقرهTEM  تصوير -1شكل شماره   
  

 )برحسب ميلي متر(نقره هاي از نانو ذرات طلا و نانو ذرات ميانگين و انحراف معيار قطر هاله عدم رشد در غلظت - 1شماره  جدول
  غلظت

Gold nanoparticles 
concentration 

SDX ±  
  غلظت

Silver Nanoparticles 
concentration  

SDX ±  

5  42/4±34/8  5/62  73/1±68/3  
10  83/9±76/12  125  46/4±39/6  
25  67/13±95/16  250  60/7±26/9  
50  23/15±92/19  500  52/9±85/12  

  
جداسازي شده از بيماران به  واژنهاي كانديديازيس روي نمونه
نانوذرات طلا بر طبق  نتايج MIC و MFC ودايلوشنروش ميكر

-نانوMIC  و MFC .هاي فوق تعيين شداين روش براي نمونه

و براي متر ميلي 68/16±37/9 و 93/7±72/4 ترتيببه طلا ذرات
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- بهمتر ميلي 15/32±77/25و  31/21±40/11 ترتيببه نانوذره نقره

- نانو قارچي ضد فعاليت دست آمده،به نتايج اساس بر .آمد دست

ها نتايج اين ميانگين .بود بيشتر ذرات نقرهنسبت به نانو طلا ذرات
  .ه شده استيارا 2شماره  در جدول

  
نانوذرات طلا و نانوذرات نقره  (MFC) كشندگي غلظت حداقل و )MIC( مهاركنندگي غلظت حداقلميانگين و انحراف معيار  - 2شماره  جدول

  )متربرحسب ميلي(
  MIC  MFC  

Gold nanoparticles  72/4±93/7  37/9±68/16  

Silver 
Nanoparticles  40/11±31/21  77/25±15/32  

  

  
  4شماره  شكل                                              3شماره شكل 

 چاهك انتشار در روشبه آلبيكنس ديداكان هايايزوله روي نقرهنانوذرات ppm  500 و 250،125، 5/62هاي نمايش تأثير غلظت -3شماره  شكل

  چاهك انتشار در روشبه آلبيكنس كانديدا هايايزوله روينانوذرات طلا ppm  20و15،10، 5هاي نمايش تأثير غلظت -4شماره  شكل
  

  بحث
 تعداد شده شناسايي آلبيكنس كانديدا هايايزوله مجموع از         

 نانومتر 10 قطر با رات طلاذوو نان نقره نانوذرات توسط نمونه 58
 دستبه مترميلي 19- 0 بين رشد از ممانعت هاله قطر .شدند مهار
 .كردند تاييد را نتايج نيز اين MFC و MIC از حاصل نتايج .آمد

 استاندارد سويه مورد در از رشد ممانعت هاله قطر اينكه به باتوجه
-چككو زءج نقره نانوذرات و) -1677ATCC( آلبيكنس كانديدا

 آلبيكنس كانديدا استاندارد سويه گفت توانمي است هاهاله ترين
 نقره نانوذرات كهطوريبه ؛شده است مقاوم بسيار زمان گذشت طي

 سويه اين روي باليني هايبه قارچ نسبت كمي مهاري فعاليت
 .كه تاثير بيشتري داشتند درست برعكس نانوذرات طلا ،داشتند
 در نقره نانوذرات رشد عدم هاله قطر هك است اهميت آن حائز نكته
 گر فعاليتبيان مسئله اين .بود طلا ها كمتر از نانوذراتنمونه تمام

 .باشدمي طلا با نانوذرات مقايسه در نقره نانوذرات كم مهاري
Chwalibog نقره، نانوذرات نانوذرات كه كردند بيان همكاران و 

 مضر هاقارچ و هاباكتريبراي  )فلزي نانوذرات( نانوپلاتينو  طلا،
 مورفولوژي تغييرات الكتروني، از ميكروسكوپ استفاده با و هستند

 ؛نشان دادند را نانوذرات و هاميكروارگانيسم كنشاز برهم حاصل
- نانو .شودمي هاي قارچسلول ديدن آسيب باعث كنشبرهم اين

 اتصال اين و شوندمي متصل سلول ميكروبي سطح به نقره ذرات
خاص  طوربه و گرددمي سلول آسيب و تغييرات ساختماني عثبا

 هايفعاليت آنزيم بر اثر نفوذپذيري، نظير سلول حياتي فعاليت
 نانوذرات. شودمي را منجر سلول مرگ نهايتدر  و تنفسي زنجيره
 هايگونه عليه قارچي ضد فعاليت و كندمهار مي را مخمر رشد نقره،

- سيتو غشاي سلولي و ديواره رات طلانانوذ. دارد مختلف كانديدا

 آزادشدن باعث و كندتخريب مي آلبيكنس كانديدا در را پلاسمي
 باعث و شده متصل فيلامنتي مواد به و سپس شده هوموژن مواد

 كه نتيجه فوق با نتيجه پژوهش ،]21[ گرددمي سلول متلاشي شدن
-مي لاط نانوذرات وسيلههدرمان ب فرآيند. پوشاني داردحاضر هم

 از ناشي جانبي عوارض و درمان طول دوره كمترشدن باعث تواند
 هايسلول مرگ روي نقره اثرات اثبات به توجه با. شود داروها

 با نانوذرات اين نيز حاضر تحقيق در احتمالا قارچ، باكتري و
 از ناشي آزاد هايراديكال سازي آزاداز طريق  مكانيسم مشابهي

-دگرگون باعث و نموده حمله قارچ هايلبه سلو نقره ذراتنانو

  كنترل منفي

 ديسك فلوكونازول
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 S-Agبه SH هايپيوند تبديل وسيلهبه هاسازي ميكروارگانيسم
 از نقره هاييون مرور به نقره نانوذرات مكانيسم اين در .اندشده

 باندهاي جانشيني، واكنش طي ها يون اين كه كنندمي خود ساطع
SH - باندهاي به هاميكروارگانيسم جداره در را -S-Ag تبديل مي -

]. 22[ ها استميكروارگانيسم رفتن بين از واكنش اين نتيجهو  كنند
Jebali كروي طلاي قارچي نانوذرات ضد خاصيت نيز همكاران و 

 آلبيكنس كانديدا چنينهم و كانديدا آلبيكنس هايايزوله روي را
 همانند تحقيق ما و دادند نشان آزمايشگاهي در شرايط استاندارد
 قابل قارچي ضد فعاليت داراي نقره نانوذرات كه كردند گزارش
-Martinez]. 23[ است آزمايش مورد سويه عليه بر توجهي

Gguterrez از نوع 15 ساخت از پس 2010 سال در همكاران و 
 ضد فعاليت دو، اين از تركيبي و 2Tio نانوذرات و نقره نانوذرات
 طلب فرصت قارچي و يباكترياي هايسويه عليه بر را هاآن ميكروبي

 نانوذرات كه داد نشان آنها نتايج .دادند قرار بررسي مورد پاتوژن و
 بين را باكتري ضد فعاليت بيشترين نانومتر 20-25 ابعاد در نقره
 و نقره ذراتنانو از هريك .باشندمي دارا ساختگي نانوذرات ساير

 اما داشتند، كمي قارچي ضد فعاليت تنهاييبه 2Tio نانوذرات
 ضد فعاليت ،شدند تركيب يكديگر با سنتز دوره طي در كهزماني
-نانو حاضر تحقيق در كهدرحالي، ]24[ يافت افزايش آنها قارچي

 باليني هاي قارچ روي ناچيزي مهاري اثر nm 10 قطر با نقره ذرات
 است ممكن. داشتند آن استاندارد سويه چنينهم و آلبيكنس كانديدا

نسبت به نانوذره  بيشتري مهاري تأثير بيشتر قطر رد نقره نانوذرات
 و Zhang. دهند نشان خود از مزبور هايقارچ مورد درطلا 

 نانوذرات و ساختارهانانو كه كردند عنوان 2010 سال در همكاران
 فردي به منحصر شيميايي و يفيزيك خواص داراي خاص طوربه

 داروهاي مديريت تسهيل منظوربه توانندمي خواص اين كه هستند
 هايروش در موجود هايبرخي محدوديت بر غلبه و ميكروبي ضد

 نانوذرات حاضر مطالعه در .روند كارسنتي به ميكروبي ضد درماني
 نشان خود از توجهي قابل مهاري تأثير نانومتر10 قطر با كروي نقره

 اين در بيشتري تحقيقات به نياز درماني جهت استفاده لذا ندادند،
و همكاران فعاليت ضد قارچي  Kim ].26،25[ باشدمي ينهزم

گزارش نمودند و  آلبيكنس كانديداعليه قارچ  نانوذرات نقره را بر
 ذرات نقره از طريق ايجاد اختلال در ساختارنشان دادند كه نانو

 ،چنينهم ].27[كنند غشا قارچ اثرات ضد قارچي خود را اعمال مي
 Waniنانوذرات بالقوه توان به توجه با كه ددادن نشان همكاران و 

از  استفاده امكانآلبيكنس  كانديدا باليني هايبر ايزوله تاثير در طلا
-نانو]. 28[قرار گيرد  توجه مورد تواندمي هابيماري درمان در آنها

 عمل قارچي و ضد باكتريايي ضد عوامل عنوانبه توانندمي ذرات

 باعث كه باشدها ميسلول به سطح اتصال اساس بر تاثير اين. كنند
 نظير سلول عملكردهاي چنينهم و سلولي آسيب ساختار و تغيير

- حفره و هاايجاد شكاف با ،چنينهم. شودمي آن پذيرينفوذ قابليت

-مي سلول مرگ باعث زنجيره تنفسي هايآنزيم فعاليت بر اثرو  ها،

-نانو بيميكرو ضد فعاليت همكاران وZawrah  تحقيق در. شوند

 آلبيكنس كانديداسطح  به طلا نانوذرات .شد بررسي طلا ذرات
 تخريب با همراه هاسلول در قابل مشاهده آسيب باعث و شده متصل
- نانو سنتز از پس همكاران ونصرالهي ]. 29[ شودها ميفلاژل كامل

 كانديدا قارچ نوع دو عليه بر را آن قارچي ضد فعاليت نقره، ذرات
 و دادند قرار بررسي مورد سرويزيه كارومايسسسا و آلبيكنس
 قابل قارچي ضد فعاليت داراي نقره نانوذرات كه كردند گزارش
 نانوذرات IC ميزان است، آزمايش مورد سويه دو عليه بر توجهي

 ميزان از كمتر چشمگيري ميزانبه بردهنام قارچ دو عليه در نقره
MIC آمفوتريسين B نانو كه كردند بيان آنها بود، فلوكونازول و-

 هايقارچ غشايي پتانسيل در اختلال ايجاد طريق از نقره ذرات
- آناليز ،چنينهم .كندمي اعمال را خود قارچي ضد فعاليت مذكور

 داد نشان ،بود گرفته انجام الكتروني ميكروسكوپ توسط كه هايي
 سلولي مرگ سبب هاقارچ سيتوپلاسمي غشاي در منافذ تشكيل كه
 قطر با نقره ذراتنانو اثر حاضر تحقيق در كهدرحالي ].30[ شودمي

nm10 و غلظت و شكل اينكه به توجه با .بود نانو ذره طلا از كمتر 
 بتوان شايد ،گذاردمي زيادي تأثيرات هاآن خواص در نانوذرات قطر
 . كرد بيان ذراتنانو خصوصيات به توجه با را تأثير تفاوت علت

 
 گيرينتيجه

بر  تاثير در نقرهو  طلا نانوذرات بالقوه توان به هتوج با
 درمان در هااز آن امكان استفاده ،آلبيكنس كانديدا باليني هايايزوله
 نشان تحقيق از حاصل نتايج. قرار گيرد توجه مورد تواندمي بيماري

 و بوده خوبي بسيار ضدكانديدايي تاثير داراي نانوذرات طلاكه  داد
  . نمود استفاده كانديدايي هايعفونت درمان منظوربه آن از توانمي
  

  تشكر و قدرداني
 طرحي از گروه ميكروبيولوژيحاصل  حاضر مقاله

 پرسنل كليه از .باشدفلاورجان مي واحد اسلامي آزاد دانشگاه
 انجام در كه قهدريجان- فلاورجان واحد تحقيقاتي آزمايشگاه

 اين انجام راستاي در كوششي هيچ نانوذرات از به مربوط مراحل
 از ،چنينهم .آيدمي عملبه قدرداني و تشكر ،ننمودند دريغ پروژه
 .گرددمي تشكر و تقدير اصفهان بهداشتي تحقيقات و آموزش مركز
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