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Abstract: 
 
Background: Angiogenesis is a major event in many diseases such as cancer. Today, using 
silver nanoparticles in industry and medicine has taken into consideration. The Achillea 
biebersteinii extract has antibacterial, anti-inflammatory and antioxidant effects. The present 
study aimed at examining the effects of silver nanoparticles coated with the A. biebersteinii 
extract on angiogenesis of chick chorioallantoic membrane. 
Materials and Methods: In this experimental study, 50 fertilized eggs Ross were randomly 
divided into 5 groups: the sham and experimental groups 1 to 4. In the second day of 
incubation, the window was opened on eggs and the eggs were treated with 50, 100, 150 and 
200 μg/mL silver nanoparticles. At the twelfth day, the samples were photographed and 
the number and lengths of vessels around the sponges, the length of crown-rump, fetal 
weight and blood vessels' hemoglobin levels were recorded and compared with the control 
group.  
Results: The results showed that the 50 μg/mL of silver nanoparticles had no significant 
effect on the angiogenesis process. However, 100,150 and 200 μg/mL of the nanoparticles 
doses-dependently decreased the number, length and content of hemoglobin in the blood 
vessels. Also, fetal weight and crown-rump in concentrations 150 and 200 μg/mL showed a 
significant decrease compared with the control group (P<0.01). 
Conclusion: Silver nanoparticles coated with A. biebersteinii extracts can be considered in 
the studies of diseases associated with angiogenesis such as cancer. 
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  مقدمه
هاي رگهاي جديد از به فرآيند جوانه زدن رگآنژيوژنز 

طور هاي مختلف بهبافت طبيعي لكردعم، ]1[ دگرداطلاق مي قبلي
توان يم ،لذا .عروقي آن بافت وابسته است مستقيم به شبكه

 .]2[ دانستضروري در فيزيولوژي طبيعي  وژنز را يك فرآيندينژآ
-هكننده بهاي مهاركننده و فعاللتوسط مولكو زاييرگ رايندف

عدم تعادل وجود صورت  در و هديصورت بسيار دقيق تنظيم گرد
آرتريت  جمله از هارخي بيماريشرايط براي بروز ب، آنهابين 

 ].3[ آيدوجود ميهبها سرطانانواع رتينوپاتي ديابتي و  روماتوئيد،
زايي در تومور به استراتژي درماني از طرف ديگر، امروزه مهار رگ

  ].4[مهمي در مبارزه با سرطان تبديل شده است 
  

دانشگاه واحد مشهد، زيست شناسي، دانشكده علوم پايه،  دانشجوي كارشناسي ارشد، گروه 1
  ايران مشهد، ،آزاد اسلامي

واحد استاد، گروه زيست شناسي و مركز تحقيقات بيولوژي كاربردي تكوين جانوري،  2
 دانشگاه آزاد اسلامي، مشهد، ايرانمشهد، 

  تهران، ايران ،دانشگاه آزاد اسلاميواحد علوم و تحقيقات، استاد، گروه زيست شناسي،  3
دانشجوي دكتراي تخصصي زيست شناسي تكوين جانوري، گروه زيست شناسي، دانشكده  4

 ايران ، تهران،علوم زيستي، دانشگاه خوارزمي

  :نشاني نويسنده مسئول *
 آزاد دانشگاه شناسي، زيست گروه و جانوري تكوين كاربردي بيولوژي تحقيقات مركز

  ايران مشهد، مشهد، واحد اسلامي
  051 38437092 :دورنويس                                       051 38437092: تلفن

  baharara78@gmail.com: پست الكترونيك
  1396/9/14 :تاريخ پذيرش نهايي                                         1395/3/1  :تاريخ دريافت

ضد  عوامل ،گذشته طول دههساس مطالعات انجام شده در برا
-آنها در آزمايشاز كه برخي شناخته شده است  مختلفي يزايرگ

 علتا بهام، اندمورد استفاده قرار گرفتهدرمان  جهتهاي باليني 
ي دارو در بالا هايغلظت ازنياز به استفاده مانند  يمشكلات بروز

استفاده از اين داروها با  ،يتمخطر ايجاد مسمو مدت وطولاني
ضد  عوامل جهت يافتن جستجو روازاين ؛محدوديت همراه است

نظر ضروري بهو اثرات جانبي كمتر  زايي با اثرگذاري بيشتررگ
علت خواص نانوذرات نقره بههاي اخير در سال ].5[ رسدمي

 ندافرد مورد توجه محققين قرار گرفتهمنحصر بهشيميايي  وي فيزيك
تاكنون  ].7[ شوددرماني استفاده ميدر شيمي نانوذرات نقرهاز  ].6[

به  اين نانوذراتاكسيداني ، و آنتييسرطان، ضدياثرات ضدالتهاب
 ،النفوم به مبتلا موش مدل در نقره نانوذرات]. 8[ اثبات رسيده است

هاي ير سلولرشد و تكث طبيعي، هايسلولر د سميت ايجاد بدون
اين  ].9[ دنشومي بقا زمان افزايش باعث و هدركر سرطاني را مها

 منجر به جنين زيستي قرار دادن قابليت ريتحت تاث بدون نانوذرات

 جنين يكوريوآلانتوئيك پرده غشاء درزايي بر رگ مهاري اثرات

كه  ندابرخي مطالعات نشان داده ،همچنين .]1[ دنشومي جوجه
 اثر )VEGF( عروقي وتليالاتد رشد فاكتور مهار بانقره  نانوذرات

 عقيده بر اين است كه. ]10[ كنندمي اعمال را خود زاييضدرگ

 ابزار بهند نتواها ميسلول اين دادن قرار هدف با نقره نانوذرات

  :خلاصه
امروزه استفاده از نانوذرات نقره در صنعت و پزشكي مورد . دخالت دارد هايي زيادي نظير سرطانبيماري زايي دررگ :سابقه و هدف

حاضر در پژوهش . اكسيداني استيباكتريال، ضدالتهابي و آنتآنتي هايزرد داراي خاصيت عصاره گياه بومادران. توجه قرار گرفته است
 .گرديده استيي در پرده كوريوآلانتوئيك جنين جوجه بررسي ازبر رگزرد بومادران با پوشش عصاره گياه نقره  اتنانوذراثر 

پنجره  .بندي شدندتقسيم 4 تا 1گروه شاهد و تجربي  5در  Ross نژاددار عدد تخم مرغ نطفه 50 در اين پژوهش تجربي :هامواد و روش
ليتر  نانو ذرات ميكروگرم در ميلي 200و 150، 100، 50هاي ها ايجاد شده و در روز هشتم تيمار با غلظتدر روز دوم انكوباسيون در تخم

 و هاجنين نشيمنگاهي، وزن- سري فرق عروقي، طول انشعابات طول و دوازدهم انجام شد تعداد در روز برداريعكس. نقره انجام شد
  . گرديد مقايسه شاهد ثبت و با خوني عروق وبينهموگل سطح
 150، 100 هايغلظتكه زايي ندارد، درحاليدار بر روند رگنانوذرات نقره اثر معنيليتر ميكروگرم در ميلي 50 داد غلظت نشان هايافته :نتايج

ها و فاصله فرق همچنين، وزن جنين. شونديدار تعداد، طول عروق خوني و غلظت هموگلوبين ممنجر به كاهش معنيميكروگرم در  200و 
  .نشان داد P>01/0دار در مقايسه با گروه شاهد كاهش معنيليتر ميكروگرم در ميلي 200و  150هاي نشيمنگاهي در غلظت- سري

يي نظير سرطان زامرتبط با رگهاي بيماري مطالعاتجهت  تواندنانوذرات نقره با پوشش عصاره گياه بومادران زرد مي :نتيجه گيري
 .دقرار گير توجهمورد 

   زائي، پرده كوريوآلانتوئيك، نانوذرات نقره، بومادرانرگ :واژگان كليدي
  553-561 ، صفحات1396، بهمن و اسفند 6پژوهشي فيض، دوره بيست و يكم، شماره –نامه علميدو ماه                                                       
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هاي متعددي براي روش. ]11[ شوند تبديل سرطان درمان در مفيد
تي زيس اختطي دهه اخير س .]12[ وجود دارد ذرات نقرهوتوليد نان

گياهان هاي ها و عصارهها، قارچينانوذرات نقره با واسطه باكتر
 زيستي نانوذرات داراي اختس]. 13[ مورد توجه قرار گرفته است

 ،زيست محيط با سازگاري كمتر، هزينه از جمله بسياري مزاياي
تركيبات  از استفاده به نيازبدون  بالا مقياس در آسان توليد امكان
 اختهاي اخير سدر سال .]14[ باشدمي بالا فشارو  دما سمي،

گياهان دارويي بومي گيري از زيستي با بهره نانوذرات نقره به روش
 ]13[ ، زيره سياه]12[ ، اكاليپتوس]1[ از جمله، عصاره گياه مريم گلي

با نام  زرد بومادران دارويي گياه. شده است انجام ]15[ وراآلوئه و
-در اكثر مناطق ايران رشد مي "Achillea biebersteinii" علمي

و  باشدمي تانن و فلاونوئيد، آلكالوئيد انواع حاوي اين گياه .كند
ضداسپاسمي و  ،تاكسيدانآنتي ،باكتريالخواص آنتي كنونتا

ن زرد مورد بررسي قرار گرفته بومادرا گياهالتهابي خواص ضد
 صخوا براي بررسي همكاران و Asma نتايج مطالعه. ]16[ است

  562K سلولي رده بومادران زرد روي عصاره گياه ضدسرطاني
 تمايز، مهار القاء طريق گياه از اين درماني پتانسيل دهندهنشان
 در ].17[ است هاي سرطاني بودهسلول در آپوپتوز و سلولي چرخه
با  و زيست محيط داردوست روش با نقره نانوذرات حاضر تحقيق
 كهاين به باتوجه و شد اختهس زرد ادرانبوم داروييگياه  از استفاده
زايي در مدل پرده بر رگ زيستي نانوذرات اين زاييرگ ضد اثرات

به اين مهم  حاضر تحفيق در ،است نشده مطالعهكوريوآلانتوئيك 
  .پرداخته شد

  
  ها مواد و روش
 تحقيقات مركز آزمايشگاهي در تجربي پژوهش اين

در  مشهد اسلامي آزاد نشگاهدا جانوري تكوين بيولوژي كاربردي
 Ross نژاد اردهنطف هايمرغتخم از و شد انجام 1393-1394سال 

 از دارمرغ هاي نطفهتخم .گرديد استفاده آزمايشگاهي مدل عنوانبه
 با نيز زرد بومادران گياه .شدند تهيه مشهد طوس مرغداران شركت
 مشهد ردوسيف هرباريوم دانشگاه در 34516 هرباريومي شماره

در اين مطالعه از نانوذرات نقره با پوشش عصاره  .گرديد شناسايي
گياه بومادران زرد كه قبلا در مركز تحقيقات بيولوژي كاربردي 

و  اختهس تكوين جانوري دانشگاه آزاد اسلامي واحد مشهد
  :دشاستفاده  ،شناسايي گرديده بود

  
  : آنهاناسايي ش زرد و انرده بومارات نقره با پوشش عصاذرتهيه نانو

- ميلي 100 با زرد بومادران گياه از گرم 5 منظوربدين

 قرار پليتهات روي و گرديد مخلوط استريل بار دو مقطر آب ليتر

 شماره واتمن صافي كاغذ بااين عصاره سپس  .بجوشد تا داده شد
 بعدي استفاده براي گرادسانتي درجه 4 دماي در گرديد و صاف 1

 از ميكروليتر 1000 ،نقره نانوذرات ختسا جهت. شد نگهداري
 )در آب مولارميلي 5( نقره نيترات ليترميلي 100 با مذكور عصاره
-قهوه بهرنگ زرد كم از محلول رنگ تغيير ؛شد مخلوط نور دور از

 اندازه تعيين .باشدنقره مي نانوذرات اختس آغاز دهندهنشان اي
 از استفاده اب ان زردپوشش عصاره گياه بومادربا  نقره نانوذرات
انجام   DLS (Cordovan, Vaso particle, France)دستگاه

 هاآن ،ذراتنانو بودن همگن از اطمينان براي گيرياندازه از قبل .دش
  .شدند سونيكه دقيقه 5 مدتبه
  

  قرمز مادون سنجيطيف مطالعات
 توده باقيمانده هرگونه حذف منظوربه ،آناليز انجام از قبل

سه  نقره نانوذرات سطح،اتصال به  بدون عصاره يا و زادآ زيستي
دور  12000ذرات در ، اين نانوسپس .شدند شسته مقطر آب با بار

 دستگاه با و در ادامه ندشد سانتريفوژ دقيقه 15 مدتبهبر دقيقه 
و پودر عصاره گياه  نقره نانوذرات. شدند پودر خشك انجماد

طيف مادون قرمز در  .ندشد مخلوط KBr پودر بابومادران 
ذرات نانو و گياه بومادران عصاره براي نانومتر 400- 4000 محدوده
  .طور جداگانه ثبت گرديدهشده ب ساخته

  
 ميكروسكوپ الكتروني گذاره

براي شناسايي شكل و ابعاد نانوذرات نقره توليد شده از 
. دشاستفاده  (CM-120, Philips)ميكروسكوپ الكتروني گذاره 

گريد  رويدات با قرار دادن يك قطره از نانوذرات نقره اين مشاه
  .]18[ مسي پوشش داده شده با يك فيلم كربن انجام گرفت

  
 بومادران گياهزايي نانوذرات نقره با پوشش بررسي اثرات ضدرگ

  :پرده كوريوآلانتوئيك جنين جوجه بر مدلزرد 
گروه  5 در Rossنژاد  دارنطفه مرغتخم عدد 50 تعداد

 گروه 4 شاهد وگروه  شامل صورت تصادفي و مساويبه ايشيآزم
 200و  150، 100، 50 هاينقره در غلظت اتنانوذر با تيمار تجربي

 در دارنطفه هايمرغخمت. شدند تفسيمليتر ميكروگرم در ميلي
 درجه 38 دماي در) Cocks, Netherlands( كشيهجوج دستگاه
 دوم روز در .رار داده شدندق درصد 65 نسبي رطوبت و گرادسانتي

 لامينار هود توسط شده ايجاد استريل كاملا شرايط در انكوباسيون
(Telstar, Spain)  هامرغتخم از پوسته بخشي با تكنيك پنجرهو 

 پارافين( استريل پارافين چسب زخم و وسيلهسپس به .شد برداشته
-تخم و ديگرد ايجاد هامرغتخم طرف يك اي درپنجره )نايرا فارا،

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 f

ey
z.

ka
um

s.
ac

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
28

 ]
 

                               3 / 9

http://feyz.kaums.ac.ir/article-1-3002-fa.html


 و همكاران زماني عصمتي

  556                                                                                                 6شماره  |21دوره  |1396|بهمن و اسفند |نامه فيضدوماه

 انكوباسيون يك هشتم روز در .شدند برگردانده انكوباتور ها بهمرغ
گار در نرمال سالين، و سفيده از محلول آ متشكل( ژلاتيني اسفنج
قرار  هاجنينپرده كوريوآلانتوئيك  روي) با نسبت مساوي مرغتخم

، 100، 50 هايبا غلظتها ها روي اين اسفنجو تيمار نمونه داده شد
 .انجام شداز نانوذرات نقره  ليترميكروگرم بر ميلي 200و  150
به انكوباتور ها نمونهپوشانده شد و مجددا ها پنجره محل ،سپس

 هاينمونه تمام از انكوباسيون دوازدهم روز در .نددبرگردانده ش
 توسط نقره نانوذرات مختلف هايغلظت با شده تيمار و شاهد

 دودهمحدر )Ziess, Germany( تحقيقاتي فتواسترئوميكروسكوپ
 افزارنرم با تعداد و طول عروق .شد برداريعكس ژلاتيني اسفنج

ImageJ نشيمنتا  سري فرق طول و وزن ،همچنين .ثبت گرديد -

 و )Sartorius, Germany( ديجيتال ترازوي با هاجنين گاهي
  ].19[ شد گيرياندازه )AACO,China( كوليس

  
  :درابكين روش با هانمونه هموگلوبين غلظت بررسي

 از برداريعكس از پس انكوباسيون دوازدهم روز در
 پليت يك به وشده ها جدا نمونه پرده كوريوآلانتوئيك ،هانمونه
پس از  .شدندپاره  عروق تمام قيچي توسط ،سپس .شد داده انتقال
 .سازي شدهمگنهموژنايزر  دستگاه توسط دقيقه 10 مدتآن به
-ميلي 3 حاوي اپندروف به حاصل محلول از وليترميكر 24 ،سپس

 با دقيقه 10 مدتبه ادامه در و افزوده شد درابكين معرف ليتر
 محلول ،سپس .شدانجام  سانتريفيوژ دقيقه در دور 5000 سرعت
 آن نوري جذب ميزان و ه شدداد انتقال 96 پليت به رويي شفاف
 موج لطو در )Epock, USA( اسپكتروفتومتر دستگاه توسط

و طبق دستورالعمل موجود در كيت  گرديد قرائت نانومتر 546
دست آمده براي محاسبه غلظت هموگلوبين در هدرابكين عدد ب

چراكه سطح غلظت هموگلوبين با  ؛ضرب شد 8/36عدد ثابت 
عنوان معياري ي مستقيم داشته و بهاعروق تشكيل شده رابطه

در پژوهش  ].20[ شودجهت سنجش تراكم عروق استفاده مي
استانداردهاي مطابق حاضر اصول كار با جنين جوجه 

  .گرديده است رعايتآزمايشگاهي 
  

  :آماري هايبررسي
 و 16ويرايش  SPSS افزارنرم توسطي كمي هاداده

 و گرديد تحليل>P 05/0 داريمعني سطح در ANOVA آزمون
ط دارها توسنمو .نشان داده شد انحراف معيار±ميانگين صورتبه
   .گرديدرسم  Excelافزار نرم
  
  

  نتايج
 شده با دارحاصل از شناسايي نانوذرات نقره پوشش هاييافته

   :زرد عصاره گياه بومادران
-تصوير حاصل از ميكروسكوپ الكتروني گذاره نشان

 متوسط اندازه ،همچنين. دهنده اشكال كروي نانوذرات نقره بود
 30تا  1بين  آنهانه پراكنش دام بوده ونانومتر  12 نانوذرات اين

نتايج حاصل از  علاوه،به. )1شماره  شكل( داشتنانومتر قرار 
حاصل از نانوذرات  طيفسنجي مادون قرمز نشان داد كه طيف
حاصل از عصاره  طيفبا  با پوشش عصاره گياه بومادران زردنقره 

يري عصاره گ؛ اين نتايج قرارگياه بومادران بسيار شباهت دارد
  .)2 شماره شكل( ذرات را تاييد نمودي بر سطح نانوگياه

  
با دار اثرات نانوذرات نقره پوشش بررسي از حاصل هاييافته

  : عروق تعداد و طولبر عصاره گياه بومادران 
در اين مطالعه طول عروق و تعداد انشعابات آن در 

با  گروه تجربي . هاي آزمون و شاهد مورد بررسي قرار گرفتنمونه
 ليتر با ميانگين تعداد انشعاباتميكروگرم در ميلي 50 غلظت

نسبت به گروه متر ميلي 54/9±20/0و طول عروق  11/0±83/5
-كاهش معني مترميلي 23/10±53/0و  45/8±18/1 ترتيببه شاهد

نقره با غلظت  اتدر گروه تجربي نانوذر ).P<05/0(دار نشان نداد 
نسبت به  )33/4±05/0( عاباتليتر تعداد انشميكروگرم در ميلي 100

 35/7±13/0( و طول عروق )P>05/0(دار گروه شاهد كاهش معني
نشان  )P>001/0( دارنسبت به گروه شاهد كاهش معني )مترميلي
ميكروگرم بر  150نقره با غلظت  اتدر نمونه تجربي نانوذر .داد

نسبت به گروه شاهد ) 66/3±26/0(ليتر تعداد انشعابات ميلي
) مترميلي 55/6± 22/0(و طول عروق  ،)P>01/0( دارمعنيكاهش 

در  و نشان داد )P>001/0( دارنسبت به گروه شاهد كاهش معني
ليتر ميكروگرم بر ميلي 200نقره با غلظت  اتنمونه تجربي نانوذر

-نسبت به گروه شاهد كاهش معني )25/3±11/0( تعداد انشعابات

نسبت به گروه ) مترميلي 0/6±12/0(و طول عروق  )P>01/0( دار
 نانوذرات ،بنابراين .است داشته) P>001/0( دارشاهد كاهش معني

 و تعداد داركاهش معني باعت غلظت به وابسته صورتهب نقره
 50 غلظت كهدرحالي ،ندشومي تيماري هايگروه در عروق طول

 داريمعني تاثير زاييرگ روندكاهش  ليتر برميكروگرم در ميلي
  ).3شماره  شكلو  2 و 1 هاي شمارهنمودار(ت نداش

  
 نشيمنگاهي تا سري فرق طول و وزن بررسي از حاصل نتايج
  : هاجنين

  در نمونه شاهد ) گرم 86/4±21/0(مقايسه ميانگين وزن 
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ميكروگرم  100 و 50نقره با غلظت  اتهاي تجربي نانوذربا نمونه
-كاهش معني گرم 45/4±25/0 و 51/4±13/0 ترتيبليتر بهبر ميلي

 اتذرهاي تجربي نانونمونه در لي، و)<05/0P( نشان ندادداري 
 14/0 ترتيبليتر بهميكروگرم بر ميلي 200و 150 نقره با غلظت

مشاهده  )P>001/0( داركاهش معني گرم 96/2±29/0 و ±46/3
 22/4±10/0( سري نشيمنگاهيمقايسه ميانگين طول فرق  .شد

نقره با  اتهاي تجربي نانوذرشاهد با نمونهدر نمونه ) مترسانتي
 و 0/4±13/0 ترتيببه ليترميكروگرم بر ميلي 100 و 50غلظت 

در ). <05/0P( نشان ندادداري كاهش معني مترسانتي 18/0±9/3
ليتر بر ميلي گرمميكرو 150نقره با غلظت  اترذتجربي نانو نمونه

 داركاهش معنينسبت به گروه شاهد  )مترسانتي 09/0±66/3(
)01/0<P( نقره با غلظت  اتذروتجربي نان و در نمونه مشاهده شد

نسبت به گروه ) مترسانتي 0/3±06/0(ليتر ميكروگرم بر ميلي 200
در مورد  ،بنابراين. مشاهده شد )P>001/0( دارشاهد كاهش معني

هاي تجربي جز نمونههها بوزن و طول فرق سري نشيمنگاهي جنين
كه ليتر ميكروگرم بر ميلي 100 و 50 هاينقره با غلظت اتنانوذر

هاي تجربي دار مشاهده نگرديد، در بقيه گروهكاهش در سطح معني
   .دار بوده استبا گروه شاهد معني در مقايسه

  
 تست توسط خون هموگلوبين ميزان بررسي از حاصل نتايج

   :درابكين
 ه شاهدمقايسه ميانگين ميزان هموگلوبين خون در نمون

)gr/dL 12/0±62/3 (نقره با  اتهاي تجربي نانوذربا نمونه
 gr/dL(ترتيب به ليترميكروگرم بر ميلي 100و  50 هايغلظت

نسبت به گروه شاهد كاهش  )gr/dL 18/0±49/2( و )19/0±65/2
 اتهاي تجربي نانوذرو در نمونهنشان داد ) P>01/0( دارمعني

ترتيب ليتر بهميلي دريكروگرم م 200و  150 هاينقره با غلظت
)gr/dL 61/0±36/2 ( و)gr/dL 01/0±25/2(  نسبت به گروه

- هباتوجه به نتايج ب .بود) P>001/0( داركاهش معنيداراي شاهد 
هاي ميزان هموگلوبين عروق خوني در تمامي گروه ،دست آمده

  .ه استدار كاهش يافت معنيصورت به شاهدتيمار نسبت به گروه 

                                              a         b 

 
 ذرات نقره  گيري نانونمودار حاصل از اندازه - bبرداري از نانوذرات نقره با استفاده از ميكروسكوپ الكتروني گذاره، تصوير حاصل از  عكس  a- 1 شماره شكل

  
-درحالي ،باشدتنهايي مينشان دهنده طيف عصاره گياه بومادران به aدر اين تصوير نمودار  .سنجي مادون قرمزنمودارحاصل از طيف -2 شماره شكل

  .باشدذرات از جنس عصاره گياهي مياهت دو طيف تاييد پوشش سطحي نانوشب .دهدطيف حاصل از نانوذرات نقره را نشان مي bكه نمودار 
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 نقره نانوذرات با شاهد و تيمار هاينمونه در جوجه جنين كوريوآلانتوئيك پرده از استرئوميكروسكوپي تصوير -3 شماره شكل

:a و  نمونه شاهدb, c, d, e: ليترميلي بر ميكروگرم 200 و 150 ،100 ،50 هايغلظت با )از چپ به راست( ترتيبنقره به نانو ذره با تيمار  

 
   تجربي و شاهد هايگروه در عروقي انشعابات تعداد ميانگين نمودار 1- شماره نمودار

  05/0< P * 01/0 و< P **   

  
  تجربي شاهد و هايگروه در عروقي انشعابات طول ميانگين -2شماره  نمودار

001/0< P ***   
 

  ثبح
 ادار شده بپوشش نقره نانوذرات اثرات حاضر مطالعه در

 كوريوآلانتوئيك پرده در زاييرگ بر زرد بومادران گياه عصاره
 ذراتنانو كه نتايج نشان داد .گرفت قرار بررسي مورد جوجه جنين
 بومادران در گياه با پوشش عصاره سبز روش به شده اختهس نقره

 صورتبه ليترميلي در ميكروگرم 200 و 150 ،100 هايغلظت
مدل غشاي پرده  .دنشوزايي ميرگكاهش  باعث وابسته به غلظت

عنوان يك مدل قابل اعتماد براي آلانتوئيك جنين جوجه بهكوريو
هاي آن به اثبات زايي و مهاركنندهارزيابي و بررسي روند رگ

و همكارانش در سال  Castiglioniدر پژوهش ]. 21[ رسيده است
 لوينيپلي پوشش با نقره نانوذرات سميت سلولي پتانسيل 2014

مورد ارزيابي قرار  T24 مثانه كارسينوما هايسلول در پريروليدون
-فعال كه نانوذرات نقره با دهدمي نشان ايشان هاييافته .گرفت

 T24 هايسلول موجب سميت سلولي در ERK1/2مسير  سازي
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منظور كاهش اثرات كه در پژوهش حاضر به، درحالي]9[ دنشومي
سبز توسط گياه  اختجانبي احتمالي نانوذرات نقره از روش س

قبلي از روش  برخي مطالعاتدر  .استفاده گرديد بومادران زرد
زايي نانوذرات پرده كوريوآلانتوئيك براي بررسي اثرات ضدرگ

- نيز به و همكاران Kempدر پژوهش  .نقره استفاده شده است

هپارين ا پوشش زايي نانوذرات نقره برگمنظور بررسي اثرات ضد
هاي براساس يافته .از مدل پرده كوريوآلانتوئيك استفاده شده است

 داريعنوان پوشش موجب كاهش معنآنها استفاده از هپارين به
-بر .]22[ تنهايي شده استزايي در مقايسه با نانوذرات نقره بهرگ

دار موجب پوششالعات قبلي كاربرد نانوذرات اساس نتايج مط
زايي در پرده كوريوآلانتوئيك افزايش پتانسيل مهاري آن بر رگ

-مدل پرده كوريو ازنيز در پژوهش حاضر . شودجنين جوجه مي

منظور بررسي اثرات مهاري نانوذرات به جنين جوجه آلانتوئيك
 با پوشش عصاره گياه بومادران زرد شده به روش سبز اختهسنقره 

از نقاط ضعف اين پژوهش در رابطه  .گرديدده استفا زاييبر رگ
كوريوآلانتوئيك جنين جوجه به عدم رشد و  با استفاده از مدل پرده
توان كشي ميهاي جوجه در دستگاه جوجهنمو برخي از جنين

 نانوذرات مهاري اثرات انجام شدهمطالعات  براساس .اشاره كرد
 روي تجاري تنانوذرا به نسبت زيستي روش به شده اختهس نقره
 روش از حاضر پژوهش در ،لذا .]12[ است بيشتر يسرطان يهارده

در اين زمينه  .گرديد استفادهنقره  نانوذرات اختس منظوربه زيستي
 عصاره با شده اختهس نقره نانوذرات اندكرده گزارشمحققين قبلي  

 و تعداد منجر به كاهش )officinalis Saliva(گلي گياه مريم
 و طول فرق سري تا نشيمنگاهي كاهش و همچنين اهرگ طول
تجربيات  ،علاوههب .شودميها تحت تيمار ها در نمونهجنين وزن
 برايعنوان معياري هكه غلظت هموگلوبين ب داده استنشان  قبلي

- در نمونه جوجه، جنين كوريوآلانتوئيك پرده عروق تراكم سنجش

كنترل نمونه بت به نستيمار شده با نانوذرات نقره  هاي تجربي
 كه است شده داده نشان مطالعه اين در .است يافته داريمعنكاهش 

 اثرات نقره نانوذرات پرده كوريوآلانتوئيك جنين جوجه، مدل در
- رگ تشكيل مهار و اندوتليال هايسلول در دوز به وابسته سميت

- با نتايج حاصل از پژوهش حاضر هم كه ،]1[ دارند را هاي خوني

نانوذرات نقره با پوشش بر اساس نتايج اين پژوهش  .باشدسو مي
دار يصورت وابسته به دوز موجب كاهش معنگياه بومادران زرد به
هاي تيمار در مقايسه با گروه خون در نمونه غلظت هموگلوبين

براساس نتايج مطيع و همكاران در  ،همچنين .گرديده استشاهد 
زايي در پرده ت مهاري بر رگنانوذرات نقره داراي اثرا 2016سال 

 و همكاران Koyyati. ]23[ كوريوآلانتوئيك جنين جوجه است
گياه توسط عصاره سنتز شده بيونانوذرات نقره  ند كهاهگزارش نمود

"pubescens "Morinda  ي براي مهار تكثير يپتانسيل بالا داراي
 نيز همكاران و Samina .]24[ است هاي كارسينوماي كبدسلول
 به نسبت زيستي روشبه شده اختهس نانوذرات كه اندارش كردهگز
 و 157H سلولي هايردهبر  وينبلاستين و متوتروكسات داروي دو
144HT 25[ دنباشمي موثرتري بيشتر و ضدسرطاني اثرات داراي.[ 

عنوان تركيبي طبيعي، بهگياه بومادران زرد در مطالعه حاضر از 
بومادران گياه  .نقره استفاده گرديدو پوشش نانوذرات  اختبراي س

 ].16[ باشدضدالتهابي و ضدتكثيري مي اكسيداني،دراي اثرات آنتي
عصاره اثرات ضدتكثيري  همكاران و Lin مطالعه در ،عنوان مثالبه

 در ].26[ تاييد شده است كبد سرطان سلولي ردهر بگياه اين 
ر به مهار منج بومادران گياه عصاره كه شد مشخصپژوهشي ديگر 

همكاران قوامي و  ].27[ گرددمي موشدر  خون سرطان يهاسلول
 دودمان شش برابر در را بومادران زردگياه  ينيز خواص ضدسرطان

 ادنوكارسينوما كولوركتال ،ريه ملانوما، پستان، معده، سرطان شامل
نمودند كه اين  گزارشو  دادند قرار پژوهش مورد كبد سرطان و

 رود كارهسرطان ب مهارعنوان عاملي بالقوه براي بهتواند گياه مي
 زايير رگبباتوجه به اثرات مهاري گياه بومادران  ،بنابراين ].28[
از اثرات مهاري نانوذرات  رسد كه ممكن است بخشينظر ميبه

هاي اندوتليال سلول .بوده باشد هادليل پوشش زيستي آننقره نيز به
براساس و  باشندر روند آنژيوژنز ميو فيبروبلاست عناصر كليدي د

نانوذرات نقره با مهار فاكتور رشد اندوتليال مطالعات انجام شده، 
موجب ) FGF(و فاكتور رشد فيبروبلاستي   (VEGF)يعروق

در نتيجه نانوذرات نقره با هدف . ]21،29[ دنشوزايي ميمهار رگ
ها تبديل ها به ابزار مفيد در درمان سرطانقرار دادن اين سلول

راستا با نتايج ا هممرسد نتايج پژوهش نظر ميبه ].9[ اندشده
-زايي نانورگدرخصوص اثرات ضد ،ساير پژوهشگرانتحقيقات 

تيمار پرده  احتمالا پيشنهاد كرد توانميو است ذرات نقره بوده 
بيان از طريق مهار  نانوذرات نقرهكوريوآلانتوئيك جنين جوجه با 

هاي اندوتليال در سلول FGFو  VEGFزايي گفاكتورهاي مهم ر
  .است نمودهزايي ممانعت عروقي از رگ

  
  گيرينتيجه

 نانوذرات نقره كه است آن گربياني حاضر مطالعه نتايج
 غلظت به وابسته صورتبه دار شده با گياه بومادران زردپوشش
 كوريوآلانتوئيك پرده مدل در زاييرگ بر مهاري اتاثر داراي
 مهار بر نقره نانوذرات عمل مكانيسم ازآنجاكه. استن جوجه جني
 شودمي پيشنهاد است، لذا مانده ناشناخته هنوزحدي تا زاييرگ
-سيگنال مسيرهاي و آن با مرتبط ژنتيكي بيان و اثر مكانيسم روي

 صورت بيشتري طبيعي تحقيقات و آزمايشگاهي شرايط در دهي
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-ات نقره جهت درمان بيماريبررسي اثرات نانوذر ،همچنين .گيرد

  .زايي مورد توجه بيشتري قرار گيرندهاي مرتبط با رگ
  

  قدرداني و تشكر
  -بيولوژي تحقيقاتي مركز محترم همكاران از وسيلهبدين

كه در انجام اين پژوهش  مشهد اسلامي آزاد دانشگاه كاربردي
 /ir با كد اخلاق مقاله اين .دشومي سپاسگزاري ،همكاري داشتند

IAUM/1394 /265/19  از بخشي حاصلبه ثبت رسيده است و 
با  1394 سال در ارشد كارشناسي مقطعدر  ييدانشجو نامهپايان

   .باشدمي 1130517931009 كد مصوب
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