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Abstract: 
 
Background: Bee venom, like many other complementary medicine approaches, has been 
used for thousands of years attempting to alleviate some diseases. In addition, the effect of 
electromagnetic field on the cell growth in different aspects has been confirmed. In this 
study, the effect of coadministration of 200 gauss and 50 Hz electromagnetic field (EMF) 
and bee venom on angiogenesis in chick chorioallantoic membrane (CAM) was evaluated. 
Materials and Methods: Sixty ROSS fertilized eggs were randomly divided into 6 groups: 
the control, sham 1 (treated with PBS); sham 2 (treated with electromagnetic field off); 
experimental groups 1 (treated with EMF); 2 (treated with bee venom) and 3 (treated with 
bee venom and EMF). At day 8, a gelatin sponge was placed on CAM and was soaked with 
10 μl bee venom in the experimental groups 2 and 3. The experimental groups 1 and 3 were 
placed in 200 gauss EMF for 4 hours on day 10. At day 12, CAM was examined and 
photographed by photo-stereomicroscope.  
Results: No significant difference was seen in the mean number and length of vessels 
between the controls and sham1 and 2 groups. There was a significant decrease in the mean 
number and length of vessels in the EMF and bee venom treated groups compared to the 
control groups (P<0.05). Moreover, a significant decrease was observed in the mean number 
and length of blood vessels in twin samples exposed to bee venom and  EMF compared to 
the samples were only exposed to bee venom (P<0.05). 
Conclusion: Results reveal that the 200 gauss EMF has an inhibitory effect on angiogenesis 
in chorioallantoic membrane and can enhance the anti-angiogenesis effect of bee venom. 
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  مقدمه
نتيجه  در سرطان مثل تكثير، نامحدود قدرت با ييهابيماريي

 حداقل كه داده است نشان مطالعات .شوندمي ايجاد ژنوم رد تغيير
 كه دنشومي بدخيمي رشد موجب سلولي فيزيولوژي در تغيير شش
 هايسيگنال به بودن مقاوم سلولي، تكثير در بودن خودكفا شامل
 در محدوديت عدم آپوپتوزيس، ازممانعت  سلولي، تكثير دارندهباز

   .]1[ هستند هابافت ساير به حمله و آنژيوژنز تقويت تكثير، پتانسيل
  

 اسلامي آزاد دانشگاه مركز تحقيقات بيولوژي كاربردي تكوين جانوري، دانشيار، 1

 مشهد واحد
 گروه زيست شناسي، ،جانوري تكويني-كارشناسي ارشد سلولي دانشجوي 2

   آزاد اسلامي واحد مشهد دانشگاهدانشكده علوم، 
   مشهد واحد مياسلا آزاد دانشگاهدانشكده علوم،  شناسي، زيست گروه ،مربي 3
   مشهد واحد اسلامي آزاد دانشگاهدانشكده علوم،  شناسي، زيست استاديار، گروه 4
  :نشاني نويسنده مسئول *

مركز تحقيقات بيولوژي كاربردي تكوين  ،24مشهد، خيابان راهنمايي، راهنمايي 
  دانشگاه آزاد اسلامي مشهد ،جانوري
                   051 38437092 :سويدورن                                 051 38437092: تلفن

  baharara@yahoo.com :پست الكترونيك
  4/5/93 :تاريخ پذيرش نهايي                              20/10/92 :تاريخ دريافت

 از يكي ،بنابراين. است تقويت آنژيوژنز تغييرات اين از يكي

هاي سرطاني آنژيوژنز در سلول مهار سرطان، اندرم در اهداف
 تكثير .است ضروري جنين موفق تمايز براي طبيعي ژنزآنژيو .است

 به منجر ،باشندمي نزآنژيوژ وقايع اولين از كه سلولي مهاجرت و
شده است  پيشنهاد .]2[ شونداكتيني مي فيبرهاي مجدد بازآرايي

هاي نظم سلولت بيدر ارتباط با طبيعزايي ميزان عروقكه 
مشخص نادر ابتدا  تشكيل شدههاي ا رگشمن ].2[ توموري است
هاي تغيير يافته توموري و يا سلول توانستن ميآبود و علت 

خيم مجاور منشا گرفته هاي خوشهاي طبيعي كه از بافتسلول
مطرح شد كه عامل محرك  مدتي بعد اين تئوري. باشد ،بودند

هاي بدخيم مجاور سلول در تومورها از هاي خونيرشد زياد رگ
كه تحريك ايجاد عروق  گيرد و به اين ترتيب پيشنهاد شدمي امنش

طي در . توموري است هايويژگي مشخص سلول ،جديد از ميزبان
ميزبان را براي بقاي  تومورها در ابتدا عروق ،روند اين همكاري

عروق ميزبان گيرند كه اين امر همراه با اضمحلال كار ميخود به
هاي توموري در ادامه منجر به آنژيوژنز رشد مداوم سلول. تاس
 سنتي صورتبه كه است تركيبيزهر زنبور عسل  .]3[گردد مي

 :خلاصه
 ،چنينمه. است داشته كاربرد مختلف هايبيماري درمان در سال هزاران برايمثل ساير داروهاي مكمل  زهر زنبور عسل :و هدف سابقه

-و ميدان الكترو ام زهردر اين پژوهش اثر تو. استتاييد شده نمو سلولي  و هاي مختلف رشدهاي الكترومغناطيسي بر جنبهاثر ميدان

   .گرديدبررسي  جوجه گوس بر آنژيوزنز 200مغناطيسي با شدت 
، شاهد ) PBSتيمار با( 1آزمايشگاهي  شاهد، شاهد: گروه مساوي 6در  ROSSدار نژاد نطفه مرغ تخمعدد  60تعداد  :هامواد و روش
) زهرتيمار با ( 2، گروه تجربي )تيمار با ميدان الكترومغناطيسي( 1 ، گروه تجربي)خاموشتيمار با ميدان الكترومغناطيسي ( 2آزمايشگاهي 

يك اسفنج ژلاتيني انكوباسيون روز هشتم . صورت تصادفي تقسيم شدندبه) و ميدان الكترومغناطيسيزهر تيمار توام با ( 3و گروه تجربي 
هاي هاي گروهمرغ روز دهم تخمدر . آغشته گرديد ر به آنزه 3 و 2هاي تجربي قرارگرفت كه در گروه هاجنينروي پرده كوريوآلانتوئيك 

به كمك فوتواسترئوميكروسكوپ تحقيقاتي عكس تهيه گرديد و ازدهم گرفتند و در روز دو مغناطيسي قرارالكترو ميدان در 3و  1تجربي 
 . دشگيري ها اندازهتعداد و طول انشعابات عروقي در اطراف اسفنج ژلاتيني تمام نمونه

 .)P<05/0( ددان نشان داريمعني اختلاف 2و  1 آزمايشگاهي هاي شاهد و شاهدانشعابات عروقي در نمونه ميانگين تعداد و طول :جنتاي
 گروه تجربي در انشعاباتعلاوه، به ).P>05/0( نشان دادند دارمعني كاهش اهددر مقايسه با گروه ش 2و  1 هاي تجربيگروهدر انشعابات 

  ).P>05/0( داد نشان دارمعني كاهش ،2 گروه تجربي با مقايسه در 3
 جوجه آنژيوژنز بر گوس 200 با شدت الكترومغناطيسي ميدان وسيلههب زهر زنبور مهاري كننده تشديد اثرات گربيان نتايج :گيرينتيجه

  .باشدمي
  يلانتوييك، زهر زنبور عسل، ميدان الكترومغناطيسآ، پرده كوريواييزرگ :كليديگانژوا

 354-360 ، صفحات1393، مهر و آبان 4پژوهشي فيض، دوره هجدهم، شماره –نامه علميدو ماه                                                                 
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- آرتريت مانند مزمن التهابي هايبيماري درمان و درد تسكين براي

- گرفته صورت اخيرا كه متعددي تحقيقات و بوده استفاده مورد ها

 كنندمي اثبات را سرطان ه زهر زنبور عسل درماناند تاثير بالقو
 هايسلول مانند سرطاني هايسلول از مختلفي انواع ].5،4[

 كارسينومايو  اي،مثانه پروستاتي، ريوي، كليوي، كبدي، سرطاني

مطالعات  .]5[ شدند گيريزهر زنبور عسل هدف توسط پستاني
پتوز و مهار بيان نشان دادند كه زهر زنبور عسل قادر به القاي آپو

در رده سلولي سرطان ريه  (COX-2) 2 اكسيژناز سيكلوآنزيم 
 تحقيقات انجام شده ،چنينهم ].5[ باشدمي NCI-H1299انساني 

  (K1735M)موش از گرفته منشاء ملانومايي سلولي ردهبر روي 
 حاصل نتايج .ه استگرفت قرار مورد بررسيتني برون در شرايط

يك  تكثيري زهر زنبور عسل در ضد اثرات كه داده استنشان 
 توقف موجب سلولي رده اين در الگوي وابسته به غلظت و زمان

 دهدرخ مي آپوپتوزنهايت در  شود ومي G1فاز در سلولي چرخه
 كهداراي زهري شفاف است  )Apis mellifera( عسل زنبور ].6[

 آن از شخصي دفاع براي و نموده ذخيره زهري هايكيسه در را آن
زهر  .باشدمي فعال جزء 18 داراي حداقل ماده اين .كندمي استفاده

 آپامين، مليتين، جمله از مختلفي حاوي پپتيدهاي زنبور عسل

- آمين ،A2 فسفوليپاز و هيالورونيداز جمله از هاييآنزيم آدولاپين،

 پپتيدي غير اجزاء و نفريناپيهيستامين،  نظير بيولوژيكي فعال هاي

 اثرات از مختلفي هايگزارش ].5[ باشدمي فراوان اروييد خواص با

 هايوضعيت با آن ارتباط بررسي و الكترومغناطيسي هايميدان
 در زمان مدت آن، شدت ميدان، نوع كه است شده ارايه پاتولوژيك

 تيمار نمونه ژني محتوي محققين برخي نظربه و قرارگيري معرض

- هم ].7[ است شده داده شانن موثر آزمايشات اين نتايج در شده،

 الكتريكي هايميدان كه است داده نشان مطالعاتبرخي  ،چنين

 در ا ر جنيني نمو و رشد توانندمي پايين فركانس با مستقيم و پالسي
 تاثير اين كه دهند قرار تاثير تحت جوجه جنين در ابتدايي مراحل

 هانجني وزن كاهش و نموي و رشد هايناهنجاري ايجاد صورتهب

 منظور بررسيبه شده انجام مطالعات در ].7[ است گرديده ظاهر

 متفاوتي نتايج الكترومغناطيسي هايميدان توسط تومور ايجاد توان

 هايميدان احتمالي زايي تومور اثرات بررسي و است آمده دستهب

 در پوست و ريه تومورهاي پستان، براي تسلا ميلي 6مغناطيسي 

 نداده نشان فوق مدل سه در تومور القاء در يدارمعني تفاوت موش

 بر مغناطيسيالكترو هايميدان اثر از كه گزارشي ].9،8[ است

 شده منتشر 2004 سال در جوجه كوريوآلانتوييك پرده در آنژيوژنز

 2/0شدت  با هاي الكترومغناطيسيميدان مهاري اثر گربيان است
 ميدان توام اثر حاضر پژوهش در ].10[ است آنژيوژنز بر تسلا

زهر  وهرتز  50و فركانس  گوس 200 شدت با الكترومغناطيسي

 بررسي جوجهجنين  كوريوآلانتوييك پرده زاييرگ بر زنبور عسل

  .شده است
  

  هامواد و روش
 در 1392سال  در آزمايشگاهي پژوهش تجربي اين
 زيست گروه جانوري تكويني شناسي زيست تحقيقاتي آزمايشگاه

 هايمرغ تخم از. شد انجام مشهد اسلامي آزاد گاهدانش شناسي
- نمونه. شد استفاده آزمايشگاهي مدل عنوانبه  Rossنژاد دارنطفه

 زهر. گرديد تهيه مشهد طوس مرغداران شركت از مطالعه مورد هاي
 شناسي حشره گروه در )سمنان منطقه از و پاييزه(عسل  زنبور

 شوك روش از استفاده با و تهران تحقيقات علوم واحد آزاد دانشگاه
-ميلي بر گرمميلي 1 غلظت با زنبور زهر استوك .شد تهيه الكتريكي

 آماده )PBS: Phosphate Buffer Saline( با شده رقيق) ليتر
عدد  60تعداد  .ليتر تهيه شدميكروگرم بر ميلي 10دوز  با وشده 

 و مساوي صورت تصادفيبه ونگروه آزم 6دار در تخم مرغ نطفه
گروه  شاهد، گروه شاهد : ها شاملاين گروه. توزيع شدند
گروه شاهد  ، PBSتيمار با )Sham-exposed 1( 1 آزمايشگاهي

- الكتروسيستم مولد ميدان  خاموش در حالت( 2 مايشگاهيزآ

با  تيمار با ميدان الكترومغناطيسي( 1 گروه تجربي ،)مغناطيسي
 و گروه )زهر زنبور عسلتيمار با ( 2 گروه  تجربي ،)فركانس پايين

با  و ميدان الكترومغناطيسي زهر زنبور عسلتيمار توام ( 3 تجربي
 در هاي آزمونگروه مرغ تخمهاي نمونه. بودند )فركانس پايين
 رطوبت نسبي و گرادسانتي درجه 38 دماي در كشي دستگاه جوجه

 ساخت خانه  30 تحقيقاتي كشي جوجه دستگاه(درصد  65- 70
 در انكوباسيون، دوم روز در .قرار گرفتند )، مشهد،تدش دام شركت
 )Telstar AV-100,Spain( لامينار هود توسط شده ايجاد شرايط
 پارافين و لامل توسط و شده برداشته هامرغ تخم پوسته از بخشي
 طرف يك روي ايپنجره) ايران فارا، پاتولوژيكي پارافين( استريل
 برگردانده انكوباتور به هامرغ متخ سپس .گرديد ايجاد هامرغ تخم
 از آنجا كه پرده كوريوآلانتوئيك از روز پنجم انكوباسيون. شدند

 شروع به تشكيل كرده و در روز هشتم بيش از نيمي از وسعت
 لذا تيمار عروقي در روز هشتم ،كندها را اشغال ميون تخم مرغدر

 و شده داشتهبرها پنجره انكوباسيون هشتم روز در ].11[ انجام شد
 از مركب( ژلاتيني اسفنج هاجوجه كوريوآلانتوييك پرده روي

 نسبت به سالين نرمال در آگار محلول و مرغ تخم سفيده آلبومين
 ابعاد به) شدمي تهيه استريل شرايط در تازه صورتهب كه مساوي

-هاي گروه شاهد آزمايشگادر نمونه. شد داده قرار مترميلي 4×4×1

- در نمونه. اضافه شد PBSميكروگرم  10اسفنج مقدار به هر  1هي 

 و ميدان زهر زنبور عسلو تيمار توام  زهر زنبور عسل هاي تيمار با
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 زهر زنبور عسل ليترميكرو 10الكترومغناطيسي به هر اسفنج مقدار 
 پوشانيده مجددا پنجره محل ،سپس. اضافه شد µg/ml10با دوز 

 دهم روز در .شدند گرداندهبر انكوباتور به هامرغ تخم وشده 
 به 3و گروه تجربي 1هاي گروه تجربي انكوباسيون تخم مرغ

 تحقيقاتي آزمايشگاه در مذكور دستگاه .دش منتقل جوجه دستگاه
 مشهد اسلامي آزاد دانشگاه جانوري تكويني شناسي زيست
 است گرديده كاليبره متر، گوس توسط و شده ساخته و طراحي

 پيچ سيم اين در ساعت 4 مدتبه هامرغ خمت. )1 تصوير شماره(
و  Ruggiero توسط شده ارايه گزارش به توجه با .گرفتند قرار

 و الكترومغناطيسي ميدان با تيمار براي دهمروز  همكارانش،
 در .]10[ شد انتخاب گيرياندازه و برداري عكس براي دوازدهم

 لمح محدوده از نمونه تمام در انكوباسيون دوازدهم روز
 ميكروسكوپ استرئو فوتو كمك به ژلاتيني اسفنج قرارگيري
 نماييبا درشت تصاويري ،)Ziess Germany( تحقيقاتي

 يك در ImageJ افزار نرم با تصاوير. شد تهيه 4×10×65/0
در . گرفتند قرار بررسي مورد  (BenQ, Iran)اينچ 15 مونيتور

وكل مطابق با پروت پژوهش حاضر اصول كار با جنين جوجه
 مورد هايداده .مريكا رعايت گرديده استآو  اتحاديه اروپا

 در كه عروقي انشعابات طول و تعداد از بودند عبارت بررسي
 تمام براي ژلاتيني اسفنج اضلاع طرف 4 در يكساني مقطع سطح
 و SPSS نرم افزار از استفاده با هاداده .شد گيرياندازه هانمونه

  .گرديد تحليل P>05/0 در سطح  ANOVAآزمون آماري
  

  نتايج
±79/0(و طول ) 80/23±45/3(تعداد  مقايسه ميانگين

- ±06/7(تعداد  با شاهد نمونه در عروقي انشعابات )مترميلي 91/19

 شاهد نمونه در انشعابات )مترميلي 21/20±78/0(و طول  )10/24
ميلي 34/19±07/3(و طول ) 00/22±76/2(و تعداد  1آزمايشگاهي 

 نداد نشان دارمعني اختلاف 2 نمونه شاهد آزمايشگاهي) متر
)05/0P>(. تعداد ميانگين مقايسه كهبود  حالي اين در 
 هاينمونه )مترميلي93/14±69/0(و طول انشعابات ) 40/2±30/18(

 با تعداد عسل و ميدان الكترومغناطيسي زهر زنبور با تيمار
عروقي  )مترليمي 29/15±69/0( انشعابات طول و )65/2±20/19(

نمودار ( )>05/0P( نشان داد داردر گروه شاهد كاهش معني

تيمار ميانگين تعداد و طول انشعابات عروقي در نمونه  .)1شماره 
 هاي تيمار با ميدان الكترومغناطيسينمونهبا  با زهر زنبور عسل

كه مقايسه يلدر حا. )<05/0P( دار نشان نداداختلاف معني
زهر  با تيمارطول انشعابات عروقي در گروه  وميانگين تعداد 
 انشعابات طول و )50/15±65/2(تعداد  ميانگين زنبور عسل با

زهر زنبور عسل و  توام با در گروه تيمار )مترميلي71/1±78/12(
  .)>05/0P( دار نشان دادميدان الكترومغناطيسي اختلاف معني

  

 
و مولد ميدان دستگاه انكوباسيون جنين جوجه  -1 شماره شكل

  الكترومغناطيس با فركانس كم
) 5خازن ) 4رئوستا ) 3سيستم انكوباسيون ) 2سيم پيچ مولد ميدان ) 1

  آمپرمتر
 

 كاهش )PBSتيمار با ( 1زمايشگاهي هاي شاهد، شاهد آگروهدر 
شاهد در گروه  ،)<05/0P(در تعداد و طول عروق در ديده نشد 

در  كاهش )رومغناطيسي خاموشتيمار با ميدان الكت( 2آزمايشگاهي 
تيمار ( 1تجربيدر گروه ، )<05/0P(تعداد و طول عروق ديده نشد 

كاهش تعداد و طول عروق ) با ميدان الكترومغناطيسي روشن
تيمار با زهر زنبور ( 2 تجربيدر گروه ، )>05/0P(مشاهده شد 

در  و) >05/0P( كاهش تعداد و طول عروق مشاهده شدنيز ) عسل
- تيمار توام زهر زنبور عسل و ميدان الكترو( 3 يتجربگروه 

كاهش تعداد و طول عروق در اطراف اسفنج ژلاتيني ) مغناطيسي
  ).>05/0P( مشاهده شد 1تجربي نسبت به گروه 
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  .اي مشكي سطوح اندازه گيري مي باشندي فلش نمايش داده شده است و مربع هوسيلهمحل قرارگيري اسفنج ژلاتيني به -2شكل شماره 

  3تجربي )و 1تجربي)ه 1تجربي) د 2شاهد آزمايشگاهي) ج 1شاهد آزمايشگاهي) شاهد ب) الف

      
  :            ب:                                                                        الف                     

  تجربي هاينمونه در انشعابات طول و تعداد ميانگين يسهمقا -1شماره  نمودار
 انشعابات طول: ب   انشعابات تعداد :الف

* 05/0P<  ،05/0 **نسبت به گروه شاهد P< نسبت به گروه تيمار با زهر زنبور عسل  
  

  بحث
 و رشد نظير پاتولوژيك هايپديده در آنژيوژنز كه آنجا از

 و شناسايي لذا ،كندمي ايفا يمهم نقش سرطاني تومورهاي متاستاز
 نتايج .رسدمي نظربه سرطان منطقي عليه جديد بر هايدرمان توسعه

 200ت شد با الكترومغناطيسي ميدان توام بررسي از آمده دستهب
 كوريوآلانتوييك پرده در آنژيوژنز بر زهر زنبور عسل و گوس
 بر وسگ 200 الكترومغناطيسي ميدان كننده تشديد اثر مويد جوجه
 صورتهب نتيجه اين كه است زهر زنبور عسل توسط شده انجام مهار
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 محل اطراف عروقي انشعابات طول و تعداد در دارمعني كاهش
 در ميدان و زهر زنبور عسل توام كارگيريهب تجربيات در ،تيمار

 مطالعات .شد مشاهده تنهاييبه زهر زنبور عسل با تيمار با مقايسه
 در اندوتليال سازپيش هايسلول بالغ افراد در كه است داده نشان

 اين گيرند،مي منشاء استخوان مغز از كه دارد وجود خون گردش
 به بايد كه جديد خوني هايرگ تشكيل محل در توانندمي هاسلول
 اينعلاوه، به .كنند پيدا استقرار ،يابند تمايز آندوتليال هايسلول
 .]12[شوند مي تحريك هاكينسايتو ساير وVEGF توسط  هاسلول

VEGF داراي  چنينهم بوده، آنژيوژنز در اصلي يكي از فاكتورهاي
 كه باشدمي نيز سلولي تمايز فاكتور يك و يك بودهميتوژنفعاليت 
 كليدي VEGFRs سيگنالينگ سيستم يك خود هايگيرنده با همراه

 دهدمي تشكيل پاتولوژيك و فيزيولوژيك شرايط در آنژيوژنز، در را
 باشدمي دخيل نيز عصبي تكوين و هماتوپويزيس پديده در و
 تواند باعث غيرمي زهر زنبور عسلپيشنهاد شده است كه  .]13،14[

 كه اتصال كلسيمدر حالي ،فعال كردن كالمودولين در سلول شود
 Hypoxia-inducible(شدن  كالمودولين باعث فعالبه 

factor1(HIF-1 ث القاي بيان فاكتورهاي شده و در نتيجه باع
- كالمو غيرفعال كردن ،پس. شودمي VEGFپيش آنژيوژنزي مثل 

 تحقيقات ،چنينهم]. 15[ تواند باعث مهار آنژيوژنز شوددولين مي
 در زهر زنبور عسل هاي ضد آنژيوژنزيكنند كه فعاليتپيشنهاد مي

 طي مراحل مختلف پيشرفت تومور با بلوكه كردن فسفريلاسيون
VEGFR-2 16[ شوندديده مي .[Huh  زهر  تاثيرات همكارانو

را بر روي ليتر بر ميلي ميكروگرم 10و  1 هايبا غلظت عسلزنبور 
و كاهش آنژيوزنز در  بررسي نمودند LLCي سلولي موش و رده
 VEGFچنين هم زهر زنبور عسل]. 16[ ها را نشان دادنداين نمونه

هاي ايجاد مويرگ يرگي مثلناشي از تكثير، مهاجرت و تشكيل مو
 ].16[ كندمهار مي هاي سياهرگ بند ناف در انسان راشده از سلول

 ميانگين كاهش با پژوهش اين در زهر زنبور عسل آنژيوژنزآنتي اثر

زهر زنبور  با شده تيمار هاينمونه در عروقي انشعابات طول و تعداد
 هايميدان از كه دادند نشان همكارانش و Shupak .تاييد شد عسل

 پاتولوژيكي شرايط برخي در پايين فركانس با الكترومغناطيسي
 و ميگرن پوستي، هايزخم استخوان، هايشكستگي نظير خاص،
 انجام تجربيات ].17[شود مي استفاده درمان عنوانبه اعصاب تحليل

 منظوربه كه نيز همكارانش وTsai  توسط بافت مهندسي رد شده
 مثبت مويد اثر شده، انجام استخوان آناتوميكي هايآسيب درمان
 تكثير افزايش در  (PEMF)پالسي الكترومغناطيسي هايميدان

 محيط در شده متولد هاي تازهرت از شده جدا هاياستئوبلاست
 اشي از عرضه ناكافيناسترس هيپوكسي  ].18[ باشدميتني برون

 .اندازدخطر ميهها را بباشد كه عملكرد بيولوژيك سلولاكسيژن مي

كاهش  اساسي نقش به ايطور فزايندهبه باليني تجربي و طالعاتم
-ها دچار هيپوكه بافتهنگامي. ندنكاشاره مي در تومورها اكسيژن

سازي  هاي آسيب ديده اقدام به سنتز و رهاشوند اين بافتكسي مي
- وهيپ به آنژيوژنيك هايپاسخ ].19[ كنندنژيوژنيك ميآفاكتورهاي 

 انجام بررسي اساس بر و كند كمك تومور رشد به تواندمي كسي
 توانندمي الكترومغناطيسي هايميدان جوجه، هايجنين روي شده
  ].20[ دهند كاهش سرطاني هايسلول در را هيپوكسي به پاسخ اين

Delle Monache  هاي مغناطيسي با اثرات ميدانو همكارانش
هاي هرتز را روي سلول 50ميلي تسلا و فركانس  2شدت 

-MSسلولي  يبند ناف انسان و موش تلقيح شده با رده اندوتليالي

باعث كاهش  و مشاهده كردند كه اين ميدان مغناطيسيبررسي  1
رشد تومور و  كاهش نيز و هاي خونيحوضچه و هااندازه همانژيوم

 بند نافها در گيري مويرگچنين كاهش تكثير مهاجرت و شكلهم
هاي ميدان نيز نشان دادند كهو همكاران  Mohamed. ]21[ دوشمي

ميلي تسلا باعث افزايش  2تا  4/0الكترومغناطيسي با شدت 
هاي ميداندر مقابل د و نشوسازي ميواسكولوژنز و غضروف
اثر مهاري بر ايجاد ميلي تسلا باعث  10الكترومغناطيسي با شدت 

 در نيز ما ].22[ شودي ميسازسازي و استخوانغضروف ،واسكولوژنز

 پرده در را خوني هايرگ طول و تعداد دارمعني كاهش پژوهش اين

 با الكترومغناطيسي ميدان معرض در كه زماني جوجه كوريوآلانتوييك

مي زهر زنبور عسل .كرديم مشاهده ،گرفتند قرار گوس 200 شدت
 يعروق آندوتليالي رشد فاكتوري تنظيم كاهشي وسيلهبهتواند 

)VEGF ( عروقي رشد آندوتليالي فاكتورو رسپتورهاي 
)VEGFR-2( سيگنالينگ  و بلوكه كردن مسيرهايVEGFR-2  با

 ].16[ باعث كاهش آنژيوژنز شود  AKTو  ERKتداخل در فعاليت
زاده و همكاران تاثير توام دفروكسامين و ميدان الكترومغناطيسي دشتي

نتوييك جوجه بررسي و آلاگوس را بر پرده كوريو 100با شدت 
طيسي باعث تشديد اثر مهاري مشاهده كردند كه ميدان الكترومغنا

   ].23[ دوشميدفروكسامين بر آنزيوژنز پرده كوريوآلانتوييك 
  

  گيرينتيجه
- لكتروا ميدان كاربرد توامتوان گفت در مجموع مي

 تواند اثرميو زهر زنبور عسل گوس  200ي با شدت مغناطيس
بر آنژيوژنز در پرده كوريوآلانتوئيك جنين زنبور عسل  زهرمهاري 
استفاده توام ميدان الكترومغناطيسي و  ،لذا .افزايش دهدرا  جوجه

عنوان يك كانديد مناسب در درمان تواند بهزهر زنبور عسل مي
 شودپيشنهاد مي ،چنينهم .مورد توجه قرار گيردآنژيوژنز تومور 
توجه دقيق قرار گيرد و مطالعات دهي آن مورد مكانسيم سيگنال

  .باليني نيز انجام پذيرد
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  تشكر و قدرداني 
بيولوژي كاربردي  تحقيقاتمركز از همكاران محترم 

 طرحمشهد كه در اجراي اين  اسلامي تكوين جانوري دانشگاه آزاد
  .نماييمسپاسگزاري مي ،همكاري داشتند
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