
  

537 

Original Article 
 

Comparing the in vitro antifungal activity of various Aloe vera leaf 
extracts on Aspergillus flavus growth and aflatoxin B1 production 

 
Babaei A1*, Tavafi H1, Manafi M2, Fahimifar A3 

 
1- Department of Biology, Faculty of Sciences, Malayer University, Malayer, I. R. Iran. 

2- Department of Animal Sciences, Faculty of Natural Sources, Malayer University, Malayer, I. R. Iran. 
3- Faculty of Psychology and Education, Allameh Tabatabaei University, Tehran, I. R. Iran. 

 
Received August 18, 2012; Accepted October 31, 2013 

 
Abstract: 
 
Background: Due to the wide spread of Aspergillus flavus contamination on the food stuff, 
its complete growth inhibition is inevitable. Aloe vera has anti-microbial compounds that 
have significant antifungal and antibacterial activities. The aim of this study was to compare 
the antifungal activity of acetonic, ethanolic and aqueous extracts of Aloe vera on A. flavus 
growth and aflatoxin B1 production. 
Materials and Methods: In this study, the antifungal activity of acetonic, ethanolic, and 
aqueous extracts of Aloe vera was evaluated using the agar plate diffusion method. Extracts 
were tested at different concentrations (0, 102, 103, 104 and 105 microliters /liter). To 
evaluate the effect of the extract on aflatoxin B1 production, the acetonic extract of Aloe 
vera was used and the amount of toxin produced was measured using the HPLC method. 
Results: The maximum antifungal activity (100%) was observed in 105 microliters /liter of 
acetonic extract. The inhibition percentages of aflatoxin B1 production at 2,000 and 2 
microlitters /liter concentrations in 50 ml of culture medium were 40.94% and 18.14%, 
respectively. 
Conclusion: The acetonic extract of Aloe vera can be more effective than the other solvents 
to prevent A. flavus growth and it can also reduce the production of aflatoxin B1by A. flavus.  
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ميزان رشد قارچ بر هاي مختلف برگ گياه صبر زرد عصاره فعاليت ضد قارچيمقايسه 
  در شرايط آزمايشگاهي B1و توليد آفلاتوكسين  آسپرژيلوس فلاووس
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 مقدمه
 هاي ثانويهدليل توليد برخي از متابوليتگياهان دارويي به

-عنوان منبع غني از عوامل ضد ميكروبـي محسـوب مـي   معمولا به

عنوان داروهاي ضد ميكروبـي اسـتفاده   توان از آنها بهكه مي شوند
، )Liliaceae(ي لاله صبر زرد، گياهي است از خانواده. ]1،2[كرد 

حاشـيه و  و باشـد  هاي ضخيم، آبدار و درشت مـي كه داراي برگ
 .]3[ي بالا پر كرده است ويسكوزيتهها را ژلي شفاف با وسط برگ

هـاي  تركيـب  هـاي متنـوعي از جملـه   گياه صبر زرد شامل تركيب
ها از جمله اين تركيب .باشدها ميها و آنتروكوئينونفنولي، ساپونين

هاي ضـد  آيند و داراي فعاليتشمار ميعوامل ضد عفوني كننده به
  .]4[باشند باكتريايي، ضد ويروسي و ضد قارچي مي

  
  استاديار، گروه زيست شناسي، دانشكده علوم پايه، دانشگاه ملاير 1
دانشجوي دكتري ميكروبيولوژي، گروه زيست شناسي، دانشكده علوم پايه، دانشگاه  2

  ملاير
  استاديار، گروه علوم دامي، دانشكده منابع محيط زيست، دانشگاه ملاير 3
ناسي و علوم تربيتي، دانشگاه علامه كارشناس ارشد مشاور خانواده، دانشكده روانش 4

  طباطبايي
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هاي دخيل در فساد مـواد غـذايي   ها از جمله ميكروارگانيسمقارچ
هستند و باعث كاهش ارزش مواد ) خصوص مواد غذايي انباريبه(

صورت غالـب بـر روي   هايي كه بهاز جمله قارچ. شوندغذايي مي
 ـ محصولات انبـاري رشـد مـي     مختلـف جـنس  هـاي  هكننـد، گون

آسـپرژيلوس   .]5[هـا هسـتند   ليوميس ـپنيو  فوزاريوم، آسپرژيلوس
 آسپرژيلوس پـارازيتيكوس  و) Aspergillus flavus( فلاووس

)Aspergillus  parasiticus(  اي هـاي رشـته  از جمله قـارچ
از مـواد   زيـادي  اند و بر روي انواعهستند كه داراي توزيع جهاني

هاي نام برده متابوليت ثانويه قارچ. شونديآلي فاسد شدني يافت م
كننـد كـه بـراي    نام آفلاتوكسين توليد مـي هسمي و كارسينوژني ب

بنابراين، اين نگراني سـبب   .]6[است  سلامتي انسان و حيوان مضر
هـا و  هاي تنظيمي بر روي رشد اين قارچشده است كه محدوديت

-آفلاتوكسين. ذ شودمراتب بر توليد آفلاتوكسين توسط آنها اتخابه

طـور عمـده   ي پلي كتيدالي هستند كـه بـه  هاي ثانويهها متابوليت
آسپرژيلوس و  آسپرژيلوس فلاووسزاي هاي توكسينتوسط سويه

مصرف مواد غذايي آلـوده بـه   . ]7،8[شوند توليد ميپارازيتيكوس 
هاي حاد و يا مزمن مانند سرطان كبـد  ها باعث بيماريآفلاتوكسين

-و اگر در مقادير بسيار مصرف شوند، منجر به مرگ مـي شوند مي

 هـا توسط قارچ نوع آفلاتوكسين توليد شده 18ر ميان د. ]9[گردند 
ها مورد توجـه قـرار   بيشتر از ساير مايكوتوكسين B1آفلاتوكسين 

  :خلاصه
گيـاه صـبر    .بر مواد غذايي، مهار كامل رشد آن اجتناب ناپذير است آسپرژيلوس فلاووس رچقاآلودگي وسيع با توجه به  :سابقه و هدف

 مقايسـه مطالعـه،   هدف از ايـن  .دهدرا نشان ميهاي ضد قارچي و ضد باكتريايي فعاليتضد ميكروبي، هاي تركيب دليل دارا بودنبهزرد 
عصاره بر ميـزان  اثر و ارزيابي  آسپرژيلوس فلاووسي گياه صبر زرد بر رشد ني، اتانولي، متانولي و آبوهاي استفعاليت ضد قارچي عصاره

  .باشدمي B1توليد آفلاتوكسين 
  Agar Plate Diffusionروشبـه  ني، اتانولي، متـانولي و آبـي گيـاه صـبر زرد    وهاي استعصارهفعاليت ضد قارچي   :هامواد و روش
منظور ارزيابي اثر عصاره بـر  به .ميكروليتر بر ليتر مورد آزمايش قرار گرفتند 105و  104، 103، 102، 0هاي ها در غلظتعصاره. بررسي شد

 .گيري شدميزان سم توليدي اندازه HPLCكمك روش ني استفاده گرديد و بهوي است، از عصارهB1ميزان توليد آفلاتوكسين 
ميزان مهار توليد آفلاتوكسين . ني ديده شدوعصاره استبر ليتر ميكروليتر  105در غلظت  ،)درصد 100(بيشترين فعاليت ضد قارچي  :نتايج

درصـد گـزارش    14/18ليتر، ميلي 50ميكرو ليتر بر  2درصد و در غلظت  94/40ليتر محيط كشت، ميلي 50ميكروليتر بر  2000در غلظت 
 . شد

- نسبت به حـلال  آسپرژيلوس فلاووستري بر مهار رشد عنوان عامل ضد قارچي موثرتواند بهصبر زرد ميگياه ني وي استعصاره :گيرينتيجه

 . دشومي آسپرژيلوس فلاووستوسط قارچ  B1كاهش توليد آفلاتوكسين باعث اين عصاره  ،چنينهم. هاي ديگر باشد

  HPLC، فعاليت ضد قارچي، گياه صبر زرد، B1آفلاتوكسين  ،آسپرژيلوس فلاووس :كليديواژگان
  537-544 ، صفحات1392 بهمن و اسفند، 6پژوهشي فيض، دوره هفدهم، شماره –نامه علميدو ماه                                                              
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هاي موثر براي كنترل مشكلات ناشي از جمله راه. ]10،11[گيرد مي
هـا بـر روي سوبسـتراها    رشد قارچجلوگيري از  هااز آفلاتوكسين

ها و پودرهاي انواع مختلف گياهان دارويي و عصاره. ]12[باشد مي
استخراج شده از آنها داراي فعاليت ضد قارچي  اسانس هايروغن

چنين تعدادي از آنها حتي تشكيل و توليد آفلاتوكسين هستند و هم
بررسي كـه   و همكارانش با Casion .]13-15[كنند را نيز مهار مي
 ،بوتريتيس گلاديـولروم  هتروسپوريوم پرونتي،هاي بر رشد ميسليوم

داشتند، دريافتند كه  فوزاريوم اكسيزپوريوم و پني سيليوم گلاديولي
مهاركنندگي اثرات  صبر زردي هاي تازهبرگالكلي آبيهاي عصاره

و  Thanaboripat. ]16[ ردها دااين قارچاي بر رشد قابل ملاحظه
منظـور كنتـرل رشـد    دارويي را بـه  گياه ارانش نيز اثر چندينهمك

مورد بررسي قرار دادند و نتايج آنهـا نشـان   آسپرژيلوس فلاووس 
ي برخـي از گياهـان دارويـي رشـد     هاي خام اتانولصارهداد كه ع

 هـاي آبـي گياهـاني ماننـد    عصـاره . ]17[كننـد  قارچي را مهار مي
Lupinus albus, Ammi visnaga و Xanthium  pungens  

چنين مهار توليد آفلاتوكسـين در  ها و همباعث مهار رشد ميسيليوم
 ي گياهـان عصـاره . ]18[ند شـو مـي آسـپرژيلوس فـلاووس   قارچ 

Argemone Mexicana  وCyperus rotundus  توليـــد
آسپرژيلوس فلاووس، قارچ ممانعت رشد از طريق آفلاتوكسين را 

، TLCها بر پايـه سـه روش   كسينآناليز آفلاتو. ]19[ كندميمهار 
HPLC  وELISA 20[گيرد انجام مي[ .TLC روشي قديمي مي-

-باشد و در مقايسه با دو روش ذكر شده داراي دقت پـاييني مـي  

 امـا  روشي سريع، ساده و با حساسيت بـالا اسـت   ELISA .باشد
هاي ديگر پس بايستي با روش. ممكن است نتايج كاذب ارائه دهد

روشـي شـيميايي    HPLC .]21[ د نتيجه همراه گرددنيز جهت تائي
ايـن  . باشـد روش ديگر داراي مزايايي مي 2است كه در مقايسه با 

شـيميايي درون مخلـوطي از    هـاي روش قادر است، ميزان تركيب
داراي دقـت   ،چنـين هم. مواد شيميايي را آناليز و تعيين مقدار كند

كنـد  عمل مـي  خيصدر تش عنوان روشي سريعباشد و بهبالايي مي
هـاي  هدف از اين مطالعه، بررسـي و ارزيـابي اثـر عصـاره    . ]22[

بر ميزان ممانعـت از   صبر زرد، اتانولي، متانولي و آبي گياه استوني
ي تـاثير عصـاره   ،چنـين هـم . بودآسپرژيلوس فلاووس رشد قارچ 

روش ي قـارچ بـه  وسيلههب B1مذكور بر ميزان توليد آفلاتوكسين 
HPLC رد آناليز قرار گرفتنيز مو.  

  
  هامواد و روش

گياه هاي تازه برگ صبر زردمنظور عصاره گيري از گياه به
منظـور ضـد   بـه  و بعد از شستشو توسط آب مقطـر  خريداري شد
بـه   ،سپس. استفاده گرديددرصد  70از اتانول  هابرگعفوني كردن 

هـا در دمـاي   ي برگقطعات ريز شده. قطعات كوچكي خرد شدند
-روز قرار داده شدند تا به 3مدت به ي سانتي گراد،درجه 50 -60

ها توسـط  بعد از خشك شدن كامل، برگ. طور كامل خشك شوند
از مـواد گيـاهي    گرم 30. پودر شدندآسياب كن الكتريكي دستگاه 

ن، اتـانول،  واسـت (هاي مختلف ليتر از حلالميلي 100پودر شده با 
سـاعت در دمـاي اتـاق     72دت ممخلوط كرده و به )آب و متانول

 1ي شماره محتويات گياهي از كاغذ واتمن ،سپس. قرار داده شدند
توسط حمام بخار آب در دمـاي   صاف شدهگذرانده شدند و مواد 

-عصـاره . گراد تبخير شدند تا خشك شدندي سانتيدرجه 60- 70

هـاي  هاي مساوي از حلالحجمر هاي خشك شده پودر شدند و د
دوباره حل گرديدنـد و در   )50به 50(مقطر استريل  مربوطه و آب

نگهداري شدند تا مورد مطالعـه قـرار    گرادي سانتيدرجه 4دماي 
 ATCC 5004 Aspergillusدر ايــن مطالعــه قــارچ  .گيرنــد

flavus   از بخش قارچ شناسي انستيتو پاستور ايران تهيـه گرديـد .
ــر روي محــيط ــارچ ب  Potato Dextrose Agar شــيب دار ق

)PDA (از قــارچ كشــت داده شــده در . كشــت داده شــده بــود
عنوان ذخيره قارچي استفاده گرديد و بر روي محـيط  آزمايشگاه به

PDA گراد كشـت داده  ي سانتيدرجه 28 روز در دماي 7مدت به
هاي استخراج شده منظور بررسي فعاليت ضد قارچي عصارهبه .شد

  Agar Plate Diffusionروشاز هـاي مختلـف   توسـط حـلال  
و  104، 103، 102، 0هـاي  بدين منظور غلظت. ]24[استفاده گرديد 

 5000، 500، 50، 5، 0: ترتيبدر هر پليت به( ميكروليتر بر ليتر 105
 PDAهـا بـه محـيط كشـت     از عصاره )ليترميلي 50ميكروليتر بر 

گـراد  ي سانتيدرجه 60 ها بهمذاب كه حرارت آن در داخل پليت
بعد از جامد شدن . اضافه گرديد و سپس مخلوط شدند ودرسيده ب
-از سويههاي كشت داده شده هايي از قارچكشت پلاك هايمحيط

-به در مركز هر پليت )مترميلي 4/0در حدود ابعاد ( هاي استاندارد

 روز در دمـاي  7مـدت  ها بهاي قرار داده شد و كشتصورت نقطه
 3 راي هر يـك از تيمارهـا  ب. وبه شدندي سانتي گراد، انكدرجه 28

هـا  در پايان روز هفتم ميزان رشد شعاعي قارچ. تكرار گذاشته شد
ميزان مهار رشـد قـارچي بـا    و گزارش گرديد متر سانتيبر حسب 

  : ]16[توجه به فرمول مورد تحليل قرار گرفت 
قطر كلوني تيمار  -قطر كلوني كنترل / قطر كلوني كنترل×١٠٠

  درصد مهار = شده
حاصـل از قـارچ، از    B1رزيابي و تعيين مقدار آفلاتوكسين براي ا

مقـادير آفلاتوكسـين   . عصاره استوني گياه مورد نظر اسـتفاده شـد  
ميلـي ليتـر از    1در ابتـدا  . گيري شداندازه HPLCتوسط دستگاه 

 ليتـر محـيط  ميلـي  50در آسپرژيلوس فلاووس سوسپانسيون قارچ 
هـاي  كه در ارلن مايع )YES )Yeast Extract Sucroseكشت 
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ميكروليتر بـر   2000و 200، 20، 2، 0هاي جدا تحت تاثير غلظت
قرار داشتند، تلقيح شدند و در  صبر زردي ليتر از عصارهميلي 50

از . روز انكوبه گرديدنـد  7مدت گراد بهي سانتيدرجه 28دماي 
- روز ميسـيليوم  7بعد از . تكرار تهيه شد 3 هاهر كدام از غلظت

كرده بر سطح محيط كشت خارج شدند و با آب مقطر  هاي رشد
رشـد  اينـدكس  بررسـي  منظـور  استريل شستشو داده شدند و به

محـيط كشـت بعـد از    . قارچي، بعد از خشك شدن وزن شـدند 
نيز پاساژ داده شد  1ي گذراندن از تنظيف، از كاغذ واتمن شماره

 به آزمايشـگاه مرجـع سـنجش    HPLCي وسيلههو براي آناليز ب
روش هـا بـه  ، نمونـه سازيپاكبعد از  .آفلاتوكسين فرستاده شد

KHA-S001 6872 ملـي  استاندارد رفرنس موجود در مطابق با 
   .مورد آناليز قرار گرفتند

  
  اساس آزمايش

سازي از محيط كشت ها بعد از پاكسم موجود در نمونه
 شـد و از آزمونه اسـتخراج   )8:2(با استفاده از حلال متانول آب 

تـا   در بـالن ژوژه  دست آمده با حجم مشخصي از آبهصاره بع
عصاره رقيـق شـده از    .گرديد يدن به يك غلظت معين رقيقرس

- هاي ويژه آفلاتوكسـين باديهاي ايمونوافينيتي داراي آنتيستون

از  با عبور عصاره رقيـق شـده   .شدعبور داده  Bهاي هاي گروه
هـاي درون  بـادي تيبه آن )آنتي ژن(ستون سم موجود در عصاره 

بـادي در درون  سم متصل شـده بـه آنتـي    .گرددستون متصل مي
و درون شـده  شسـته   ن توسط عبور متانول از داخل سـتون ستو
تعيـين مقـدار بـا     .گرديدو با آب رقيق گرديده آوري ال جمعوي

  .گرفت انجام بالاكروماتوگرافي مايع با كارايي  استفاده از روش
  
  استخراج

 300سـديم و   گـرم كلـرور   5 ودنيآزم ليترميلي 50 به
داده ثانيه تكان  30 مدتگرديد و به اضافهآب  - ليتر متانول ميلي
 .عبور داده شـد از كاغذ صافي  عصاره استخراجي از نمونه. شد
ليتر از عصاره صاف شده با اسـتفاده از كاغـذ    ميلي 10 ،چنينهم

  .اده شداي عبور دشيشه صافي از جنس فيبر
  

  سازي ستون و تخليص    آماده
و بعـد   دگرديبه ستون ايمونوافينيتي متصل نمونه مخزن 

 PBSليتر ميلي 10 از اينكه دماي ستون به دماي اتاق نزديك شد،
با سـرعت   ه شدداو اجازه دشده ن متصل به ستون ريخته به مخز

ليتر در دقيقه بدون فشـار خـارجي از سـتون عبـور     ميلي 3تا  2
  .نمايد

بـادي  در بخش بـالاي آنتـي   PBS ليتر ازميلي 5/0ه حدود زماني ك
 10و شـده  داخل مخـزن ريختـه    PBSليتر  ميلي 60ستون باقي بود،

دست آمده را بـه آن اضـافه   هليتر از محلول صاف شده شفاف ب ميلي
عصـاره  . زده شدنموده و محتويات مخزن با يك قاشقك خوب بهم 

قه بدون فشار خارجي از ستون ليتر در دقيميلي 3تا  2فوق با سرعت 
تـا   5مـدت  بهو شده ليتر آب شسته  ميلي 10ستون با  .ه شددداعبور 

  . دشخشك  ثانيه با عبور هوا از ستون به كمك فشار مثبت 10
  ستون  بهآفلاتوكسين تزريق 

و بـدون   ريخته شدليتر متانول به داخل ستون  ميلي 5/0 ابتدا
. دداده ش ـاز سـتون عبـور    ي ثقـل نيرواستفاده از فشار خارجي و با 

بعـد از   .دشليتري جمع  ميلي 3محلول خارج شده در يك بالن ژوژه 
محلـول خـارج   . دشليتر متانول به ستون منتقل  ميلي 75/0، يك دقيقه

ده و محلـول  ش ـآوري شده از ستون در همان بالن ژوژه اوليه جمـع 
ه جمـع  باقيمانده در ستون را نيز تحت فشـار خـارجي در بـالن ژوژ   

 .زده شـد محلول هم  كرده وشانه، بالن ژوژه را با آب پر نموده و تا ن
در نهايـت   .ه شدكار گرفتهب HPLCمستقيما در آناليز  محلول شفاف

  .تعيين شد با آشكار ساز فلورسانسماده مقدار 
  

  نتايج
بــر رشــد  صــبر زردهــاي مختلــف فعاليــت ضــد قــارچي عصــاره

  آسپرژيلوس فلاووس
بيشـترين اثـر مهـار     حاصل از اين تحقيـق ج نتاي بر اساس

غلظـت  بـا   اسـتوني كنندگي عصاره گياه صبر زرد مربوط به عصاره 
و كمترين اثر ضـد قـارچي متعلـق بـه     ) درصد 100(ميكروليتر  105

جدول ( دوب) درصد 25/6(ميكروليتر  102غلظت  عصارهي متانولي با
ن در وه از استي استخراج شدنتايج نشان دادند كه عصاره. )1شماره 

ــار رشــد  105غلظــت  ــر مه ــر درصــد  100ميكروليت ــارچَرا ب  ق
نشان داده است و در كمترين غلظت استفاده  آسپرژيلوس فلاووس

 72/51مهـار رشـد    )ميكـرو ليتـر   102( اسـتوني ي شده از عصاره
-عصـاره بيشينه غلظت ممانعت رشد قارچ در . گزارش شد درصد

 5/37و   3/58، 72/76برابر با رتيب تهاي اتانولي، آبي و متانولي به
ترتيـب  بـه ) ميكرو ليتر 102(ها در كمينه غلظت از عصاره و درصد
و  1 شـماره  جدول(. ديده شد درصد 25/6 و 33/28، 34/35 برابر

  ).2و  1 شماره هاينمودار
  
 يوسيلههب B1بر توليد آفلاتوكسين  صبر زرد استونيي اثر عصاره

  آسپرژيلوس فلاووس
، عصاره گياه صبر زرد بر كاهش 2 شماره ستناد جدولبه ا

دار اثر معني آسپرژيلوسحاصل از قارچ  B1توليد آفلاتوكسين 
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بيشترين اثر مهاركنندگي در توليد آفلاتوكسين مربوط . داشته است
 94/40(ليتر از عصاره ميلي 50ميكروليتر بر  2000به غلظت 

 2در غلظت  و كمترين فعاليت مهاركنندگي عصاره) درصد
 اين در. گزارش شد) درصد 14/18( ليترلييم 50ميكروليتر بر 

ميزان ) بدون تاثير عصاره(حالي است كه در نمونه شاهد 
هاي در غلظت. دبونانوگرم بر گرم  2/77آفلاتوكسين توليد شده 

ليتر از عصاره ميزان آفلاتوكسين ميلي 50ميكروليتر بر  200و  20

وزن  .نانوگرم بر گرم گزارش شد 6/52و  8/59ترتيب توليد شده به
مايع  YESهاي ايجاد شده توسط قارچ در محيط خشك ميسيليوم

- ليتر بهميلي 50ميكروليتر بر  2000، 200، 20، 2، 0هاي غلظت در

نتايج نشان . گرم بود 93/1و  43/2، 86/2، 02/3، 58/3: ترتيب
ميكروليتر  2000رشد قارچ در غلظت  YESدهد كه در محيط مي
در  PDAكه بر محيط در صورتي ،طور كامل مهار نشده استبه

  .ديده شد درصد 100اين غلظت مهار رشد 
  

  روز 7مدت بهي سانتي گراد درجه 28در دماي  آسپرژيلوس فلاووسهاي صبر زرد بر رشد تاثير عصاره - 1جدول شماره 
ميزان مهار رشد بر حسب 

  )درصد(
  هاعصاره µl/Lها  غلظت cmيوم ميانگين ابعاد ميسيل

0  
72/51  
34/60  
4/72  

100  

8/5  
8/2  
3/2  
6/1  

0  

0  
102  

103  

104  

105  

  استوني عصاره

0  
34/35  

44  
2/61  
72/76  

8/5  
75/3  
25/3  
25/2  
35/1  

0  
102  

103  

104  

105  

  عصاره اتانولي

0  
25/6  
75/18  
25/31  
5/37  

4  
75/3  
25/3  
75/2  
5/2  

0  
102  

103  

104  

105  

  نوليعصاره متا

0  
33/28  
5/37  
8/45  
3/58  

6  
3/4  
75/3  
25/3  
5/2  

0  
102  

103  

104  

105  

  عصاره آبي

  
صبر زرد بر بيوماس  استونيي ارزيابي عصاره - 2جدول شماره 

آسپرژيلوس و ميزان توليد آفلاتوكسين حاصل از  )g(ميسيليومي 
  YESدر محيط  فلاووس

ميزان مهار توليد 
  %آفلاتوكسين 

آفلاتوكسين 
B1  

ng/g 

وزن خشك 
  ﴾g﴿ميسيليوم 

غلظت 
 هاعصاره

µl/50ml 
0  
14/18  
54/22  
87/31  
94/40  

2/77  
2/63  
8/59  
6/52  
6/45  

58/3  
02/3  
86/2  
43/2  
93/1  

0  
2  
20  
200  
2000  

 
در غلظت  آسپرژيلوس فلاووسدرصد مهار رشد  -1نمودار شماره 
  ، اتانولي، متانولي و آبياستونيهاي عصاره 105
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در  آسپرژيلوس فلاووسدرصد مهار رشد  -2ره نمودار شما
  ، اتانولي، متانولي و آبياستونيهاي عصاره 102غلظت

  
  بحث 

توانايي رشد  آسپرژيلوس فلاووسبا توجه به اينكه قارچ 
هـايي  ند خسارتتوايو م شتهسريعي بر روي محصولات غذايي دا

اين اقتصادي ايجـاد كنـد، بنـابر    در زمينه صنايع غذايي، سلامتي و
. نمايد جامعهسلامت تواند كمك شاياني به اين قارچ مي مهار رشد

اي در زمينـه  توانـد اطلاعـات پايـه   نتايج حاصله از اين مطالعه مي
منظـور  بـه صـبر زرد  هاي مختلف گياه كارايي و اثر بخشي عصاره

ها و فعاليت ضد قارچي اين گياه در اختيـار  كاهش رشد اين قارچ
متنوع موجود در گياه هاي انحلال متفاوت تركيبدليل به. قرار دهد
-خاصي از اين گياه جـدا مـي   هايدر هر حلال، تركيب صبر زرد

هـاي  اي از فعاليـت هاي مختلف داراي دامنهشوند، بنابراين عصاره
صبر  ي فعاليت ضد قارچيمطالعاتي در زمينه. باشندضد قارچي مي

 2007در سـال  . مختلف انجـام گرفتـه اسـت   توسط محققين  زرد
Cooposamy  وMagwa  اثـر   صبر زردثابت كردند كه عصاره

كانديــدا آلبيكــنس، كانديــدا هــاي ضــد قــارچي بــر روي قــارچ
تروپيكــاليس، تريكوفيتــون منتــاگروفيتس، تريكوفيتــون روبــروم، 

طبـق  . ]24[ رددا آسپرژيلوس فلاووس و آسپرژيلوس گلاوكـوس 
ــاي  ــاهدات و نت ــمش ــط   هج ب ــده توس ــت آم  Arunkumarدس

، بالاترين فعاليت ضـد قـارچي   2009در سال   Muthuselvamو
آسـپرژيلوس  آن، بر روي رشد  استونيي در عصارهصبر زرد گياه 
، كـه ايـن   ]25[ ه اسـت مشاهده شد آسپرژيلوس فلاووس و نايجر

. ايمدست آوردههنتايج موافق با نتايجي است كه ما در اين مطالعه ب
 105در غلظـت  صـبر زرد  فعاليت ضـد قـارچي    مطالعه حاضر در

بر رشـد  درصد  100 هار كنندگياثر م استونيميكروليتر از عصاره 
و همكاران نيز دريافتند كـه   Casian .داشتآسپرژيلوس فلاووس 

اثر مهاري بر رشد  صبر زردهاي گياه برگالكلي  -آبيهاي عصاره
 ،وتريتيس گلاديــولرومبــ هتروســپوريوم پرونتــي،هــاي ميســيليوم

در . ]16[ رددا فوزاريوم اكسـيزپوريوم و پنـي سـيليوم گلاديـولي    

هـاي الكلـي در مقايسـه بـا     حاضر نيز مشاهده شد عصاره مطالعه
و  Jasso. نـد ري آبي اثر مهاري بيشتري بر رشـد قـارچ دا  عصاره

ارزيـابي  ي اين گيـاه را  عصارههمكارانش نيز فعاليت ضد قارچي 
بــا غلظــت صــبر زرد ي دنــد كــه عصــارهنمورش كردنــد و گــزا

فوزاريـوم  هـاي  ها در قـارچ رشد ميسيليوماز ميكروليتر بر ليتر 105
 ريزوكتومـا سـولاني و كولكتوتريكـوم كوكـودس     اكسيزپوريوم،

ممانعـت رشـد در   نيـز   ي حاضـر در مطالعه. ]26[ند كميممانعت 
متـرين  ديده شد و در ك استونيي ميكروليتر از عصاره 105غلظت 

 درصـد  72/51ميكروليتـر، مهـار رشـد     102غلظت استفاده شده، 
هـاي  مطالعات فراوانـي نيـز در جهـت يـافتن روش     .گزارش شد

ها از مواد غذايي صورت گرفتـه  مناسب براي كنترل آلودگي قارچ
 1983و همكارانش در سـال   Hornاي كه توسط در مطالعه. است

وان يـك مداخلـه كننـده بـا     عن، بهآسپرژيلوس نايجر د اثرشانجام 
، بررسـي  آسپرژيلوس فـلاووس  عملكرد توليد آفلاتوكسين توسط
نيـز   آسپرژيلوس نايجرهايي كه با شد و آنها نتيجه گرفتند كه ذرت

اين گـروه غلظـت   . آلوده شده بودند، آفلاتوكسين از آنها جدا نشد
آناليز كردند و در تيمارهـاي   TLCآفلاتوكسين را با كمك روش 

طور توليد آفلاتوكسين را به 8/2-3پايين  pHف دريافتند كه مختل
و همكـارانش در سـال    Christiane .]27[كنـد  كامل متوقف مي

بـر رشـد،    آزمايشگاهيصورت به ارگياه چريش  ، اثر روغن2010
 بررسـي  آسپرژيلوس فلاووس مورفولوژي و توليد آفلاتوكسين در

 95د از روغـن تقريبـا   درص 4تا  5/0هاي در غلظتاگرچه . كردند
اما رشد قارچ را كـاهش   ،توليد آفلاتوكسين مهار شده بود درصد

هاي اسانسـي  يز اثر روغننو همكاران  Priyanka. ]28[نداده بود 
را بـر   Cymbopogon citrates و Citrus reticulata دو گياه

طور اين تيمارها به. بررسي كردند آسپرژيلوس فلاووس روي رشد
اسـانس  مهار كرده بودنـد و دو   ppm 750قارچ را در كامل رشد 

 500و  ppm 750هـاي  طور كامل توليد توكسين را در غلظـت به
ppm  ي در اين مطالعـه، در تيمـار عصـاره   . ]29[مهار كرده بودند
ميـزان مهـار توليـد    نسبت به گروه كنتـرل،   صبر زردگياه  استوني

 94/40ليتـر،  ميلـي  50ميكرو ليتر بر  2000آفلاتوكسين در غلظت 
) ليترميلي 50ميكروليتر بر  2(و در كمترين غلظت از عصاره  درصد

دهد كه با كاهش رشـد  نتايج نشان مي. گزارش شد درصد 14/18
  .ميزان توليد آفلاتوكسين نيز كاهش يافته است قارچ

  
  گيرينتيجه

برگ گيـاه صـبر    استونيعصاره  توان گفتمجموع ميدر 
ميكروليتـر   105ت ضد قارچي خود را در غلظت بيشترين فعاليزرد 

نظـر  بـه  ،بنابراين. دهدمينشان  آسپرژيلوس فلاووس بر روي رشد
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عنوان عامل ضد تواند بهمي صبر زرد استونيي رسد كه عصارهمي
  .هاي ديگر در نظر گرفته شودقارچي موثرتري نسبت به عصاره

  
  تشكر و قدرداني

دماتي، آموزشـي و  وسـيله از مسـئولين شـركت خ ـ   بدين

خاطر همكاري بـا گـروه در خصـوص    تحقيقاتي مرجعان خاتم به
-هم. آيدعمل ميها تشكر و قدرداني بهآناليز آفلاتوكسين در نمونه

بخـش   -انستيتو پاسـتور ايـران  (از جناب آقاي دكتر رزاقي  ،چنين
 آسپرژيلوس فـلاووس ي استاندارد كه در تهيه سويه )قارچ شناسي
  .گرددنيز تشكر مي دهمكاري داشتن با اين گروه
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