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Abstract: 
 
Background: Fluoxetine is frequently used to treat depression. There has not been any 
report for the effect of fluoxetine on hormonal axis of pituitary-gonad in rats. Several studies 
have also shown that antidepressants have interaction with sex hormones in both sexes and 
women are more likely to take antidepressants than men. This study aimed to examine the 
effect of fluoxetine on sexual hormones in female rats. 
Materials and Methods: In this experimental study, 40 female rats (180-200 g and 100-120 
days of age) were divided into the five groups including control, sham and three 
experimental (fluoxetine 5, 10 and 20 mg/kg) groups. Fluoxetine was intraperitoneally 
injected during four weeks. Control group did not receive any drug, but the sham group was 
injected with distilled water (0.18-0.2 ml/kg body weight). Levels of FSH, LH, estrogen and 
progesterone were measured using a blood test.  
Results: Results of this study showed that fluoxetine (10 or 20mg/kg) considerably reduced 
the estrogen and FSH levels and also fluoxetine (20mg/kg) reduced the progesterone level. 
However, different doses of fluoxetine did not change the LH level.   
Conclusion: Fluoxetine can decrease the estrogen, progesterone, FSH levels and cause 
oogenic defects in rats. 
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هاي صحرايي ماده گناد در موش -بررسي اثر داروي فلوكستين بر محور هورموني هيپوفيز
  بالغ

 
آناهيتا ابراهيميان

1
، وحيد حمايت خواه جهرمي

1*
، محسن فروزانفر

2  

  

  مقدمه
رواني اي از حالات مختلف روحي افسردگي مجموعه

است كه از احساس خفيف ملال تا سكوت و دوري از فعاليت 
هاي رايج در ميان عنوان يكي از بيماريو به هدره بروز كروزمر

 ،خلق افسرده بيماران افسرده با. نمايداقشار مختلف جامعه بروز مي
علاقگي به هر نوع  اعتماد به نفس پايين و بي غمگيني،احساس 

علل ابتلا به بيماري،  .دنشو فعاليت و لذت روزمره مشخص مي
دست دادن والدين در كودكي و  ارث، تغييرات شيميايي مغز، از

هاي جسمي مختلف و استفاده خوشايند زندگي، بيماريحوادث نا
درماني با جهت درمان، بهترين راه دارو. استاز بعضي داروه

حال عوارض جانبي با اين تفاده از داروهاي ضد افسردگي است؛اس
هاي موقت يا دائم يك استفاده از اين داروها از جمله ناباروري

  .]1[  شودسئله كلينيكي بسيار مهم محسوب ميم
  

  دانشگاه آزاد اسلامي، واحد جهرم، گروه زيست شناسي، جهرم، ايران 1
  دانشگاه آزاد اسلامي، واحد مرودشت، گروه زيست شناسي، مرودشت، ايران 2

  :نشاني نويسنده مسئول *
  ونت آموزشيفارس، جهرم، فلكه شهيد چمران، دانشگاه آزاد اسلامي جهرم، معا

 07913331019  :دورنويس                               0917 3914625 :تلفن

 Dr.hemayatkhah@yahoo.com  :پست الكترونيك

  13/7/92 : تاريخ پذيرش نهايي                               14/2/92  :تاريخ دريافت

يكي از داروهايي است كه در  Prozacستين با نام تجاري فلوك
فرمول  اين تركيب با. درمان افسردگي مصرف جهاني دارد

 Eli lylli در شركت 1986اولين بار در سال  H18F3NOساختاري 
سال بعد اداره مواد غذايي و دارويي ايالات ساخته شد و يك

. ي تاييد كردمتحده آمريكا سودمندي آن را براي درمان افسردگ
هاي بازجذب اختصاصي مهاركننده اين دارو از دسته دارويي. ]2[

راحتي از دستگاه گوارش جذب است و به SSRI)( سروتونين
يل مهار بازجذب اختصاصي دلاثر ضدافسردگي آن به. شودمي

 ،چنينهم. هاي دستگاه عصبي مركزي استدر نورونسروتونين 
طور ضعيف بر بازجذب هكه فلوكستين باست گزارش شده 

 ايجاد  اين دارو باعث. ]3[نفرين نيز تاثير دارد دوپامين و نوراپي
عملكرد جنسي، قاعدگي دردناك، نامرتب شدن عادت در اختلال 

طبيعي پستان و عفونت دستگاه  ماهيانه، درد يا بزرگ شدن غير
د كه ندهتحقيقات انجام شده نشان مي .]2،3[ شودادراري مي

شود ين در بيشتر موارد باعث افزايش ميزان پرولاكتين ميفلوكست
در  .]4[شود يكي از عوامل ناباروري محسوب ميكه اين مورد 

كه مصرف فلوكسامين از  ه استتحقيق ديگري نيز نشان داده شد
. ]5[شود طريق مهار ترشح دوپامين باعث افزايش پرولاكتين مي

دار هورمون هش معنيتزريق مقادير بالاي فلوكسامين باعث كا
 LHو  FSHولي در غلظت سرمي هورمون  ،شودتستوسترون مي

  :خلاصه
 ي مبني بر اثر فلوكستين بر محورتاكنون گزارش. فلوكستين دارويي است كه در درمان افسردگي مصرف جهاني دارد :سابقه و هدف

د كه ندهنتايج حاصل از مطالعات مختلف نشان ميعلاوه، به. هاي صحرايي ماده منتشر نشده استگناد در موش-هورموني هيپوفيز
. ان استميزان مصرف اين داروها در زنان بيشتر از مردشته و هاي جنسي در هر دو جنس تداخل اثر داداروهاي ضد افسردگي با هورمون

  . هاي صحرايي ماده انجام شدهاي جنسي در موشمنظور ارزيابي تاثير فلوكستين بر هورمونتحقيق حاضر به
روزه انتخاب  100-120گرم و سن  180- 200با وزن  موش صحرايي ماده از نژاد ويستار سر 40 در اين مطالعه تجربي :هامواد و روش

- فلوكستين به. تقسيم شدند) گرم بر كيلوگرم وزن بدنميلي 20و  10 و 5فلوكستين با دوزهاي (ي تجربوهاي كنترل، شاهد، و به گروهشده 

ميلي  18/0- 2/0گروه كنترل هيچ دارويي دريافت نكرد و به گروه شاهد بر اساس وزن بدن . روش درون صفاقي تزريق شدهفته به 4مدت 
  .، استروژن و پروژسترون استفاده شدFSH ،LHهاي ت بررسي ميزان هورمونها جهگيري، نمونهبعد از خون. آب مقطر تزريق شد ليتر

باعث  mg/kg20چنين با دوز و هم FSHروش درون صفاقي باعث كاهش استروژن و به 10و  mg/kg 20اين دارو با دوزهاي  :نتايج
  .را تغيير نداد LHهورمون فلوكستين دوزهاي مختلف دريافت . كاهش پروژسترون گرديد

هاي مثل در موش اختلال فيزيولوژي توليدايجاد و  FSHدار غلظت استروژن، پروژسترون، فلوكستين باعث كاهش معني :گيرييجهنت
  .دگردميصحرايي ماده 

 LH، FSHفلوكستين، موش صحرايي، استروژن، پروژسترون،  :كليدي واژگان

  517-521 ، صفحات1392 بهمن و اسفند، 6پژوهشي فيض، دوره هفدهم، شماره  –نامه علميدو ماه                                                                
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فلوكستين باعث درمان  .]6[شود داري مشاهده نميتغيير معني
-تحقيقات انجام شده نشان مي. ]7[شود انزال زودرس ميبيماري 

د كه فلوكستين در مقدار حداكثر خود تاثيري بر ترشح نده
GnRH ،FSH  وLH  اين دارو در درمان گرگرفتگي . ]8[ندارد

كه  دهدتحقيقات نشان مي. ]9[پس از يائسگي نيز موثر است 
فلوكستين در درمان اختلالات فوبياي جنسي موثر نبوده است 

-تريپاي ديگر مشخص شد كه پاروكستين و آميدر مطالعه. ]10[

باشند، ميزان اي ميافسردگي سه حلقه تيلين كه از داروهاي ضد
تاكنون . ]11[دهند ظت هورمون تستوسترون را كاهش ميغل

 - گزارشي مبني بر اثر داروي فلوكستين بر محور هورموني هيپوفيز
از طرف ديگر . هاي صحرايي ماده منتشر نشده استگناد در موش

دهد كه بررسي كلي نتايج حاصل از مطالعات فوق نشان مي
جنسي در هر دو هاي داروهاي ضد افسردگي احتمالا با هورمون

دهند كه ميزان شواهد نشان مي ،علاوههب. جنس تداخل اثر دارند
مصرف داروهاي ضد افسردگي در زنان در مقايسه با مردان بيشتر 

منظور ارزيابي تاثير احتمالي اين تحقيق حاضر به ،بنابراين. است
- گناد در موش - هيپوفيز -هاي محور هيپوتالاموسدارو بر هورمون

  .ايي ماده انجام شدهاي صحر
 

  هامواد و روش
اين مطالعه تجربي كليه اصول اخلاقي كار با براي انجام 

سر  40در اين تحقيق از . حيوانات آزمايشگاهي رعايت شده است
گرم  180- 200بي موش صحرايي ماده بالغ نژاد ويستار به وزن تقري

تهيه شده از مركز پرورش و نگهداري  روز 100- 120و سن 
اد اسلامي واحد جهرم استفاده ات آزمايشگاهي دانشگاه آزحيوان
ساعت تاريكي  12ساعت روشنايي و  12در شرايط حيوانات  .شد

ها از غذاي استاندارد فشرده شده براي تغذيه موش. نگهداري شدند
)Pellet (تايي تقسيم شدند 8گروه  5حيوانات به . استفاده گرديد 

 ؛كه هيچ دارويي دريافت نكردگروه كنترل  :كه عبارت بودند از
- گروه ؛عنوان حلال دارو دريافت كردگروه شاهد كه آب مقطر به

گرم بر ميلي 20و  10، 5ترتيب مقادير كه به 3 و 2 ،1هاي تجربي 
روش درون صورت روزانه و بهكيلوگرم وزن بدن فلوكستين به

شايان ذكر است در اين . هفته دريافت كردند 4صفاقي و به مدت 
گرم بر كيلوگرم ميلي LD50( ،40(تحقيق، دوز كشنده فلوكستين 

 20و  10، 5بنابراين از دوزهاي زير كشنده يعني  ،تعيين گرديد
فلوكستين از شركت . گرم بر كيلوگرم وزن بدن استفاده شدميلي

بعد از پايان دوره آزمايش، . داروسازي دكتر عبيدي تهيه گرديد
 01/0وي ديجيتالي ساخت ژاپن با دقت وسيله ترازكليه حيوانات به

 5وسيله سرنگ به. هوش شدندگرم توزين گشته و سپس با اتر بي

و عمل آمده بهگيري طور مستقيم خونليتري از قلب حيوان بهميلي
 3000دقيقه با سرعت  10مدت بهها كردن نمونهپس از سانتريفيوژ 

گراد درجه سانتي - 20دور، سرم خون جدا شد و در دماي 
هاي توسط كيت  FSH،LHهاي غلظت هورمون. نگهداري شد

 25092012شماره سريال مخصوص ساخت شركت ايرما تيوب به
هاي مخصوص هاي استروژن و پروژسترون توسط كيتو هورمون

روش به 25092040ساخت شركت ايرما تيوب به شماره سريال 
 ويرايش( SPSS نتايج به كمك نرم افزار .گيري شدالايزا اندازه

و دانكن مورد  )ANOVA(طرفه و آزمون آناليز واريانس يك) 18
ها ميانگين و انحراف معيار داده. تجزيه و تحليل قرار گرفت

دار آماري در نظر عنوان سطح معنيبه P>05/0محاسبه شد و 
در هر گروه اگر حداقل  ،دانكن بر اساس آزمون آماري. گرفته شد

 دارنبودنمعني نشان دهندهداشته باشد يك حرف مشترك وجود 
  .]12[ نتايج است

  
 نتايج

تغييرات وزن بدن و ميزان بررسي  نتايج حاصل از
هاي داري بين گروهنشان داد كه اختلاف معني LHهورمون 

هاي گروه ).1 شماره جدول(تجربي، شاهد و كنترل وجود ندارد 
گرم ميلي 20و  10هاي با غلظتدريافت كننده فلوكستين تجربي 

داري را بر كيلوگرم وزن بدن در مقايسه با گروه كنترل كاهش معني
 ،چنينهم ).>05/0P(و استروژن نشان دادند  FSHدر غلظت 

گرم بر ميلي 20با غلظت فلوكستين حيوانات دريافت كننده 
داري در كيلوگرم وزن بدن در مقايسه با گروه كنترل كاهش معني

  ).>05/0P( ندنشان دادراون غلظت پروژسترون سرم خ
  

 بحث
طور گسترده براي طي سه دهه اخير داروي فلوكستين به

علت طولاني بودن دوره به. شودا تجويز ميدرمان افسردگي در دني
بيماري افسردگي، ممكن است كه اين دارو در طول بارداري فرد 

نتايج حاصل از تحقيق حاضر  .]13[نيز مورد استفاده قرار گيرد 
دار باعث كاهش معنيو  10 نشان داد كه فلوكستين با دوزهاي

-ميلي 20 دوزدريافت و فقط با  هگرديد FSHهورمون استروژن و 

در . يابدميميزان هورمون پروژسترون كاهش  گرم بر كيلوگرم
نسبت به گروه كنترل كاهش  FSHميزان  3و  2هاي تجربي گروه
تواند  اثر وابسته به دوز دارو داري را نشان داد كه احتمالا ميمعني
در تحقيق مشابه بر روي اثر فلوكستين بر روي ميزان . باشد

نشان داده شد كه با افزايش غلظت دارو  پرولاكتين سرم خون
  .]14[ يابدسطح پرولاكتين سرم افزايش مي
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  ).انحراف معيار ±ميانگين( مورد مطالعههاي چنين وزن بدن در گروههاي جنسي و هممقادير هورمون - 1جدول شماره 
  1تجربي   شاهد  كنترل  پارامتر

Fluoxetine 5mg/kg 

 2تجربي 

Fluoxetine 10mg/kg  
  3تجربي 

Fluoxetine 20mg/kg  
 FSHهورمون 

IU/L 

77/0±1/7  
b 

42/0±4/6  
ab 

53/0.±  6/5  
ab 

76/0± 4/4  
a 

2/1±2/4  
a 

 LHهورمون 

IU/L 

62/0±9/5  
a 

54/0±  8/5  
a 

47/0±  7/5  
a 

68/0±6/4  
a 

58/0± 4/3  
a 

  استروژن
Pg/ml 

27/18±2/398 

b 

27/13±4/390  
b 

59/15±6/367  
b 

78/53±5/228  
a 

48/47±2/163  
a 

  پروژسترون
Ng/ml 

77/0±71/1  
b 

66/0±51/1  
ab 

26/0±  073/0  
ab 

17/0±62/0  
ab  

40/0±  40/0  
a 

  2/16±7/4  )گرم(وزن بدن 
a  

2/2±4/15 

a  
3/1  ±9/14 

a 

2/3±6/13 

a  
6/2±7/12  

a 

  .باشدمي) >05/0P(گر معني داري در سطح حروف متفاوت در هر ستون بيان
  

هاي در غلظت FSHها از جمله احتمالا كاهش ترشح گنادوتروپين
ر تحقيق حاضر ناشي از افزايش ميزان درگرم ميلي 20و  10

زيرا نشان داده شده است كه با افزايش پرولاكتين  ،پرولاكتين است
كاهش يافته و در نتيجه ميزان  GnRHدسازي ضرباني ميزان آزا

از ديگر اثرات افزايش . ]14[يابد ها كاهش ميتروپينترشح گنادو
) هورمون آزاد كننده تيروئيد(  TRHپرولاكتين تاثير بر آزادسازي

و در نتيجه باعث مهار ترشح  TRHاست كه باعث كاهش ترشح 
TSH )هاي هش هورمونو كا) كننده تيروئيدهورمون تحريك

تواند باعث كاهش حساسيت شود، كه اين عمل خود ميتيروئيد مي
گردد  GnRHهاي لوتئوتروف در هيپوفيز نسبت به ترشح سلول

وسيله تنها به LH، بر خلاف FSHكه  بيان شده است. ]15[
شود بلكه فاكتورهايي كه از استروئيدهاي گنادي تنظيم نمي

لوزا هستند نيز غلظت اين هورمون را هاي گرانوهاي سلولپروتئين
-از هيپوفيز مي FSHدهند و باعث آزادسازي تحت تاثير قرار مي

و داده هاي تخمدان را كاهش اينهيبين ميزان ترشح استروژن. شوند
ترين عامل وپامين مهمد. ]16[دهد را افزايش ميآن اكتيوين ترشح 

افزايش  ترين مكانيسماصلي. تنظيم كننده پرولاكتين است
پرولاكتين در نتيجه مصرف فلوكستين ناشي از تاثير آنتاگونيستي 

هاي دوپاميني و در نتيجه كاهش اثرات دوپامين دارو بر گيرنده
فلوكستين با كاهش ميزان اثرات دوپامين باعث افزايش  .است

تواند غلظت پرولاكتين شده و با افزايش پرولاكتين مي
علاوه، به. ]17،18[ خود قرار دهد ها را تحت تاثيرگنادوتروپين
هاي هيستامينرژيك و آدرنرژيك موجب هاي گيرندهآنتاگونيست

با توجه به اثرات آنتاگونيستي . دنشوتحريك ترشح پرولاكتين مي
توان هاي هيستامينرژيك و آدرنرژيك ميفلوكستين بر گيرنده

. ]19[ افزايش ايجاد شده در پرولاكتين را ناشي از اين اثر دانست
از  LHو  FSHهاي هورمون پروژسترون نيز تحت تاثير هورمون

با استفاده از . شودهاي گرانولوزا و تكا ترشح ميجسم زرد و سلول
نتايج حاصل از اين تحقيق و با توجه به كاهش پروژسترون در اثر 

در اين دوز  LHدار تيمار با دوز حداكثر دارو و عدم تغيير معني
هاي فيدبكي تنظيم كننده گرفت احتمالا مكانيسمتوان نتيجه مي

. اندرا تعديل كرده LHاند و تغييرات غلظت فعال شده LHغلظت 
تواند با شود ميمشاهده مي LHكاهش ناچيزي كه در غلظت 

نشان داده شده است . ]20[افزايش پرولاكتين ارتباط داشته باشد 
باعث  GnRHو  LHكاهش ترشح از طريق افزايش پرولاكتين كه 

كه افزايش است  هبيان شدچنين، هم. ]21[شود ناباروري مي
استروژن  ساختشده و  LHپرولاكتين باعث مهار ترشح ضرباني 

عبارت ديگر با به ؛كندمهار ميرا هاي گرانولوزا وسيله سلولبه
ترشح  ،افزايش ميزان پرولاكتين و كاهش ميزان ترشح استروژن

LH شد داده ن نشاديگر يك مطالعه در . ]22[يابد كاهش مي نيز
و توليد  FSHهاي گيرندهكه غلظت زياد پرولاكتين باعث كاهش 

  . ]23[شود استروژن و پروژسترون مي
  

  گيرينتيجه
 20و 10با دوزهاي دريافت درون صفاقي فلوكستين 

سطح سرمي دار كيلوگرم وزن بدن باعث كاهش معني گرم برميلي
چنين فلوكستين با دوز شده و هم FSHو هاي استروژن هورمون

غلظت دار گرم بر كيلوگرم وزن بدن باعث كاهش معنيميلي 20
بي تاثير  LHميزان هورمون گردد، هرچند بر ميپروژسترون سرمي 
   .است
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  تشكر و قدرداني
نامه كارشناسي ارشد پاياناز هاي پژوهش حاضر يافته

ئول محترم آزمايشگاه وسيله از مسبدين. استخراج گرديده است

كه در اجراي اين تحقيق همكاري  زيست شناسي تكويني
  .شودتقدير و تشكر مي ،انداي داشتهصميمانه

 

References: 

[1] Stimmel GL, Gutierrez MA. Sexual dysfunction 
and psychotropic medications. CNS Spectr 2006; 
11(8 Suppl 9): 24-30. 
[2] Wernli KJ, Hampton JM, Trentham-Dietz A, 
Newcomb PA. Antidepressant medication use and 
breast cancer risk. Pharmacoepidemiol Drug Saf 
2009; 18(4): 284-90. 
[3] Blass DM, Chuen M. Olanzapine-associated 
hypothermia. Psychosomatics 2004; 45(2): 135-9. 
[4] Urban R, Velduis JD. A selective serotonin 
reuptake inhibitor, fluoxetine hydrochloride, 
modulates the pulsatile release of prolactin in 
postmenopausal women. Am J Obstet Gynecol 
1991; 164(1 Pt 1): 147-52. 
[5] . Lawrence H, Price M, Dennis S, Charney D, 
Pedro L and et al. Effects of Desipramine and 
Fluvoxamine Treatment on the Prolactin Response 
to TryptophanSerotonergic Function and the 
Mechanism of Antidepressant Action. Jama 
Psychiatry 1989: 46(7) 625-31. 
[6] Mokhtari M, Shariati M, Tavakoli F. Effect of 
fluvoxamine on concentration of testosterone, FSH, 
LH and histological changes in testis in adult male 
rat. Feyz 2007; 10(4): 54-6. [in Persian]. 
[7] Rezakhaniha B, Khoshdel A. Comparative 
Study of Therapeutic Effects of Two Medicinal 
Procedures of Fluoxetine in Premature ejaculation. 
J Army Univ Med Sci I.R. Iran 2011; 8(4): 299-
304. [in Persian] 
[8] Cella S, Penalva A, Locatlli V. Nauroedocrine 
With Fluvaxamine, Animal Data, Br. J Clin 
Pharmaco 1983; 12(5): 3575-645. 
[9] Ghomian N, Tavasoli F, Lotfalizadeh M. 
Comparison of fluoxetine with a placebo in treating 
postmenopausal hot flash. J Birjand Univ Med 
Sci 2009; 15(4): 5-11. [in Persian] 
[10] Seraji M, Dadfar M. The Efficacy of 
Cognitive- Behavioral Therapy, Fluoxetine, and 
Their Combination in Women with Sexual Phobia. 
Iran J Psychiatry Clin Psychol (Andeesheh Va 
Raftar) 2005; 11(42): 282-78. [in Persian] 
[11] Deuschle M, Luppa P, Gilles M, Hamann B, 
Heuser I. Antidepressant Treatment and 
Dehydroepiandrosteron Sulfate: Different Effects of 
Amitriptyline and Paroxetine. Neuropsychobiology 
2004; 50(3): 252-6. 
[12] Bassiri A. Statistical Designs in Agricultural 
Sciences. Shiraz University Press; 1999. p. 50-6. 

[13] Volz HP, Laux P. Potential treatment for 
subthreshold and mild depression: A comparison of 
St. John's wort extracts and fluoxetine. Compr 
Psychiatry 2000; 41(2 Suppl 1): 133-7. 
[14] Uday G, Pravinkumar B, Manish W, Sudhir U. 
LHRH antagonist attenuates the effect of fluoxetine 
on marble-burying behavior in mice. Eur J 
Pharmacol 2007; 563(3): 155-9. 
[15] Krüger TH, Haake P, Hartmann U, 
Schedlowski M, Exton MS. Orgasm-induced 
prolactin secretion: feedback control of sexual 
drive? Neurosci Biobehav Rev 2002; 26(1): 31-44. 
[16] Laurent P, Becker JA, Valverde O, Ledent C, 
de Kerchove d'Exaerde A, Schiffmann SN, et al. 
The Prolactin Releasing Peptide Antagonizes the 
Opioid System Through its Receptor, GPR10. Nat 
Neurosci 2005; 8(12):1735-41.   
[17] Bymaster F, Zhang W, Carter P, Shaw J, et al.  
Fluoxetine, but not other selective serotonin uptake 
inhibitors, increases norepinephrin and dopamine 
exteracellular levels in proferontal cortex. 
Psychopharmacology 2002; 160(4): 353-361. 
[18] Jones HM, Pilosky LS. Dopamin and 
antipsychotic drug action revisited. Br J Psychiatry 
2002; 18(2): 271-5.      
[19] Porter MB, Brumsted JR, Sites CK. Effect of 
Prolactin on Follicle-Stimulating Hormone 
Receptor Binding and Progesterone Production in 
Cultured Portine Granulosa Cells. Fertil Steril 
2000; 73(1): 99-105. 
[20] Gould GG, Altamirano AV, Javors MA, Frazer 
A. Acomparison of the Chronic Treatment Effect, 
of Venlafaxine and Other Antidepressants on 
Sertonin and Norepinephrine Transporters. Biol 
Psychiatry 2006; 56(9): 408-14. 
[21] Taylor GT, Farr S, Klinga K, Weiss J. Chronic 
Fluoxetine Suppresses Circulating Estrogen and 
Enhanced Special Learning of Estrogen Treated 
Ovarictomized Rats. Psychoneuroendocrinology 
2004; 29(10): 1241-9. 
[22] Borowski A. Pituitary Hormone. 
Neroendocrinology 2006; 9(6): 46-53. 
[23] Villanueva LA, Méndez I, Ampuero S, Larrea 
F. The prolactin inhibition of follicle-stimulating 
hormone-induced aromatase activity in cultured rat 
granulosa cells is in part tyrosine kinase and protein 
kinase-C dependent. Mol Hum Reprod 1996; 2(10): 
725-31. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 f

ey
z.

ka
um

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
12

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                               5 / 5

http://feyz.kaums.ac.ir/article-1-2101-en.html
http://www.tcpdf.org

