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Abstract: 
 
Background: Although nanosilver (Ag-NPs) has long been used to treat wounds, little 
attention has been paid to the toxicity of nanosilver wound dressing. This study aimed to 
examine the effect of nanosilver used for wound healing on some hematological parameters. 
Materials and Methods: In this experimental study, 50 BALB/c mice were randomly 
allocated into the treatment and control groups (n=25). After creating similar wound on the 
back of all animals, the wound bed in the treatment and control groups was treated with a 
volume of 50 microliters nanosilver solution (10ppm), and distilled water. Afterwards, the 
mean percentage reduction in wound area was determined at the end of each week by 
measuring the wound area at 0, 7 and 14 days post-wounding. MCV, distribution range of 
RBC, hematocrit and the number of blood cells were measured for both groups.  
Results: By the end of the second week, a significant reduction was observed in the mean 
wound area in the treatment group. In treatment group, the number of white blood cells was 
increased; however, no significant changes in the number of RBCs and other blood 
parameters were observed.  
Conclusion: Application of nanosilver wound dressing not only can accelerate healing 
process, but also can stimulate the immune system with no adverse effect on some 
hematological parameters.  
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    مقدمه
- اندازه با جامد ذرات اي و شده پراكنده يذرات ذرات، نانو

يكي  نقره، ذرات انون ].1[باشند يم نانومتر 10-100 محدوده در يا
است  مواد به كاررفته در محصولات مصرفي  از گسترده ترين نانو

 ،]3[ مي باشد خاصيت ضدميكروبي بسيار قوي داراي كه چرا ،]2[
 تهويه هايدستگاه شستشو، هايدستگاه از بسياري دربنابراين 
 ها،بازي اسباب ورزشي، ساو نيزدر تهيه ي لب هايخچال و مطبوع
 عوامل و زيستي هايبرچسب غذا، ذخيره ظروف كودكان، وسايل
 يتهيه در پزشكي يزمينه در. استفاده شده است ميكروبي ضد

 و زخم پمادهاي طبي، ماسك قلب، هايدريچه مانند محصولاتي
 يمحدوده درنقره  از ].4[ گردد مي استفاده نقره ذرات نانو از بانداژ

 براي ،]5[ ،يقو يو ضد قارچ يضد باكتر خاصيت ،به علتومترنان
طور گسترده مورد استفاده به سوختگي هايزخم هايعفونت درمان

  ].6[ قرار گرفته است
  

 جانورشناسي، دانشكده علوم، دانشگاه شهركردگروه  ،استاديار 1
  ، دانشكده علوم، دانشگاه شهركردكارشناسي ارشد فيزيولوژي جانوري 2
  ميكروبيولوژي، دانشكده علوم، دانشگاه شهركردگروه  ،استاديار 3
 :مسئول نويسنده نشاني *

  شهركرد، دانشگاه شهركرد، دانشكده علوم
  0381 4424419 :دورنويس                                                0381 4424419 :تلفن

   P_yarmohamadi@yahoo.com :الكترونيك پست
                                        12/5/92: نهايي پذيرش تاريخ                                      17/11/91 :يافتدر تاريخ

 ذراتي سنتز توانايي به هازمينه اين در نقره ذرات نانو كاربرد البته
  ].7[ دارد بستگي متفاوت اندازه و شكل شيميايي، تركيبات با

 در هم و آزمايشگاهي شرايط در همته مطالعات صورت گرف
- تويس اثرات يدهند كه نانوذرات نقره داراينشان م زنده محيط

و  اندازهذرات، با  نانو]. 8[ باشنديم كيمونوتوكسيو ا كيتوكس
 هاي بدن در بافت يتوزيع و اثر متفاوت داراي غلظت متفاوت

تر ذرات نقره كوچك كه نانو است دهش گزارش .]9[ هستند
  ].10[ايجاد مي كنند  يشتريب سميتذرات بزرگتر  نسبت به نانو

 حاوي پانسمان هاي از استفاده از پس كه دهندمي نشان مطالعات
 وارد ،ذرات نانو اين سوختگي، درمان براي نقره ذرات نانو

 هايپروتئين با توانندمي آن از بعد و] 8[ شده خون جريان
- گلبول و قرمز هايگلبول ت،پلاك انعقادي، فاكتورهاي پلاسما،

 كه شده استگزارش ]. 11[ كنند برقرار ارتباط سفيد هاي
 ،]12[ نقره ذرات نانو از شده آزاد نقره هاييونكم  هايغلظت

 هستند قرمز هايگلبول هموليز ، قادر بهآزمايشگاهي شرايط در
 تغيير و هموليز سبب توانندمي نيز نقره ذرات نانو البته]. 13[

 مطالعات اساس بر]. 14[ گردند انسان قرمز هايگلبول شكل
 در انسان هايسلول در شده ايجاد جانبي عوارض گرفته صورت
 هايراديكال توليد علتبه است ممكن ،]5[ ذرات نانو معرض
 آسيب سبب كه باشد (ROS) فعال اكسيژن هايگونه و آزاد

  :خلاصه
 توجه مورد كمتراين ذرات  حاوي پمادهاي سميت اما شود،مي استفاده زخم ترميم براينقره ذرات نانو كه هاستمدتاگرچه  :هدف و سابقه
  .گرفت قرار ارزيابي مورد هماتولوژيك پارامترهاي برخي روي بر زخم ترميم جهت رفته كاربه نقره ذراتنانو تأثير تحقيق، اين در .است گرفته قرار
) تيمار و كنترل گروه( تايي 25 گروه 2 در تصادفي طوربه) BALB/c( سي بالب نژاد موش سر 50 تجربي، مطالعه اين در :ها روش و مواد
 نقره ذراتنانو محلول ميكروليتر 50 با تيمار گروه در زخم سطح حيوانات، همه پشت  در يكسان زخم ايجاد از پس. گرفت قرار بررسي مورد

)ppm10 (گيري اندازه با ،زخم ايجاد از بعد چهاردهم و هفتم صفر، هايروز در ،سپس. شد تيمار مقطر آب مقدار همان با كنترل، گروه در و 
 هايگلبول حجم پراكندگي دامنه قرمز، گلبول هر حجم ميانگين. گرديد گيري اندازه هفته هر پايان در زخم سطح شكاه ميانگين درصد زخم سطح
  . دگردي گيرياندازه گروه دو هر براي خوني هايسلول تعداد و هماتوكريت قرمز،
 در گروه تيماراگر چه . شد مشاهده يمارت گروه در زخم سطح ميانگين در داريمعني كاهش آزمايش، اين دوم هفته پايان در :نتايج

  .نداد نشان داريمعني تغيير خوني، پارامترهاي ساير و خون قرمز هايگلبول شمارش اما ،شد مشاهده خون سفيد هايگلبول تعداد افزايش
 برخي روي بر منفي اثرات اينكه بدونتواند زخم، مي ترميم تسريع جهت رفته كارهب نقرهذرات  نانو كه داد نشان مطالعه اين :گيري نتيجه

  .كند تحريك سيستم ايمني را ،باشد داشته خوني پارامترهاي از
  خوني هايسلول زخم، ترميم نقره، ذرات نانو :كليديگانواژ

  359-365 صفحات ،1392 آبان و مهر ،4 هشمار هفدهم، دوره فيض، پژوهشي –علمي نامهماه دو                                                                    

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 f

ey
z.

ka
um

s.
ac

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
30

 ]
 

                               2 / 7

http://feyz.kaums.ac.ir/article-1-1996-fa.html


 ...بر،  نانو ذرات نقره تاثير بررسي

  4شماره  |17دوره  |1392|مهر و آبان |نامه فيضدوماه                                                                                                     361

 از تواننديم نقره هاييون ،چنين هم .]15[ شوندمي سلولي درون
 سبب ميتوكندري، داخلي غشاء تيول هايگروه با تعامل طريق
 نقره، هاييون اثرات اين كهطوريبه شوند؛ ميتوكندري آسيب

 احياء گلوتاتيون مانند سولفيدريل هايمعرف توسط توانندمي
 هاييون كهاست  شده مشخص]. 16[ شوند مهار) GSH( شده
 شوند،مي آن كاهش سبب شده حياءا گلوتاتيون به اتصال با نقره
 و ساختار حفظ در مهمي نقش شده احيا گلوتاتيون كهحالي در

 پراكسيدهاي بردن بين از نيز و خوني هايسلول مناسب عملكرد
 طوربه توانندمي نقره ذرات نانو اينكه به نظر]. 17[ دارند آلي

 و بگذارند تأثير بدن هايسلول طبيعي فعاليت روي بر مستقيم
 تعيين لذا ،]18[ شوند بدن هاياندام عملكرد در اختلال باعث
. است برخوردار خاصي اهميت از زنده محيط در آنها سميت
بر  نقره ذرات نانو اثر بررسي از بعد حاضر مطالعه در ،بنابراين
 و خوني هايسلول روي براين ذرات سميت  زخم، ترميم روي
  .گرفت رقرا بررسي مورد خوني فاكتورهاي ساير
  
  ها    و روش مواد

 بالب نژادسفيد  مادهسر موش  50 ي،مطالعه تجرب ينا در
دانشگاه علوم  از خانه حيوانات ،هفته 8 حدود با سن ،سي

 رطوبت و دما شرايط در و يدشهركرد خريداري گرد يپزشك
 تاريكي ساعت 12 و روشنايي ساعت 12 نوري سيكل و مناسب

 خاك ها،قفس بستر در. دندش نگهداري مخصوص هايقفس در
 فشرده غذاهاي طريق از حيوانات تغذيه. داشت قرار اره

)Pellet (و گرفت مي صورت آزمايشگاهي حيوانات مخصوص 
 براي. داشت قرار حيوانات دسترس در كافي آب مدت اين در

 معاينه دقت به بدن در عفونت گونه هر وجود عدم از اطمينان
 يواناتاستفاده از ح زمينهدر  يملاحظات اخلاق يزو ن شدند
 تزريق با را حيوانات زخم، ايجاد براي. شد رعايت يشگاهيآزما

 ليتر ميلي 5/0 كتامين، ليترميلي 10 از تركيبي عضلاني
 ليتر ميلي 5/0 از كمتر و ديازپام ليتر ميلي 2 آسپارامازين،

هوش كرده و موهاي سطح بي ،mg/Kg 50 به مقدار ،زايلازين
- سانتي 2×2ان در مجاورت ستون فقرات را در سطح پشتي حيو

. عفوني شدند ضددرصد  70الكل وسيله بهو  متر مربع تراشيده
 شكل دايره و به ضخامت كامل پوست به يكسان هاييزخمسپس 

 در تصادفي صورتبه حيوانات .گرديددر پشت حيوانات ايجاد 
صفر در  روز روز ايجاد زخم. تايي قرار داده شدند 25 گروه دو

 چهاردهم روز تا زخم ايجاد از بعد روز ازنظر گرفته شد و 
 هايزخم روي بر ،مشخص زمانيك  درو  باريك روزي

 سمپلر توسط مقطر آب ميكروليتر 50 ميزان كنترل گروه حيوانات

 نانو از مشخصي غلظت با تنها تيمار گروه حيوانات. شد ريخته
 قرار تيمار مورد عيموض صورتبه روز در باريك نقره ذرات
 داراي ppm 50 -10 غلظت محدوده در نقره ذرات نانو. گرفتند

 بردن بين از جهتلذا،  .]19[ باشندمي قوي كشي باكتري اثر
 ،بنابراين .گرفت استفاده مورد ppm10 غلظت زخم هايباكتري

ميكروليتر از  50ه ميزان گروه تيمار ببر روي زخم حيوانات 
- ذرات نقره مصرفي به نانو(رات نقره ذ نانو ppm 10محلول

 30ي متوسط كمتر از با اندازه ppm 4000صورت كلوئيدي 
رقيق شده با آب مقطر ) نانومتر و ساخت شركت نانو ابزار پارس

 براي كه است ذكر به لازم البته. شد ريخته سمپلر توسط
 ثابت را حيوان ثانيه چند مدتبه محلول اين ريختن از جلوگيري

 روند بررسي جهت. گردد زخم جذب محلول اين تا اشتهد نگه
 بعد چهاردهم و هفتم صفر، هايروز در زخم مساحت زخم بهبود

 دادن قرار با كار اين. گرفت قرار گيرياندازه مورد زخم ايجاد از
 انجام زخم شكل كشيدن و زخم روي بر شفاف پلاستيكي طلق

 Image ارافز نرم از استفاده با زخم مساحت ،سپس .گرفت

Analyser واحد با mm2 افزار نرم اين در. گرديد گيري اندازه 
 را زخم يمحدوده نظر، مورد واحد كردن مشخص از بعد

 البته. شود محاسبه افزار نرم توسط آن مساحت تا كرده مشخص
 كامل بهبودي چهاردهم روز تا كه كنترل گروه مورد در تنها

. گرفت صورت روز اين در زخم مساحت گيري اندازه بود، نيافته
 زير فرمول طبق هفته هر طول در زخم سطح كاهش درصد
  :شد محاسبه

  
 شده ذكربيهوشي  را با مادهروز حيوانات  14پس از گذشت 

 براي آنها قلب از مستقيم طوربه گيريخون عمل كرده، هوشبي
 به هانمونه. گرفت صورت خوني هايسلول و فاكتورها سنجش
 دستگاه توسط خوني پارامترهاي. شد تهيه املك خون صورت
 )KX-21N مدل sysmex كمپاني ساخت( هماتولوژي آنالايزر
 انحراف ±ميانگين صورتبه آمده دستبه نتايج. شد گيرياندازه
 t آزمون از هاداده ميانگين مقايسه براي. شدند داده نمايش معيار
 از استفاده با و فوق آزمون اساس بر نتايج. گرديد استفاده مستقل

. گرفت قرار تحليل و تجزيه مورد 17ويرايش  SPSS افزار نرم
  .شد گرفته نظر در دارمعني آماري نظر از P>05/0 سطح

   
  نتايج

 هفته و اول هفته در زخم مساحت هفتگي كاهش درصد
 .گرديد محاسبه شده ذكر فرمول كمك به زخم ايجاد از بعد دوم
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- معني تفاوت ،زخم ايجاد از بعد ولا هفته در t آزمون اساس بر

 تيمار و كنترل گروه در زخم مساحت كاهش درصد بين داري
 بين داريمعني تفاوت دوم هفته در اما .)<05/0P( نداشت وجود
 شد مشاهده گروه دو اين در زخم مساحت كاهش درصد

)05/0P<( گروه از بيشتر تيمار گروه در زخم مساحت كاهش و 
مستقل در  t بر اساس آزمون ).1 شماره نمودار( بود كنترل

 هرميانگين حجم گيري هاي قرمز و اندازهبررسي شمارش گلبول
  قرمز هايگلبول حجم پراكندگي دامنه ،(MCV) قرمز گلبول

(RDW-CV)هماتوكريت و (HCT)، ميان داريمعني تفاوت 
). 1 شماره جدول) (<05/0P( نشد مشاهده كنترل و تيمار گروه
 كنترل گروه به نسبت تيمار گروه در سفيد هايگلبول ادتعد ،اما

  ).2 شماره نمودار) (P>05/0( داد نشان داريمعني افزايش

  
در گروه  زخم مساحت هفتگي كاهش درصد -1 شماره نمودار

  .آزمايش اول و دوم هايدر هفته يماركنترل و ت
. tبر اساس آزمون  )>05/0P( زخم مساحت دارمعني كاهش *: 

 كاهشدر هفته دوم  تيمار گروه زخم مساحت در نتايج اين اساس بر
).>05/0P( شد مشاهده داريمعني

  
 از شروع مطالعه چهارده روزگذشت بعد از  تيمار و كنترل گروه در يخون يپارامترها برخي - 1شماره  جدول

SDX گرهر داده نشان   .)>05/0P( نداشت وجود كنترل و تيمار گروه خوني پارامترهاي ميان داريمعني تفاوت .است±
 

  
- گروه در سفيد هايگلبول تعداد ميانگين مقايسه -2شماره  نمودار

 يماردر گروه ت يدسف يهاگلبول تعداد .چهاردهم روز در هاي مطالعه
  ).P>05/0( دهدميدار نشان يمعن يشافزا

  
   بحث

 مساحت دارمعني كاهش ،حاضر پژوهشحاصل از  نتايج
در روز  كهيطوربه ؛دهدمي نشانرا در روز چهاردهم  زخم

. بود يافتهبهبود  يمارگروه ت يواناتح يهازخم يچهاردهم همه
در گروه  يخون يدر اغلب پارامترها يداريتفاوت معن ،چنينهم
چهارده روزه  يدوره زمان يكنسبت به گروه كنترل در  يمارت

 يدسف يهاگلبول يزاندر م يدار يمعن يشاما افزامشاهده نشد، 
گزارش شده  در يك مطالعه باليني. يداهده گردمش يمارگروه ت

هاي در بهبود زخمداراي نقش موثري  نقره ذرات نانو است كه
 از استفاده از بعد ديگر مطالعه در ،چنينهم .]20[ باشندميعفوني 

 -نانواين  كه شدند متوجه نقره، ذرات نانو حاوي پانسمان هاي
 تعديل و زخم آماس كاهش كشي،باكتري خاصيت طريق از ذرات

هاي زخم ترسبب بهبود سريع توانندمي فيبروژنيك هايسيتوكين
با استفاده  ،مشابه مطالعه حاضركه  ،]21[ شوندها سوختگي موش

بعد از  .يافته استزخم كاهش  يبهبود زمان ،ذرات نقره از نانو
 درمان جهتنانوذرات نقره حاوي  هايپانسمان استفاده از
اين  كه] 8[ شوندمي خون جريان واردنانوذرات اين  ،سوختگي
 كتياكت با درمان تحت ماريب 30 بر روي اي مطالعه يافته با

(Acticoat)، قرار دييتا مورد كوچك يهايسوختگ جهت درمان 
 هاي صحرايي،بر روي موش مطالعه چندين در .]11[ گرفت

، استنشاق و خوراكي مصرف از بعد ك خون،هماتولوژي تغييرات
. گرفت قرار بررسي مورد نقره ذرات نانو نيز تزريق درون وريدي

Kim با نقره ذرات نانو خوراكي مصرف بررسي از بعد همكاران و 
 اختلاف هيچ كه دادند گزارش روز 28 مدتبه نانومتر 60 اندازه
 در تيمار گروه خوني امترهايپار اغلب در توجهي قابل آماري

  تيهماتوكر درصد
 )HCT(  

  قرمز هايگلبول حجم پراكندگي دامنه درصد
 (RDW-CV) 

 

با  )(MCV قرمز گلبول هر حجم ميانگين
 فمتوليترواحد 

  ) ×106( قرمز يهاگلبول تعداد
 تريكروليم در

  هاگروه

2/27 ± 85/2  14/16 ± 15/0  55/44 ± 46/0  08/6 ± 62/0   كنترل 
55/27 ± 16/5  17/15 ± 23/0  52/43 ± 29/0  66/6 ± 04/1  ماريت 
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 ايمطالعه در ،چنينهم]. 22[ ندارد وجود كنترل گروه با مقايسه
 با نقره ذرات نانوغلظت هاي مختلف  خوراكي مصرف از بعد ديگر
 پارامترهاي اغلب بررسي در ،هفته 13 مدتبه نانومتر 56 اندازه
در بررسي  علاوهبه]. 23[ شد مشاهده مشابهي نتيجه خوني

 با اندازه نقره ذرات نانو خوراكي مصرفپس از  اكتورهاي خونيف
 از پسنيز و  ]mg/kg 5000 ]24 غلظت باو  نانومتر 10-20 حدود

 متفاوت هايزمان در نانو ذرات نقره مختلف هايغلظت استنشاق
 تحقيقات اين نتايج]. 25[ نتايج مشابهي گزارش شده است

 ستا دهيدگر گزارش. رنددا خوانيهم حاضر مطالعه باتاحدودي 
- مي سلولي درون اكسيداتيو استرس طريق از نقره ذرات نانو كه

-ذكر است كه بهلازم به ].26،27[ بزنند آسيب هاسلول به توانند

 C يتامينمانند و خون يها در پلاسمايداناكس -يعلت وجود آنت
ها ينيپوپروتئلاز  يغن يسريدگل يمحلول در تر E يتامينو و يدر فاز آب
- يكالاز راد يناش يداتيواكس يبها در برابر آسخون، سلول ياندر جر

از  يشموجود زنده ب يككه  يشوند و زمانيآزاد محافظت م يها
 يدانياكس يآنت ييتوانا بگيرد،ها قرار يدانحد در معرض اكس

 كاهش ييتوانا ينو ممكن است ا شدهخون دچار مشكل  يپلاسما
 هايغلظت وريدي درون تزريق از بعد ستگزارش شده ا ].28[ يابد

 توجهي قابل تغييرات هاي صحرايي،موش به نقره ذرات نانو مختلف
مشاهده  mg/kg 20از  يشترب يهادر غلظت يخون پارامترهاي در
ذرات  نانو ينا يشترورود مقدار ب را آن علت توانمي كه ]29[ يدگرد

 ع،يتوز يبر رو تواننديم زيپلاسما ن يهانيپروتئ البته. به خون دانست
مطالعه حاضر  در ].30[ذرات نقره اثر بگذارند  نانو تيحذف و سم

 شمارش در داريمعني افزايشخلاف اكثر مطالعات فوق، بر
 شد مشاهده كنترل گروه با مقايسه در تيمار گروه سفيد هايگلبول

 علاوه بر نانوتوان گفت كه احتمالاً در توجيه اين نتيجه ميكه 
 يدر نتيجه ،ذرات هاي نقره آزاد شده از نانوونذرات نقره، ي

 پسمطالعات فوق در مثال  عنوانبهكه  حاصل موثر بوده است چرا
اثر  ،هاي متفاوتذرات نقره، با اندازه نانوخوراكي از مصرف 

 احتمالاً، بنابراين مشاهده شد خونيهاي اي بر روي پارامترمشابه
 مبني بر اينكه ،]9[و همكاران  Wijnhovenفرضيه پيشنهادي 

مورد  مي باشد، هاي نقره آزاد شدهسميت نقره عمدتاً به علت يون
ذرات  هاي نقره آزاد شده از نانوكه در اين مورد يون استتاييد 
البته لازم  .بوده استموثر  نتيجه حاصل از مطالعهدر احتمالاً نقره 

 اجزاء با توانندمي نبد به شده وارد ذرات نانو كه به ذكر است
 اندقادر ،مطالعاتبرخي بر اساس  و داده واكنش ايمني سيستم
 ذرات نانو البته. شوند مختلف هايسيتوكين ترشح افزايش سبب

 داشته ايمني سيستم روي بر متفاوتي اثرات است ممكن مختلف
 ذرات نانو]. 31[ گردند ايمني سيستم مهار يا تحريك سبب و باشند

 ينا يجهدر نت و سرم متصل شده يهاينبه پروتئ خونوارد شده به 
 يتدر معرض تماس با ماكروفاژها قرار گرفته و در نها يشترذرات ب

 ].32[ يابديكاهش م يقابل توجه يزانغلظت آنها در خون به م
 ياثرات سم يدارا نقره حاوي يهاپانسمانكه  ه استخص شدمش
- هم ].33[ دارد يآزاد شده از پماد بستگ آنها به نقره يتو سم هدبو

دهند هاي متعدد و نيز مطالعات آزمايشگاهي نشان ميگزارش ،چنين
 ،البته .]34[هاي ايمني جانبي را القاء نمايد تواند واكنشكه نقره مي

 نانو از شده آزاد نقره هاييون كه نداهداد نشان نيز محققين برخي
 فرآيندهاي و التهابي هايپاسخ است ممكن مايع حالت در نقره ذرات
 يشگاهي،آزما مطالعه ينچند]. 35[ نمايند تحريك را فلزي زدايي سم

رسانند آسيب مي و سلول DNA به ذرات نقره دهند كه نانوينشان م
مي  يفلز ييزداو سم يداتيواسترس اكس ،سرطان و سبب ايجاد

 با ذرات نانواين شده است كه  گزارش ،علاوهبه]. 26،36[ گردند
 را تحريك نمايند فاگوسيتوزتوانند ميمختلف  يهاينپروتئ به اتصال

]37.[ Kim ذرات  استنشاق نانو يتسم يبعد از بررس يزن همكاران و
ذرات  ينمتوجه شدند كه ا روز 90 مدتبه نانومتر 18 اندازه بانقره 
- يالقاء نم ييصحرا يهارا در مغز استخوان موش يكيژنت يتسم
توان گفت بر اساس مطالعات صورت گرفته مي ،بنابراين ].38[ يندانم

 ندتوابه بدن ميهاي نقره چنين يونو هم ذرات نقره ورود نانوكه 
]. 39[ دنگرد يخوار بيگانه براي سفيد هايگلبول تعداد افزايشسبب 

 ،ه بهبود كامل زخم در روز چهاردهمتوجه ب بامطالعه حاضر  در
ذرات  حضور نانوبه علت تواند يم سفيد هايگلبول دارمعني افزايش

 در يماده خارج يكعنوان به هاي نقره آزاد شدهچنين يونو هم نقره
  .است گرديده يمنيا يستمس يكسبب تحر كهداخل بدن باشد 

  
   گيري نتيجه

 ذرات نانو كه دهدمي نشان حاضر مطالعه از حاصل نتايج
توانند سبب تحريك مي زخم ميمتر تسريع جهت رفته كاربه نقره

 اثري از پارامترهاي خونياما بر روي برخي  ،سيستم ايمني شوند
 بيوماركرهاي سنجش و خون در نقره سطح بررسي با البته .ندارند
 توجيه بهتر را ذرات نانو اين اثرات توانمي اكسيداتيو استرس

 طلبد و بربنابراين اين موضوع مطالعات بيشتري را مي ،كرد
گردد استفاده از اساس نتايج حاصل از اين مطالعه توصيه مي

   .با احتياط صورت گيرد ،ذرات نقره جهت ترميم زخم نانو
  

  قدرداني و تشكر
كارشناسي جهت اخذ مدرك  نامهپايان بخشي ازاين مقاله 
 چنينهم و گرامياساتيد از كليه  وسيلهبدين ارشد مي باشد، لذا

دانشگاه  ،فارماكولوژي دانشكده علوم محترم آزمايشگاه پرسنل
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