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Abstract: 
 
Background: Taxol, as a plant-derived anticancer drug, is widely used for the treatment of a 
variety of cancers. Traditional methods of extracting Taxol from the bark of Taxus species 
are inefficient and costly. Therefore, searching for alternative sources of this valuable 
compound is necessary. 
Materials and Methods: In this study, endophytic fungi are isolated from the bark of 
Iranian yew (Taxus baccata). Isolates were grown in Potato Dextrose Broth medium for 21 
days. Genomic DNAs were extracted and subjected to polymerase chain reaction (PCR) 
analysis for the presence of the DBAT gene, a key gene in Taxol biosynthesis pathway. The 
broth culture of the DBAT containing fungi was extracted and Taxol production was assessed 
by thin layer chromatography. 
Results: A total of 60 endophytic fungal strains were isolated from Iranian yew. In 22 
isolates, the presence of DBAT gene was confirmed. The results of thin layer 
chromatography showed the production of Taxol by some endophytic fungi isolates. 
Conclusion: Presence of DBAT gene as well as Taxol production were demonstrated in 
some endophytic fungi isolated from Iranian yew. These results showed that Taxol-
producing endophytic fungi of yew can be a suitable alternative source for the Taxol supply.  
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هاي اندوفيت جداسازي شده و توليد داروي ضدسرطان تاكسول در قارچ DBATحضور ژن 
  ياشهيدرون شط يدر شرا) Taxus baccata(ران يا يسرخدار بومگياه از 

  
مقصود سيفي

1
، سنبل ناظري

٭2
، جلال سلطاني

3
  

  

  مقدمه
سرطان است كه در اكسول يكي از مهمترين داروهاي ضدت

كولون، هايي مانند  گسترده بر عليه سرطان طورهحوزه كلينيكي ب
و  كينه متاستاتيسرطان س ،سر و گردن يتومورها رحم، ه،يرركتوم، 

 ].2،1[ شود استفاده مي دزيا يمارياز سرطان وابسته به ب ينوع خاص
ت يآرترمانند  ييهايماريبدرمان  دراستفاده از تاكسول  زين راياخ

غالب  يك اتوزوميستيكيپل يماريمر و بيآلزاا، يد، مالاريروماتوئ
- ردههاي كلينيكي برروي از بررسيپس  ].3[ استگزارش شده هيكل

هاي سرطاني موش مشخص شد كه تاكسول با هاي مختلف سلول
 فرد خود با تشكيل دوك تقسيم غير طبيعي، به مكانيسم عمل منحصر

در تقسيم ميتوز  G2/Mدر مرحله  DNAموجب توقف رونويسي 
  ].4[ گرددهاي درحال تكثير ميجب مرگ سلولشده و مو
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 1992تاكسول در سال  ،يليشات تكميبا انجام آزمات ينها در
درمان سرطان  يبرا 1994جهت درمان سرطان تخمدان و در سال 

تاكسول در گروه  ].1[ د قرار گرفتيمورد تائ FDA ياز سونه يس
شود كه يم يبندطبقهها كروتوبوليمساختار دار كننده يپا باتيترك
است  يكاملا ضرور يم سلوليكه در تقسها را كروتوبوليم ييايپو

 βو  α يمرهاياز هترودها كروتوبوليم ].5[ دهديهدف قرار م
ل يتشكل در داخل سلول يطو يااستوانه يهان به شكل رشتهيتوبول
 هم و از يبنددر داخل سلول سرهم ييايوكه به شكل پ اندشده
از جمله در  يف سلولياظم وانجا در يياين پويا. شونديده ميپاش
ن در يتوبول βتاكسول با اتصال به . دارد ياتيح توز نقشيم ميتقس

 ييايو پوشده دن آن يازهم پاش مانعكروتوبول، يساختار م
ن رفتن يب با از ].6[ بردين مياز بها را در داخل سلول كروتوبوليم
سب ن اختلال يمختل شده و ا يم سلوليها تقسكروتوبوليم ييايپو
 گردديم يسرطان يهان رفتن سلوليب و از سيپتوزوند آپيفرا ءالقا

مه سنتز آن يتاكسول روش ند يتول يدرحال حاضر منبع اصل ].6،5[
-نيباكات ].7[ است III-نياش ازجمله باكاتياصل يهاش مادهياز پ
III ك گروه يوسنتز تاكسول با اضافه شدن يب ييدر مراحل انتها
 شكل(د يآيتاكسان بوجود م هسته 10 ارهشم ل به كربنياست

كه ) DBAT(ل ترانسفراز ياست نيل باكاتيداست-10م يآنز). 1 شماره

  :خلاصه
 .شود طور گسترده براي درمان انواع مختلف سرطان استفاده ميهتاكسول يك داروي ضدسرطان با منشاء گياهي است كه ب :سابقه و هدف

 بررسي منابع جايگزين براي اين داروي با ،بنابراين. بر استي سرخدار بسيار سخت و هزينههااستخراج سنتي تاكسول از گونه هايروش
  .رسدنظر ميهارزش ضروري ب
ها در ايزوله. جداسازي شدند )Taxus baccata( هاي اندوفيت از پوست سرخدار بومي ايراندر اين تحقيق قارچ :هامواد و روش

ها استخراج گرديد و نمونهژنومي  DNA. روز انكوبه شدند 21مدت و بهداده شده كشت  )PDB )Potato Dextrose Brothمحيط 
هاي كليدي در مسير بيوسنتزي تاكسول، با استفاده از واكنش يكي از ژن ،)ترانسفراز استيل باكاتين داستيل-DBAT )10حضور ژن 

- هانجام شده و توليد تاكسول در آنها ب DBAT ي حاوي ژنهاگيري از كشت مايع قارچعصاره. بررسي شد (PCR)اي پليمراز زنجيره
  .وسيله روش كروماتوگرافي لايه نازك بررسي گرديد

نتايج . ايزوله تائيد شد 22در  DBATحضور ژن . ايزوله قارچ اندوفيت از سرخدار بومي ايران جداسازي گرديد 60در مجموع  :نتايج
  .به اثبات رساندها محيط كشت برخي از ايزولهكروماتوگرافي لايه نازك توليد تاكسول را در 

اين . چنين توليد تاكسول به اثبات رسيدهاي جداشده از سرخدار ايراني حضور ژن مسير بيوسنتزي و هماز قارچ برخيدر  :گيرينتيجه
مطالعات تكميلي . تاكسول باشند نتاميتوانند منبع جايگزين مناسبي براي سرخدار مي مولد تاكسول هاي اندوفيتقارچ نشان داد كه نتايج

 .در اين مورد درحال انجام است
  DBATاندوفيت، ژن  سرطان، سرخدار، قارچداروي ضد ،تاكسول :كليديواژگان

  255-260 ، صفحات1392، مرداد و شهريور 3پژوهشي فيض، دوره هفدهم، شماره  –نامه علميدو ماه                                                             
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ر يدر مس يديكل يهامياز آنز يكيكند، يز مين واكنش را كاتاليا
دنبال يك طرح گسترده غربال هب]. 8[ استتاكسول  يوسنتزيب

ي، تاكسول از گياهان براي شناسايي تركيباتي با خاصيت ضدسرطان
با  ].9[ جداسازي شد Taxus brevifolia يگونهدرخت سرخدار 

سرخدار از جمله  يهار گونهيب در ساين تركيقات، ايادامه تحق
Taxus baccata استخراج و خالص سازي  ].5[ افت شديز ين

 008/0به دليل مقدار بسيار كم، حدود  آن يهاش مادهيو پ تاكسول
ار سخت و يت، و حلاليت كم آن بسوزن خشك درخ 0001/0 - 
دست آوردن يك كيلوگرم هكه براي بيطورهب ؛]1[ بر استنهيهز

درخت  2500- 2000هزار كيلوگرم پوست برابر با  10تاكسول 
هاي از جمله قارچها سميكروارگانيم ].10[ سرخدار نياز است

ك منبع ارزان، ساده و يعنوان بهاندوفيت جدا شده از گياهان، 
شمار هد تاكسول بيتول يبرا يطيست محيرفته شده از لحاظ زيپذ
ع يتوان به رشد سريها مسميكروارگانيم ياياز مزا ].10،3[ نديآيم

در  يريتخم يهاطيكشت ساده، امكان كشت در مح يهاطيدر مح
 يكيژنت يكارها، دستشتر در برابر استرسيع، مقاومت بياس وسيمق

 يد صنعتيتول يحدود اشاره كرد كه براد مطمئن و ناميآسان و تول
سرتاسر جهان در  يارين بسيمحقق ].11[ شونديم يار مهم تلقيبس

جهت  ،مولد تاكسول يهاسميكروارگانيدنبال مدر حال جستجو به
تاكنون  ].1،10[ هستند يكروبير ميق تخمين دارو از طريد ايتول
 استده ش ييت مولد تاكسول شناسايجنس قارچ اندوف 30ش از يب
جستجو  ،]10[ له اغلب آنهايوسهد كم بيزان توليل ميدل، اما به]3[
مطالعات  تا به امروز. د بالا ادامه دارديزان توليبا م يهانهودنبال گبه
ران يا يت سرخدار بومياندوف يهاقارچ يبررو يار اندكيبس

ت از ياندوف يهاقارچ حاضر قيتحقدر . است صورت گرفته
 زيو ن DBATحضور ژن  وشده  يجداسازران يا يبومسرخدار 

 يآنها مورد بررسزوله از يا 30ول در ضدسرطان تاكس يد دارويتول
  .قرار گرفت

  
  هامواد و روش
 Taxus( سرخدار از درختان :سرخدار از يبردارنمونه

baccata( )هرباريوم دانشگاه بوعلي 33049: يوميشماره هربار ،
نمونه  ،ساله 200-150 ، در حدودناستان مازندرا يهاجنگل) سينا
از  يماريب يهاسالم و فاقد نشانه ياز نواح هانمونه. شد يبردار

در  وشده انتخاب درختان  يجانب يهاو شاخه يتنه اصلپوست 
  .ديشگاه منتقل گرديسربسته به آزما يكاغذ يهاپاكت

درخت با  ييپوست رو :تياندوف يهاقارچ يجداساز
با استفاده از  نيريالپل حذف شده و پوست زغ اسكياستفاده از ت

 5/1م يت سديپوكلريهو  )قهيدق 5/1به مدت (درصد  70اتانول 

و  تيفياپ يهان بردن قارچيب جهت از ،)قهيدق 10مدت به(درصد 
ل يمرتبه با آب مقطر استر 3ها نمونه .ديل گردياستر ،تيساپروف

 قطعات فوق .شدندم يبه قطعات كوچكتر تقسو داده شده شستشو 
، )PDA )Potato Dextrose Agarط كشت يمح يرو بر
)Merck(، ت ياندوف يهاقارچ يتا امكان رشد برا ندقرار داده شد

در انكوباتور با سه هفته مدت كشت به يهاطيمح .فراهم گردد
ف ينوك ه، ن مدتياپس از  .ددنيگرد يدرجه نگهدار 28 يدما

ط كشت يجداشده و به مح افته از قطعات پوستيرشد  يهاقارچ
PDA دست هب يهانان از خلوص قارچياطم يبرا .شدد منتقل يجد
  ]. 12[ گر انجام گرفتين عمل دو بار ديآمده ا

: مرازيپل يارهيواكنش زنجو  يژنوم DNAاستخراج 
از  يمتريسانت 1×1 ابتدا دو قطعه يژنوم DNAجهت استخراج 

-يليم 100 يهاارلنده و در يجدا گرد يزوله قارچيا 30كشت 
 PDB  )Potato Dextroseطيتر محيل يليم 50 يحاو يتريل

Broth( ،)Scharlau(،ك هفته يمدت ها بهارلن. شدند كشت
 rpmو دور گراديدرجه سانت 28يكر انكوباتور با دمايش يبررو

ها با طين مدت، محيپس از گذشت ا. دنديگرد ينگهدار 120
ها وميليسيسپس، م. لتر شدنديه فيچهار لا ياستفاده از كاغذ صاف

. ل شستشو داده شدنديده و دو بار با آب مقطر استريگرد يجداساز
پودر  ع كاملايتروژن مايها با استفاده از نوميليسيگرم از م 1- 5/0

 انجام گرفت CTABبه روش  يژنوم DNAاستخراج  و ديگرد
 مثبت در واكنش شاهدعنوان سرخدار به يژنوم DNA از ].13[

PCR يگرم از برگ ها 1- 5/0ن منظور يا يبرا. استفاده شد 
  DNAاستخراج و پودرگرديد مايع سرخدار با استفاده از نيتروژن

حضور  يجهت بررس ].13[ گرفت انجامCTAB  روش به ژنومي
ه يك ناحيكه  ياختصاص يهامرياز پرا ،هادر قارچ DBATژن 

 ديفاده گرداستكنند ير ميرا تكث DBATن ژحفاظت شده از 
]14.[PCR  كلر يدر دستگاه ترموسا)Eppendorf(  در حجم

 Taq DNA polymerase ميواحد آنز 1با  μl25 يينها
 94 يقه در دمايدق 6مدت بهPCR مخلوط . انجام گرفت )ناژنيس(

درجه  50ه، يثان 60مدت درجه به 94در كل يس 35درجه و سپس 
درجه  72ت يه و در نهايانث 80مدت درجه به 72ه و يثان 50مدت به
در ژل آگارز  PCRز محصولات يآنال. قه انكوبه شديدق 5مدت به
  .صورت گرفت )Bio Rad(درصد و دستگاه الكتروفورز  5/1

حدود  ، دردو قطعه: و استخراج تاكسول ير قارچيتخم
ده و در يگردها جدا از كشت جامد ايزوله مربع، متر يسانت 1×1

 PDB ط كشت يتر محيليليم 150 يحاو يتريليليم 250 يهاارلن
- جهت تهيه كشت سوسپان يل آلانيفنتر يگرم بر ل01/0 علاوههب

كر با يش يمدت سه هفته برروبه هاكشت ].15[ قرارداده شدنسيون 
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پس از  ].16[ دنديدرجه انكوبه گرد 28 يو در دما rpm 150 دور
وم يليسي، پس از حذف معيما يهاطيمحبه  ن مدتيگذشت ا

اضافه ) حجمهم(كلرومتان كاغذ صافي، حلال دي توسط يچقار
ف دكانتور فاز يك قيبا استفاده از . تكان داده شد يخوبهد و بيگرد
ماده . دير گردياتاق تبخ يشده و در دما يحاصل جداساز يآل

 - 20زر يد و در فريتر متانول حل گرديل يليم 1مانده در يخشك باق
  .شد يدرجه نگهدار
حضور تاكسول در  ):TLC(ه نازك يلا ياتوگرافكروم
ه نازك يلا يكروماتوگرافت با استفاده از ياندوف يهاكشت قارچ

- يسانت 20×20كاژل يلين منظور از صفحات سيا يبرا. شد يبررس
 :كلروفورم: B، )1:7(متانول  :كلروفورم: A: يهاحلال و مربعمتر

: D، )5:95(نول زوپروپايا :ل استاتيات: C، )3:7(ل يترياستون
 )2/8:9/0(متانول  :كلروفورم: Eو )1:4(ل يترياستون: كلروفورم
ميكروليتر  10پس از قرارگرفتن كاژليليسصفحات . ديگرداستفاده 

 20 يحاو(تر تاكسول استاندارد يكروليم 10از هر عصاره و 
د ياس :نيليوان با استفاده ازشده و  ران )كروگرم تاكسوليم

  .]17[د يآميزي گردرنگ )حجم/وزن(درصد  كي كيسولفور
  
  جينتا

كه هركدام از زوله يا 60 ها،قارچ يپس از خالص ساز
از ، رنگ و سرعت رشد باهم تفاوت داشتند ينولحاظ شكل كل

، با سرعت شده يجداساز يهازولهيا اكثر .شد يسرخدار جداساز
شتر يب .كردندرشد خوبي به PDA جامد ط كشتيدر محمتفاوت، 

 سرعت رشد كرده وهب PDB عيما ط كشتيدر محها زولهيان يا
 .)2شكل شماره ( كردندط را پريكل حجم مح روز 7پس از 

DNA  انجام جهت  ييت بالايفيت و كيكم ازاستخراج شده
 واضافي  يهاباند وجود عدم. بود برخوردار يمولكول يكارها
 و تفادهي مورد اسپرايمرها بودن مناسب دهندهنشان هاباند وضوح
 22را در  bp150 ، باند مورد انتظارPCRج ينتا. بود PCR شرايط

د يتول). 3شماره شكل (، نشان داد نمونه 30، از ينمونه قارچ
 توسط DBATژن  يحاو يهازولهيا يعصاره تاكسول در
شده  يبررس نمونه 22از . ديگرد يه نازك بررسيلا يكروماتوگراف

لكه ، پس از رنگ آميزي .شد زوله مشخصيا 4د تاكسول در يتول
ات يخصوص يدارا يقارچ يهامربوط به تاكسول در نمونه

 .)4شماره  شكل( مشابه با تاكسول استاندارد بود يكيكروماتوگراف
متفاوت تاكسول در  مقدارها نشان دهنده اندازه متفاوت هاله

  .بود يمورد بررس يهاعصاره

  
در مسير بيوسنتزي  DAB‐10از  III-تشكيل باكاتين -1شكل شماره 

  تاكسول
  

  
هاي اندوفيت از قارچ: الف. هاي اندوفيتكشت قارچ -2شكل شماره 

قارچ رشد : ب. PDAهاي پوست سرخدار رشد يافته در محيط نمونه
قارچ رشد يافته : ج. پس از سه بار خالص سازي PDAيافته در محيط 

 .روز رشد 21پس از  PDBدر محيط كشت مايع 
  

  

  
هاي ژنوم سرخدار وايزوله PCRدر  DBATحضور ژن  -3شكل شماره 

شاهد (باند مربوط به گياه سرخدار  ؛1، ماركر؛ چاهك Mچاهك . قارچي
  .هاي قارچيباندهاي مربوط به نمونه 23تا  2هاي و چاهك) مثبت

  

 
هاي قارچي توليد كننده كروماتوگرافي لايه نازك نمونه -4شكل شماره 

دست ههاي ب، عصاره5تا  2، تاكسول استاندارد؛ شماره 1اره شم. تاكسول
  .هاي اندوفيتآمده از كشت قارچ

  

  
  

  
  

الف

DBAT 

ج
  الف

  ب

 ج
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  بحث
عنوان يك منبع هاي اندوفيت توليدكننده تاكسول بهقارچ

آيند و شمار ميتجديد شونده براي توليد اين تركيب باارزش به
مير در توسعه فرايند تخ يمزيتكه از لحاظ تعداد و تنوع، 

، بسيار جالب توجه استميكروبي براي توليد تجاري تاكسول 
قارچ چهار  زوله،يا 30ن ياز ب قين تحقيدر ا ].18[ هستند
و  Strobel .د تاكسول بودنديمتفاوت قادر به تول تياندوف

ايزوله قارچ اندوفيت  33همكاران مشخص كردند كه از بين 
 نامهه بيك ايزول Taxus wallachiana از جداسازي شده

Pestalotiopsis microspora قادر به سنتز تاكسول است 
]16.[ Caruso  ايزوله قارچ اندوفيت از 150و همكارنTaxus 

baccata  و توليد نموده جداسازي را رويش يافته در ايتاليا
 نصيري و همكاران ].19[ ايزوله را گزارش كردند 15تاكسول در 

هاي رخت سرخدار جنگلايزوله قارچ اندوفيت از د 80نيز 
ايزوله توانايي توليد تاكسول در  5گلستان جداسازي كرده، كه 

 ياز نواح يبا توجه به نمونه بردار ].20[ محيط كشت را داشتند
مناسب ق و يدق يسازل ياستر ،يماريب يهاسالم و فاقد نشانه

 يهانمونه يكه از رو ييهاقارچ ين جداسازيچنو هم هانمونه
 ريغ ييهاامكان حضور قارچ ،رشد كرده بودند هب شروع يچوب
ق نوك ياز طر يبا سه بار خالص ساز. ديبه حداقل رس تياندوف

نان يشده اطم يجداساز يقارچ يهازولهيا از خالص بودنف يه
ط كشت يها در محقارچاكثر  يبالا سرعت رشد. حاصل شد

PDA كشت قارچ يط براين محيمناسب بودن ادهنده ز نشانين -

تر از محيط ها در محيط كشت مايع سريعقارچ .بود تياندوف يها
علت دسترسي بهتواند كشت جامد رشد كردند كه اين امر مي

ها به مواد غذايي، عدم تجمع مواد زائد در اطراف تر قارچراحت
نه يدآميبهتر و حضور اس يدهژنيها، اكستوده ميسيليومي قارچ

اضافه و همكاران  Liu ].21[ ع باشديط ماين درمحيل آلانيفن
ت ياندوف يهاع قارچين به كشت مايل آلانيفن ير كميكردن مقاد

ره يوجود زنجن امر را بهيآنها ا ،د دانستنديرا مف ولد تاكسولم
 نسبت دادند ن در ساختار تاكسوليل آلانياز جنس فن يجانب

 مرسوم يها روش با تاكسول مولد تياندوف يها قارچ غربال ].15[
 مسير در درگير هاي ژن ييشناسا. است برنهيهز و برانزم

- به(  PCRبر مبتني هاي روش از استفاده با تاكسول بيوسنتزي

 جهت كارآمد ابزار يك عنوانبه اخيرا) مولكولي ماركر عنوان
 است شده يمعرف تاكسول مولد اندوفيت هاي قارچ اوليه غربال

ر يمس ييراحل انتهار در ميدرگ يهااز ژن يكي DBATژن  ].22[
 ق حضور ژنين تحقيدر ان علت يتاكسول است، به هم يوسنتزيب

DBATع و آسان يغربال سر يه براياول يعنوان ماركر مولكول، به

 د كننده تاكسول مورد استفاده قرار گرفتيت تولياندوف يهاقارچ
 22ش در يقارچ مورد آزما 30ن يحاضر از ب يبررس در ].14[

و همكاران از   Zhang.ديبه اثبات رس DBAT نمونه حضور ژن
 .Tو  T. mediaشده از  يزوله قارچ جداسازيا 90ن يب

yunnannesis  حضور ژنDBAT  نشان داده و زوله يا 15را در
از آنجاكه  ].22[ ارش كردندززوله گيدر سه ارا د تاكسول يتول

 يها قارچشتر يتواند با دقت بيم يوسنتزير بيدر مسژن  يبررس
 يبررو يليقات تكميكند، تحق ييرا شناسات مولد تاكسول يدوفان

ن گروه در حال يد تاكسول توسط اير در توليگر درگيد يهاژن
 III- نينشان دهنده سنتز باكات DBATحضور ژن  .انجام است
عنوان اكنون بهب همين تركيا. ت استياندوف يها توسط قارچ

- به يسنتزمهيوش نق ريد تاكسول از طريش ماده توليپ نيمهمتر

ن ژن كه در يا يحاو يهال قارچين دليبد ].23[د رو يشمار م
- نيد باكاتياز نظر تول ،د تاكسول نبودنديق قادر به تولين تحقيا

III مطالعات نشان داده است كه هرچند  .ار با ارزش هستنديبس
 و محيطي شرايط به و بوده مفيد بسيار يملكول غربال روش

 اشاره تنها روش اين حال اين با ،]24[ نيست هوابست آزمايشگاهي
 داشته تاكسول بيوسنتز جهت نياز مورد هاي ژن برخي حضور به
در  ].22[ كند تضمين را ولتاكس توليد صد در صد تواند نمي و
گر ك غرباليعنوان ه نازك بهيلا يق روش كروماتوگرافين تحقيا
در مولد تاكسول  يهاص قارچيمناسب، امكان تشخ ييايميوشيب

از ابتداي كشف تاكسول از . را فراهم كردشرائط آزمايشگاهي 
هاي اندوفيت تاكنون، كروماتوگرافي لايه محيط كشت قارچ

هاي متداول در تشخيص تاكسول در ن يكي از روشعنوانازك به
ن يادر  ].16،17[ محيط كشت، مورد استفاده قرار گرفته است

هاي اندوفيت تاكسول كه قارچ مشاهده گرديدن يچنهم تحقيق
يكي از  يژگين ويا ؛كنندتزي را به محيط كشت ترشح ميسن

- يمحسوب مهاي اندوفيت قارچ توسطمزاياي توليد تاكسول 
سازي تاكسول از محيط كشت ، زيرا استخراج و خالصددگر

با  ].18،1[ تر استهزينهتر و كمميكروبي در مقياس صنعتي آسان
د تاكسول يزان توليقات نشان داده كه ميحقتبرخي از ج ينتاآنكه 

 سه باسرخدار نسبتا كم استيت در مقاياندوف يها توسط قارچ
 يهاطيت رشد در محيقابل داشتن ها بااما ميكروارگانيسم ،]16[

كاري ژنتيكي دست كوتاه و امكان يديكشت ساده، دوره تول
 نديآيحساب مد تاكسول بهيتول يبرا يمهم يمنبع بالقوه ،آسان

 يوسنتزير بير در مسيدرگ يها ژن ييبا شناسا ،علاوهبه ].18،11[
 يمهندس يها ت و با استفاده از روشياندوف يها تاكسول در قارچ

ت را ياندوف يها د تاكسول در قارچيزان توليم توان يك، ميژنت
  . ديبهبود بخش
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  يريگجهينت
توليد داروي ضدسرطان تاكسول در كشت ق ين تحقيدر ا

ز يو ن رانيا يبومهاي اندوفيت جداسازي شده از سرخدار قارچ
 III-نيم مسئول سنتز باكاتيژن كدكننده آنز، DBATحضور ژن 

 شده يبررسزوله يا 30ن ياز ب .ديگرد يرسبر ،يوسنتزير بيدر مس
زوله يا 4د تاكسول در يتولزوله و يا 22در  DBATحضور ژن 
  .نه ادامه دارنديزمن يدر ا يليمطالعات تكم. ديمشخص گرد

  يتشكر و قدردان
شهرستان  يعين اداره كل منابع طبيمتخصص ياز همكار

 دسمهن خانماز ز يمهندس خدابخش و ن يژه آقايوهنوشهر ب
ن گروه ياهان سرخدار با اياز گ ه نمونهيتهكه در  پور يوسفي

شايان ذكر است  .گردديم يسپاسگزارمانه يصم ،كردند يهمكار
كه اين مقاله قسمتي از پايان نامه كارشناسي ارشد بوده و بودجه 

  .پژوهشي آن از طرف دانشگاه بوعلي سينا تامين شده است
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