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ی کاشان،   وم پز ஺ه  یاب اୌان،  د ر  نا ඟه  ن  و قالات   ଏلاਔش ع࢖ ا േک ඪ ࣅ อ঍ࢂ ಻ඖ १ ग़ ند  ١٠  و   ٩خ   ൈॣ١٣٩١  ا
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    :خلاصه
شـناخته  زيست  محيط  چنين  همسلامت انسان و    بر  طولاني مدت     سمي با اثرات طرناك  خعنوان يكي از فلزات سنگين      سرب به  :هدف  و سابقه

تـاثير   ،چنـين هـم  .گرفتهاي سرب مورد بررسي قرار  ظرفيت جذب زيستي تفاله چاي در محيط آبي حاوي يون     ،در تحقيق حاضر  . شده است 
منظور ارزيابي ظرفيت جذب تفاله چاي، به. شدآزمايش ماس هاي سرب و زمان ت    ، غلظت اوليه يون   pHمانند   مهم در جذب زيستي      فاكتورهاي

  .تحليل قرار گرفت هاي تعادلي دو پارامتري لانگموير و فرويندليش مورد تجزيه ونتايج آزمايشگاهي جذب زيستي سرب با استفاده از مدل
 در دمـاي اي جذب در دستگاه شيكر انكوباتور ه آزمايش.تمامي مواد شيميايي مصرف شده با درجه خلوص بالا تهيه شدند :هامواد و روش

ºC 25 ها به روش اسپكتروسكوپي آناليز شدندنمونهو  انجام شد.   
يند جذب سريع بوده و زمـان       آفر. يابدافزايش آن ظرفيت جذب كاهش مي        بوده و با كاهش و      5/4 بهينه جذب    pHنتايج نشان داد كه،     : نتايج

يـك سـاعت اول اتفـاق         جذب در   درصد 95 مطالعات سينتيكي نشان داد كه بيش از         ،چنين هم .باشديرسيدن به تعادل در سيستم دو ساعت م       
هـاي   يـون  mg/l 100 جاذب تفاله چاي در محيط آبي حـاوي          g/l 4 با ميزان    درصد 98هاي سرب حدود    حداكثر راندمان حذف يون   . افتدمي

   .تعيين شد مدل فروندليش ،بهترين مدل ايزوترم جذب ،دست آمدههبراساس نتايج ب .دست آمده بهينه بpHسرب در 
حذف فلز سـرب    براي   ارزان قيمت جديد   زيستي   جاذبعنوان يك   به يا فيزيكي    تيمار شيميايي هيچ   بدونتوان از تفاله چاي     مي :نتيجه گيري 

در دليـل فراوانـي   بهو ) mg/g  142 جذبرحداكث( تفاله چايجاذب بالاي جذب توجه به ظرفيت با  ،چنينهم. هاي آبي استفاده كرداز محيط
  .استفاده كردهاي صنعتي نيز  از پسابسربفلز براي حذف آن توان از ميكم قيمت بودن و ايران 

    فلز سرب، يايزوترمهاي  مدل،هاي ارزان قيمت جاذبفلزات سنگين، جذب زيستي،: كليديواژگان
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یاب اୌان ر  نا ඟه  ن  و قالات   ଏلاേک ඪ ࣅ อ঍ࢂ ಻ඖ १ ग़ ی کاشان،  خ وم پز ஺ه  شਔ،  د ع࢖ ند  ١٠  و   ٩ا   ൈॣ١٣٩١  ا
 

 Biological removal of Lead from aqueous solutions using low-cost 
biosorbents 

 
Mazaheri-Tehrani M*, Dabbagh R, Nafar AR 

 

Nuclear Science Research School, Nuclear Science and Technology Research Institute, Tehran, I. R. Iran. 
Email: mmazaheri@aeoi.org.ir  

 
Abstract: 
 
Background: Lead is widely known as one of the most hazardous substances that causes 
adverse long-term effects on human health and environment. In this research, the biosorption 
capacity of tea waste in aqueous solution containing Lead ions was studied. Also important 
parameters (e.g. pH, initial concentration and contact time on the biosorption) were 
investigated. In order to evaluate the adsorption capacity of tea waste, the experimental data 
were fitted to the Langmuir and Freundlich isotherm models.  
Materials and Methods: All the chemicals used were of analytical grade. Biosorption 
experiments were carried out in rotary shaker at 25 ◦C. The samples were analyzed by 
spectroscopy. 
Results: The results showed that the optimal pH value for adsorption was 4.5 which was 
decreased with increasing and decreasing of pH. The biosorption was relatively quick and 
the equilibrium time 2 hours. The biosorption kinetics studies showed that more than 95% of 
biosorption was completed within 1 hour. The maximum removal efficiency (98%) obtained 
on using 4 g/l tea waste in aqueous solution containing Lead (100 ppm) ions at optimal pH. 
According to results, Freundlish model was the best isotherm model for biosorption. The 
best isotherm model was Freundlish model.  
Conclusion: The results showed that tea waste is a good and new low- cost biosorbent for 
removing lead ions from aqueous solution with no chemical or physical pre-treatment. 
Considering the high adsorption value (the maximum biosorption 142 mg g-1), tea waste 
could be considered as an effective biosorbent to remove lead ions from industrial 
wastewater due to inexpensive, abundance and readily availability in Iran. 
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