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  :خلاصه

 وجود اين عناصر در بدن در تمام ،هاي بدنيندهاي بيوشيميايي سلولآكليه فر مقدار دربا توجه به نقش كليدي عناصر كم :سابقه و هدف
تواند ريسك مي عناصراين مطالعات گسترده در اين زمينه حاكي از آن است كه عدم تعادل در غلظت . باشدزندگي لازم و حياتي ميدوران 

  . افزايش دهدابتلا به سرطان را در شخص 
 فرد مبتلا به انواع 50ان،  فرد مبتلا به سرطان پست21( نمونه مو 81 در مقداركم غلظت عناصراين پژوهش در راستاي تعيين : هامواد و روش

هاي ساخته شده از بافت بدين منظور قرص. انجام گرفت) PIXE (، توسط روش آناليز پيكسي) فرد سالم10خيم پستان و هاي خوشبيماري
  . قرار گرفتند مورد اصابت)واندوگراف Mev 3 دهنده  گرفته از شتابمنشا( Kev 2200هايپروتونتوسط مو، 
در محدوده انحراف معيار و  ناچيز مورد مطالعه،بافت مو بين سه گروه  موجود درمس،آهن، كادميوم، كلسيم و كلر  غلظت  تفاوت در:نتايج
وه سرطاني و گروه مبتلا به  در دو گر بور و سرب اما غلظت دو عنصر،اي داشت در گروه سرطاني كاهش قابل ملاحظه رويغلظت. باشدمي

  . روه سالم افزايش داشتخيم نسبت به گهاي خوشبيماري
توانند يم  ولي اين نوع تحقيقات،توان به سرطان يك عضو نسبت دادرغم اينكه افزايش و يا كاهش يك يا چند عنصر را نميعلي :گيرينتيجه
مفيد  افراد سرطاني ارو در شيمي درمانيد  در ساختتواندمي  اين امرو ر روند پيشرفت سرطان داشته باشندسزايي در كنترل عناصر دهنقش ب

  .واقع شود
  پيكســي، سرطان پستان، عناصر كم مقدار :كليديواژگان
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Abstract: 
 
Background: Trace elements are essential for all life forms and play a vital role in human 
nutrition and biochemical functions. Epidemiologic studies suggest that trace element 
deficiency may be associated with increased risk of cancer. 
Materials and Methods: In this study, the levels of a number of the elements in scalp hair 
samples of 81 people (21 breast cancer patients, 50 people suffering from benign breast 
diseases and 10 healthy individuals) were measured by a PIXE analysis. Pellets of hair 
samples were prepared and bombarded by 2.2 MeV proton beam of a 3 MV Van de Graaff 
accelerator. 
Results: The concentrations of S, Cl, K, Ca, Fe and Cu in the hair of healthy individuals are 
in agreement with those observed in the hair of the benign breast disease and cancer patients 
within the standard deviations. There was a significant decrease in the mean total of Zn in 
scalp hair samples of the cancer patients compared to the control group. The average scalp 
hair concentrations of Pb, Br were higher in the benign breast disease and cancer patients 
than the healthy control. 
Conclusion:  If the deficiency or excess of a particular trace element can be linked to the 
cancer of an organ, such studies can be initiated to see whether controlled administering of 
that elements would check the growth of cancer, which ultimately can pave the way for 
developing a new drug to be used in chemotherapy for cancer. 
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