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 استخراج فاز جامد با روشههاي آبي محيط زيست بم از نمونهواستخراج سرب و كادمي
روش طيف سنجي جذب  آنها بهو اندازه گيريسازي نانو ذرات مغناطيسي استفاده از اصلاح
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  :خلاصه

 .دن شو  آور    موجودات منجر به اثرات زيان               بدن  ي غذايي و انباشته شدن در           زنجيره   از طريق    توانند با مهاجرت        فلزات سنگين مي      : سابقه و هدف    
 در .هاي بيولوژيكي از اهميت بالايي برخوردار استف و تعيين فلزات سنگين در محيط زيست و نمونهي روش موثر براي حذتوسعه در نتيجه،
هاي آبي محيط زيست ارايه            م در نمونه     وهاي سرب و كادمي       تغليظ يون   يند ساده و حساس استخراج فاز جامد مغناطيسي براي پيش                   آ فر اين كار     
 .شده است

رت يوني، حجم نمونه و مقدار جاذب مورد بررسي قرار گرفته د، قpHف مثل دهاي فلزي هستخراج يونفاكتورهاي موثر بر ا :هامواد و روش
سـازي شـده و   تيزون اصلاح شده روي سيليكاي پوشش داده شده بر روي نانو ذرات مغناطيسي اكسيد آهن آماده  دي .و بهينه سازي شده است    

  روبـش نانو ذرات مغناطيسي آماده شده توسط ميكروسكوپ. شودس و كروم استفاده ميدر استخراج فاز جامد مغناطيسي مقادير بسيار اندك م 
   .شود قرمز تبديل فوريه مشخص ميزيرسنجي سنجي و طيفني، پراش اشعه ايكس، آناليز گرما الكتروعبوريالكتروني، ميكروسكوپ 

سرب  و 999/0گرم بر ليتر با ضريب همبستگي  ميلي20 بر ليتر تا  ميكرو گرم70 غلظتي گسترهتحت شرايط بهينه منحني كاليبراسيون در  :نتايج
 .تر استم كمي پايينوبازده استخراج براي كادمي .شوداز نمونه بازيافت مي  درصد99بالاي 

- به،ستخراج بالازمان كوتاه عملياتي، بازده ا دقت،  جاذب، انتخاب پذيري،سادهسازي آمادهاز قبيل   روش پيشنهاد شده مزايايي      :گيـري نتيجه

كار برده شد و نتايج حاصل سازگاري خوبي با روش مرجع نـشان             هاي حقيقي و طبيعي به     روش حاضر براي نمونه    .دارد خصوص براي سرب  
  .دندهمي

  هاي طبيعيم، استخراج فاز جامد، آبوسرب، كادمي :كليديواژگان
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Abstract: 
 
Background: Heavy metals can lead to the harmful effects to both animals and human 
beings by migrating through the food chain and accumulating in the body of organisms. 
Consequently, it was significant to develop the effective method for the removal and 
determination of the trace heavy metals in environmental and biological samples. This study 
aimed to present a sensitive and simple magnetic solid phase extraction procedure for the 
preconcentration of Lead and Cadmium ions in the environmental water samples.  
Materials and Methods: The factors affecting the extraction of the target metal ions such as 
pH, the ionic strength, sample volume and amount of adsorbent were studied and optimized. 
Dithizone modified silica-coated magnetic Fe3O4 nanoparticles (H2Dz-SCMNPs) were 
prepared and used for MSPE of trace amounts of Cr (III), Cu (II). The prepared magnetic 
nanoparticles were investigated by scanning electron microscopy (SEM), transmission 
electron microscopy (TEM), X-ray powder diffraction (XRD), Thermogravimetric analysis 
(TGA) and Fourier transform infrared spectroscopy (FT-IR). 
Results: Under optimum conditions, calibration curve was linear in the range of 70ppb-
20ppm of Pb with R²=0.999 and Pb was recovered (more than 99%) from the sample. 
Extraction efficiency is slightly lower for cadmium.  
Conclusion: The proposed method showed some advantages to the former methods such as 
easy preparation of adsorbents, selectivity, precision, short times of pretreatment and high 
extraction yields, especially for lead. The proposed method was applied to natural and 
environmental water samples, which showed good agreement with reference method results. 
  
Keywords: Cadmium, Lead, Environmental water sample, Solid phase extraction 
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