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Abstract: 
 
Background: Biosurfactants are unique amphipathic molecules with extensive application 
in removing organic and metal contaminants. The purpose of this study was to isolate the 
biosurfactant-producing bacteria and characterize the surface-active properties of the 
metabolites produced.  
Materials and Methods: This study was conducted in three Caspian Sea coastal regions in 
Babolsar during 2007-8. In primary screening, hemolytic and emulsifying activities were 
performed on blood agar plates and in culture medium, respectively and then the reduction in 
the surface tension, as a biosurfactant-producing index, was determined quantitatively by 
captive drop cell instrument. The isolated strain was also investigated for its ability to use 
different hydrocarbon pollutants using the surface tension measurement. 
Results: One out of 10 different strains exhibited high ability to produce biosurfactant. This 
strain called Caspian petroleum A1 (CPA1). Biochemical tests showed that CPA1 classified 
in aerobic gram-negative cocci, neisseriaceae family and acinetobacter genus. CPA1 utilized 
crude oil and gasoline, as carbon and energy sources, to reduce the surface tension of culture 
medium from 71 to 42 and 39 mN/m. 
Conclusion: CPA1, as a biosurfactant-producer, was isolated and identified based on 
potential for biodegradation of hydrocarbon pollutants (e.g. crude oil, gasoline, anthracen 
and naphthalene).  
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و تعيين فعاليت  هاي توليدكننده بيوسورفكتانت از اكوسيستم درياي خزرجداسازي باكتري
  بيوسورفكتانتي آنها

  

اعظم صفري
1*

، مصطفي اكبرزاده خياوي
2

ي اردكانيي، محمد رعايا
3

، حسين معتمدي
3

  

  

  دمهمق
هاي فعال در سطح با از مولكول گروهي هابيوسورفكتانت
ها و ها، قارچد كه توسط برخي از باكتريساختار بسيار متنوع هستن

 دوستي دوگانهيها مولكولاين تركيبات،. شوندمخمرها توليد مي
 امكان تشكيل ميسل در حد فاصل دو فاز با قطبيت كه هستند
اين ويژگي آنها را قادر به كاهش كشش . باشندا مي را دارمتفاوت

 كرده و در سطحي و بين سطحي مايعات و تشكيل ميكروامولسيون
از  ].1-5[شوند ها در آب مينهايت باعث انحلال هيدروكربن

، مصنوعي هايها نسبت به سورفكتانتسورفكتانتمزاياي عمده بيو
  كمتر، يتـدرت تجزيه زيستي، سازگاري زيست محيطي، سمـق

  
، مركـز تحقيقـات     كـولي يولـوژي سـلولي و مول       ب   دكتري تخصصي پژوهشي   دانشجوي 1

  ، دانشگاه علوم پزشكي كاشانعلوم تشريح
  دانشگاه آزاد اسلامي واحد اهر، علومدانشكده نتيك، ژ دانشجوي كارشناسي ارشد 2
  شهيد چمران اهوازدانشگاه دانشكده علوم، ، روه زيست شناسيگ، دانشيار 3
  :نشاني نويسنده مسوول*

  كاشان، بلوار قطب راوندي، دانشگاه علوم پزشكي كاشان، مركز تحقيقات علوم تشريح
  0361 5551112 :دورنويس                         0914  8190030 :تلفن

 azamsafary@yahoo.com: پست الكترونيك

  28/6/90 : تاريخ پذيرش نهايي                      4/4/90 :ريخ دريافتتا

عملكردي بودن آنها و فعاليت ثابت و پايدار تحت شرايط چند 
لا و يا بسيار پايين، فشار ماي بسيار باو د pHسخت محيطي مانند 

از ديدگاه كلينيكي، كاملا  .]6،7[باشد درصد بالاي نمك ميبالا و 
 فعاليت آنتي ها كه برخي بيوسورفكتانت استمشخص شده

 نقش  برخي از پاتوژن هازاييبيماريدر حتي و  شتهبيوتيكي دا
د تاثير  در مورهاي جالبي داده، چندين گروها اخير].8 [رنددا

 .اندها در محيط ارائه كردهها بر رشد و بقاي باكتريبيوسورفكتانت
 Bacillus subtilisد شده توسط توليعنوان مثال سورفاكتين به

 اي توسط اين باكتري بسيار ضروري استبراي تشكيل اجسام ميوه
ها در صنايع سورفكتانتيكي از كاربردهاي بسيار مهم بيو. ]9[

توجه به خاصيت كاهش كشش سطحي و بين با . اشدبخام مينفت
عنوان كانديداي هاي هيدروكربني، اين مواد بهسطحي مخلوط

 از ديگر .باشنداي براي ازدياد برداشت نفت خام مطرح ميبالقوه
پمپاژ و ر ، امكان استفاده از آنها دهاهاي بيوسورفكتانتكاربرد

از طريق   لولهدر خطوط )خصوص نفت سنگينبه(انتقال نفت 
 ذخيره  مخازنسازي لجن نفتي ازخام، پاككاهش ويسكوزيته نفت

از ديدگاه . ]10[ باشدنفت و بازيافت نفت باقيمانده در آنها مي

  :خلاصه
هـاي آلـي و     فردي هستند كه كاربرد وسيعي در حذف آلـودگي        دوست منحصربه هاي دوگانه ها، مولكول  بيوسورفكتانت :سابقه و هدف  

هاي توليدكننده بيوسورفكتانت و تعيين خواص موثر بر سـطح           اين مطالعه جداسازي ميكروارگانيسم     از دفه. فلزي محيط زيست دارند   
  .باشدتوسط آنها ميهاي توليد شده متابوليت

گري اوليه، اثبات توليد در غربال .  انجام شد  1386 سال   طي درياي خزر در بابلسر      ي منطقه ساحل  3اين مطالعه بر روي     : هامواد و روش  
دار صورت كيفي، با مشاهده چشمي ايجاد امولسيون نفت در محيط كشت و توليد هموليز در محيط كشت آگار خون                  يوسورفكتانت، به ب

گيري كـشش سـطحي     ده از دستگاه اندازه   عنوان معيار توليد بيوسورفكتانت، با استفا     گري ثانويه، كاهش كشش سطحي به     در غربال . بود
-به گيري كشش سطحي،   اندازه با هاي هيدروكربني محيط توسط سويه جدا شده       انواع آلاينده  مصرفايي   توان .صورت كمي تعيين شد   به

  .عنوان معيار توليد بيوسورفكتانت بررسي گرديد
  شـده تحـت عنـوان    غربـال  باكتري.بيوسورفكتانت در مقياس بالا بود سويه باكتريايي جدا شده يك سويه قادر به توليد    10  از :نتـايج 

CPA1 )Caspian Petroleum A1 (گـرم منفـي   هاي كوكسي در دستههاي بيوشيميايي اين سويهآزمونبر اساس  .دگرديگذاري نام 
-از ميان تركيبات هيدروكربني مورد بررسي، گازوئيل و نفت خام بـه           . بندي گرديد هوازي، خانواده نايسرياسه و جنس اسنيتوباكتر طبقه      

 و  39 به   71ترتيب از   كشش سطحي محيط كشت به    باعث كاهش   ين سويه مورد استفاده قرار گرفته و        عنوان منبع كربن و انرژي توسط ا      
  .شد متر/نيوتن ميلي42

عنوان باكتري توليدكننده بيوسورفكتانت با قابليت تجزيه گازوئيل، نفـت خـام، نفتـالن و       به CPA1 سويه    در اين مطالعه   :گيرينتيجه
  . كيبات هيدروكربني آلوده كننده محيط، جداسازي و شناسايي شدترين ترعنوان عمدهآنتراسن به

  درياي خزر ،يكشش سطحبيوسورفكتانت،   جداسازي،:واژگان كليدي
 331-337 صفحات ،1390 زمستان ،4 شماره ،پانزدهم دوره ض،يف يپژوهش –يعلم فصلنامه                                                                      
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وليد كننده هاي تباكتري استفاده از  نيززيست محيطي
هاي  ميكروبي آلودگيي افزايش تجزيه دربيوسورفكتانت
 از اهميت زات سنگين محيط، و حذف آلودگي فلهيدروكربني

ها،  دومين بازار بزرگ بيوسورفكتانت.اي برخوردار استويژه
اين تركيبات در صنايع . باشدصنايع پزشكي، غذايي و آرايشي مي

آسفالت، تيمار فلزات و استخراج سنگ معدن نيز كاربرد دارند 
- بهي مخلوط نشدني با آبهاهيدروكربنطور معمول، به .]13-10[

ها مصرف وان سوبسترا براي توليد بيوسورفكتانت توسط باكتريعن
 بديهي است كه عملكرد بيولوژيكي تركيبات فعال .شوندمي

- كربوهيدرات به. سطحي به تركيبات هيدروكربني وابسته است

 مورد عنوان منبع كربن و انرژي براي توليد بيوسورفكتانت ندرت به
در رابطه با توزيع و  ت اندكي اطلاعا.]14[ دگيراستفاده قرار مي

. هاي توليدكننده بيوسورفكتانت وجود داردپراكندگي باكتري
هاي هاي توليدكننده بيوسورفكتانت در بيشتر محيطارگانيسمميكرو

رغم كارايي بالاي علي. ]15 [اندخاكي و آبي يافت شده
حذف هاي دريايي، در يد شده از باكتريهاي تولبيوسورفكتانت

ها، مطالعات اندكي در رابطه با هاي هيدروكربني اين محيطگيآلود
هاي فعال در غلظت هاي دريايي و بيوسورفكتانتارگانيسمميكرو

تحقيقات زيادي تا اين زمان . ]15[بالاي نمك صورت گرفته است 
هاي توليدكننده در رابطه با جداسازي جامع و وسيع ميكروارگانيسم

بنابراين، جداسازي باكتري از . ه استصورت نگرفت بيوسورفكتانت
هاي دريايي با قابليت توليد بيوسورفكتانت از اهميت خاصي محيط

گري و جداسازي، غربالهدف از اين مطالعه . برخوردار است
هاي توليدكننده بيوسورفكتانت از اكوسيستم شناسايي باكتري

نايي  و بررسي توا آنها، تعيين فعاليت بيوسورفكتانتي خزردرياي
هاي جدا هاي هيدروكربني محيط توسط سويهتجزيه انواع آلاينده

  .باشدميشده 
  

  هامواد و روش
 نمونه از 3 نمونه از آب و 3  بر روي توصيفياين مطالعه

انجام  1386سال   از سه منطقه مختلف ساحل بابلسر در،رسوب
روي دار استريل، بر اي در پيچها درون ظروف شيشهنمونه .پذيرفت

 به آزمايشگاه منتقل شده و تا زمان ايزوله كردن سرعتبهيخ 
محيط .  نگهداري شدندگراد سانتي درجه4ها در يخچال باكتري

پتاسيم  گرم دي24/0 گرم كلريدآمونيوم، 95/1 شامل پايه معدني
 گرم كلريد II( ،05/0(آهن  گرم سولفات01/0فسفات، هيدروژن 

ها در ليتر محلول ريزمغذي ميلي1و  گرم كلريدسديم 32پتاسيم، 
هاي توليدكننده ليتر آب مقطر، براي جداسازي باكتري ميلي1000

 پتاسيممقادير نامبرده دي. بيوسورفكتانت، مورد استفاده قرار گرفت

، بر )نيتروژنمنبع (آمنيوم و كلريد) منبع فسفر(فسفات هيدروژن 
كار هنفت خام ببراي تجزيه يك گرم ] 16[ اساس روش گيبس

 100هاي حاوي  فلاسك درهمراه رسوبات آن آب دريا، به.رفت
نوان تنها منبع ع به گرم نفت خام1ليتر محيط پايه معدني و ميلي

 درجه 30در دماي   بر روي شيكر انكوباتورداركربن افزوده شد و
 ،از هر فلاسك . گرديدهوادهيدور در دقيقه  150گراد و سانتي
، 10-5و  10-6 ،10-7هاي  و از رقته تهيه شد10-2 -10-7 هايرقت

هاي  سركج بر روي پليتايوسيله ميله شيشههصد ميكروليتر ب
ها پليت.  با يك درصد نمك كشت داده شدآگار حاوي نوترينت

گراد گرماگذاري  درجه سانتي30  ساعت در انكوباتور24مدت به
 يهاتك كلونيتكژي مورفولو ،فرايند جداسازيدر ادامه  .شدند

 و ه گرم معين گرديدآميزيآميزي ساده و رنگرنگاستفاده از  با
 در  توليد بيوسورفكتانت،كلونيص از هر پس از تهيه كشت خال

هاي اوليه يكي از روش .بررسي شد] 13[ كيفيروش بهتمامي آنها 
 هاي قرمز خونبراي بررسي توليد بيوسورفكتانت، ليز سلول

هاي قرمز خون در محيط آگار هموليز سلول. ]13[  استگوسفند
هموليز بتا يا . تعيين گرديد درصد خون گوسفند 5-10حاوي 

عنوان فعاليت هموليتيك وني بهرنگ در اطراف كلوجود هاله بي
تكنيك گسترش نفت، در يك پتري  در .مثبت در نظر گرفته شد

يكروليتر  م100و به آن شده ليتر آب مقطر ريخته  ميلي50ديش، 
صورت لايه نازكي در سطح آب قرار هنفت خام افزوده شد كه ب

نسيون باكتري حاوي بيوسورفكتانت، ناحيه با افزودن سوسپا. گرفت
كه مؤيد حضور بيوسورفكتانت  گرديدشفافي در لايه نفتي ايجاد 

هاي به فلاسك ،م تجزيه زيستي نفت خا آزموندر .بوددر محيط 
محيط پايه معدني و يك گرم نفت خام ليتر  ميلي100حاوي 
 و در شيكر افزودهفارلند  با كدورت يك مك، باكترياستريل

مشاهده چشمي . گرديد ساعت هوادهي 48مدت بهانكوباتوردار 
-ايجاد سوسپانسيون هموژن نفت در آب و مصرف نفت خام به

 در . روز مورد بررسي قرار گرفت5عنوان تنها منبع كربن در مدت 
عنوان پارامتر كمي براي بررسي  كشش سطحي به،گري ثانويهغربال

 Captive Drop Cellتوسط دستگاه ] 8[حضور بيوسورفكتانت 
اين . گيري شد اندازه در دانشگاه صنعت نفت اهوازايروش قطرهبه

گيري كشش سطحي و بين سطحي اي براي اندازهدستگاه وسيله
 تصاوير .باشدميزن نفتي  در شرايط دما و فشار بالاي مخامايعات

عنوان تصاويري ، بهقطرات محيط كشتدست آمده از هديجيتالي ب
و توسط خود ه براي آناليز و محاسبه كشش سطحي انتخاب شد

كشش ، گري ثانويهغربال  در،چنينهم. دستگاه انجام پذيرفت
سطحي محيط كشت پايه معدني بدون باكتري در دماي آزمايشگاه 

متر محاسبه /نيوتن ميلي71عنوان شاهد، به) گرادي درجه سانت25(
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توليد بيوسورفكتانت در  .شد كه نزديك به كشش سطحي آب بود
 سويه :صورت ذيل انجام پذيرفت  بهحضور منابع كربني مختلف

دني ليتر محيط پايه مع ميلي100هاي حاوي در فلاسكايزوله شده، 
خام، نفتكربني يك از منابع هر. در سه تكرار كشت داده شد

گلوكز ، تولوئن، آنتراسن، نفتالين و گزانهگزان، سيكلوهگازوئيل، 
در اختيار باكتري طور جداگانه عنوان تنها منبع كربن و انرژي، بهبه

 توانايي توليد بيوسورفكتانت در حضور هر يك از .قرار داده شدند
د و توليها گيري كشش سطحي محيطمنابع كربني از طريق اندازه

ارزيابي قرار  مورد در سه تكرارتوسط دستگاه بيوسورفكتانت 
خصوصيات  . و ميانگين سه داده محاسبه گرديدگرفت

 با استفاده  منتخبمورفولوژيكي، فيزيولوژيكي و بيوشيميايي سويه
آز،  اسنات، اكسيداز، كاتالاز، اورههاي بيوشيمياييآزموناز 

احياي يون قند گلوكز، فرمنتاس و توانايي اكسيداسيون سيترات،
كپسول و اسپور هاي ساده، گرم، تريت و رنگ آميزينيترات به ني

 سولفيد  توانايي توليد گاز،چنينهم .مورد بررسي قرار گرفت
بهترين دماي . ارزيابي گرديدو اندول توسط اين سويه هيدروژن 

بر روي محيط نوترينت آگار از طريق انكوباسيون نيز رشد باكتري 
 24مدت بهگراد درجه سانتي 40 و37، 35، 30، 25اهاي در دم

  .شدتعيين ساعت 
  

  نتايج
 سويه قادر 1 سويه باكتريايي از درياي خزر جدا شد كه 10

 باكتري.  در محيط معدني بودمقدار بالا بهبه توليد بيوسورفكتانت
) ;CPA1 Caspian Petroleum A1 ( شده تحت عنوانغربال
ي خصوصيات مورفولوژيكي، فيزيولوژيكي و بررس .گذاري شدنام

هاي  نشان داد كه اين باكتري كلونيCPA1بيوشيميايي سويه 
اي ريز، با حاشيه صاف، اتصال سست به آگار و به رنگ كرم دايره

-صورت كوكسي دوتايي، سهاين سويه به. روشن ايجاد كرده است

 اختياري، اي، گرم منفي، هوازياي و بستهتايي، چهارتايي زنجيره
كاتالاز مثبت و اكسيداز . غيرمتحرك و بدون اسپور مشاهده گرديد

باكتري . منفي بوده و توليد اسيد و گاز از قند گلوكز مشاهده نشد
گراد بود  درجه سانتي30-37مزوفيل بوده و قادر به رشد در دماي 

هاي كوكسي گرم منفي اين سويه باكتريايي در دسته باكتري .]17[
 .بندي گرديدخانواده نايسرياسه و جنس اسنيتوباكتر طبقههوازي، 

طور مؤثري در زمان كمتر، با خام را بهقادر بود نفتCPA1  سويه
 روز رشد در 3كه پس از طوريه ب؛ كندمصرفقابليت بيشتري 

طور كامل ناپديد شده و رنگ  خام تقريبا بهمحيط معدني، نفت
عنوان سويه منتخب ويه بهاين س. گرديدمحيط كشت كاملا روشن 

 1  شمارهشكل. براي ادامه ساير مراحل تحقيق در نظر گرفته شد

 .دهدرا نشان مي CPA1يه سوتصوير ميكروسكوب الكتروني از 
 سويه جدا شده از نظر توانايي توليد 10گري اوليه، در غربال

 در كيفي مورد بررسي قرار گرفتند و نتايج طورهبت، بيوسورفكتان
در روش . )1 شماره جدول (مثبت ارزيابي شد CPA1 سويه مورد

هاي حاوي آگار پليت هاي قرمز خون گوسفند درهموليز گلبول
در تكنيك  .مشاهده شدسويه  4هموليز در اطراف دار، هاله بتاخون

با افزودن محيط كشت باكتري به آن، ناحيه شفافي گسترش نفت، 
-هم. گرديدايجاد  CPA1 فقط در مورد سويه در سطح لايه نفتي

خام، نفت تلقيح شده به محيط  در بررسي تجزيه زيستي نفت،چنين
 ساعت بعد از كشت، ذرات 28. تدريج، شروع به ريز شدن كردبه

خام در محيط از نفت كاملا امولسيونه شده و حالت دو فازي نفت
دوست ها، مؤيد توليد تركيبات دوگانهاين پديده. بين رفت
كشش سطحي محيط  .بود CPA1نتي توسط سويه بيوسورفكتا

محاسبه ر تم/نيوتنميلي ١/١±42 ،CPA1معدني حاوي سويه 
 71گير كشش سطحي محيط كشت باكتري از كاهش چشم. گرديد

دهنده توانايي بالاي سويه  روز، نشان3عرض كمتر از   در42 به
CPA1 مقايسه تأثير انواع  .استتركيبات فعال سطحي  در توليد

 1نمودار شماره در كربني بر توليد بيوسورفكتانت هيدروابع من
 توانايي مصرف انواع منابع CPA1 سويه. نشان داده شده است

 بررسي كشش .باشدكربني و توليد بيوسورفكتانت را دارا ميهيدرو
عنوان منبع ه آن است كه گازوئيل بگرسطحي محيط معدني نشان

مورد استفاده  CPA1 سويه خوبي توسطبهكربن نامحلول در آب، 
قرار گرفته و مقادير بالايي از بيوسورفكتانت در محيط توليد شده 

  .است
  

  بحث
 با فابليت توليـد تركيبـات       CPA1در اين مطالعه باكتري     

بيوسورفكتانتي در دوره زماني كوتاه و توانايي مـصرف گازوئيـل،           
 انـرژي   عنوان تنهـا منبـع كـربن و        نفت خام، نفتالن و آنتراسن، به     
ــاكتري. جداســازي و شناســايي شــد ــشتر ب ــده بي ــاي توليدكنن ه

هايي با  هاي آلوده به فلزات سنگين و خاك      بيوسورفكتانت از خاك  
 و  Bodourبـا ايـن وجـود       . انـد آلودگي هيدروكربني جدا شـده    

هايي با قابليت بالاي توليد بيوسورفكتانت      همكاران ميكروارگانيسم 
هـاي نفتـي و فلـزات       هيـدروكربن هـاي غيرآلـوده بـه       را از خاك  

طور ، همان]8[اند  جداسازي نموده Arid Southwesternسنگين
 مورد مطالعه در اين تحقيق نيز، با قابليت بالاي          CPA1كه باكتري   

ــات     ــه تركيب ــوده ب ــستم غيرآل ــورفكتانت از اكوسي ــد بيوس تولي
گـر توزيـع    اين گزارشات بيـان   . هيدروكربني جداسازي شده است   

هـاي توليدكننـده بيوسـورفكتانت در انـواع         وسيع ميكروارگانيسم 
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هــاي آبــي و خــاكي و حتــي غيرآلــوده بــه تركيبــات اكوسيــستم
دام افتـادن   بـه  Rheinheimerطبـق نظـر     . باشـد هيدروكربني مي 

ها هاي باكتري درون قطرات نفت، باعث غيرفعال شدن سلول        سلول

خـام در فـاز آبـي    نه كردن نفـت    بيوسورفكتانت، با امولسيو   شده و 
هاي نفتـي مـانع     محيط كشت و افزايش نسبت سطح به حجم قطره        

  ].18[شوند بروز اين اثرات مي
  

                       
  .ير نشان دهنده شكل و مورفولوژي سويه جدا شده است، هر دو تصوCPA1از سويه ) SEM( تصوير ميكروسكوب الكتروني -1شكل شماره 

  
   سويه باكتريايي جدا شده به منظور توليد بيوسورفكتانت10گري اوليه و كيفي  نتايج غربال-1جدول شماره 

  سويه هاي جدا شده  تست تجزيه زيستي نفت خام  تست هموليز  تكنيك گسترش نفت خام
+ + + CpA1 
+ + + CpA2 
–* – – CpB 
– – – CpC 
– + – CpD 
– – – CpE 
– – – CpF 
– + – CpG 
– – – CpH 
– – – CpL 

                                           *Non detectable 
                                            Cp (Caspian Petroleum) 
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منابع كربني مختلف

  
  CPA1ش سطحي محيط پايه معدني در حضور منابع كربني مختلف و توليد بيوسورفكتانت توسط سويه  ميانگين كش-1نمودار شماره 

  
، دوره  CPA1نكته قابل توجه در مـورد سـويه جداسـازي شـده             

م در  خـا  گـرم نفـت    1زماني كوتاهي است كه باكتري براي تجزيه        
زمـان انكوباسـيون    كـه   در حالي  كند،محيط پايه معدني صرف مي    

 در  هاي توليدكننده بيوسورفكتانت  اي دستيابي به باكتري   مطلوب بر 
]. 8،19[بين يك هفته الي يك ماه بوده است         معمولا   ساير مطالعات 

تـاكنون بـاكتري بـا چنـين        منابع انجام پـذيرفت      با مروري كه بر   
 و مورد شناسايي    ايران جداسازي  به فردي در   خصوصيات منحصر 

 نتـايج منتـشر شـده توسـط       اين نتيجه مشابه بـا      .  نشده است  واقع
Maneerat   مـشاهده    حاضر در پژوهش  ].12[ باشدو همكاران مي 

عنـوان اولـين شـاهد و       خام در آب به   چشمي ايجاد امولسيون نفت   
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عنوان دومين شاهد كيفي براي     فعاليت هموليتيك ميكروارگانيسم به   
 و همكاران نيز    Maneerat. توليد بيوسورفكتات در نظر گرفته شد     

-دو روش براي بررسي توليد بيوسورفكتانت توسط باكتري       از اين   

- فعاليت هموليتيك بيوسورفكتانت   .هاي ايزوله خود استفاده كردند    

 1970  سـال  در Avigad و   Bernheimerها، اولين بـار توسـط       
 Bacillus subtilis  توليــد شــده توســطبــراي بيوســورفكتانت

هـاي  ديتمحدواختصاصي نبودن اين روش، از جمله      . گزارش شد 
شود، زيرا ممكن است هاله شفاف اطراف كلـوني         آن محسوب مي  

وجود هري ب هاي ليتيك توليد شده توسط باكت     در نتيجه حضور آنزيم   
 و  CpDهاي  سويهدر نتايج اين مطالعه     كه  چنانهم ].20[ آمده باشد 

CpG   در   اما توانايي توليد بيوسورفكتانت آنهـا      ، هموليز مثبت بوده 
هـاي قرمـز    سـلول عدم هموليز    . منفي ارزيابي شد   ليهگري او غربال

شار سورفكتانت در محيط    تتواند ناشي از محدوديت ان    خون نيز مي  
 توانـايي توليـد     ،در ادامـه  همين منظـور     به .]21[حاوي آگار باشد    

تر و كمي مورد     دقيق با روش  CPA1بيوسورفكتانت توسط سويه    
رفكتانت و امولـسيونه    باكتري با توليـد بيوسـو      . قرار گرفت  بررسي

خام موجود در محيط، امكان دستيابي به منبـع كـربن و            كردن نفت 
-نظر ميطور بهكند و اين فراهم مي راانرژي و در نهايت رشد خود

 هايرسد كه بيوسورفكتانت توليدي توسط اين سويه جزء متابوليت   
مي، زمان با ورود باكتري به فاز رشد لگاريت       اوليه باكتري بوده و هم    

اندك تركيبات   توليد بسيار . توليد بيوسورفكتانت نيز القا شده است     
تواند مويد ايـن    نيز مي  در حضور منبع كربن گلوكز       بيوسورفكتانت

ادعا باشد كه در حضور تركيبات محلول در آب، باكتري نيازي به            
 Haddad  نتايج مطالعـه   .توليد بيوسورفكتانت در مقياس بالا ندارد     

 كننده بيوسورفكتانت  عنوان شناسايي يك سويه توليد    و همكاران با    
)Bacillus subtilis HOB2(باشـد  مغاير با نتايج تحقيق ما مي .

 در حضور منابع Bacillus subtilis HOB2 در اين مطالعه سويه
كربوهيدراتي مانند گلوكز بيشترين كاهش كشش سطحي را نـشان          

ريـايي در حـضور   ست كه ايـن سـويه باكت      ا  اين در حالي   .دهدمي
ت كمـي   مانند نفت خام توليد بيوسـورفكتان     تركيبات هيدروكربني   

  ].14[ داشته است
  

  نتيجه گيري
نتايج اين مطالعه نشان داد كه سويه جدا شده پتانسيل 
بالايي در توليد تركيبات فعال سطحي و تجزيه تركيبات 

 منظوراند بهتو و ميشتههيدروكربني از جمله نفت و گازوئيل دا
رفكتانت چنين در صنايع سوهاي محيطي و هميگسازي آلودپاك

  .مورد استفاده قرار گيردسازي 
  

  تشكر و قدرداني
مران اهواز و   چ معاونت پژوهشي دانشگاه شهيد    ازبا تشكر 

 و  مـالي  حمايتمشاوره،  خيز جنوب كه با     شركت نفت مناطق نفت   
، اه صنعت نفتد نياز در دانشگهاي موردر اختيار قرار دادن دستگاه 

 از  ،چنـين هم . را فراهم كردند   پروژهامكانات لازم جهت انجام اين      
دانـشگاه  در    جنـاب آقـاي مهنـدس دينارونـد        شائبههاي بي كمك

و مهنـدس ابوالحـسني در جهـاد دانـشگاهي          صنعت نفت اهـواز     
  . آيدعمل ميبه امتناننهايت تشكر و دانشگاه شهيد بهشتي 
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