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Abstract:  
   
Background: Solid waste management is considered to be one of the most immediate and 
serious environmental problems confronting urban governments in developing countries. 
Qualitative and quantitative variety of waste composition, uncontrolled urban development 
and the lack of appropriate waste management technology cause particular problems that 
solving them needs a careful study and the coordination of science and experience in the 
form of a proper management. 
Materials and Methods: This descriptive study was carried out on solid wastes generated in 
Kashan over a limited timeframe of 12 months during 2009-10. One sample was randomly 
taken per month according to the standard instruction and subsequently the physical analysis 
of it was performed. 
Results: The average daily waste generation rate in Kashan is 185 tons, of which 75.5% are 
putrescible materials. The average daily waste generation is tantamount to 638 g/capita while 
the average density of the waste was 194 kg/m3 at transfer station. The most frequent metal 
measured in the leachate solid waste was iron. 
Conclusion: According to the results, high percentages of solid wastes in Kashan were 
allocated to plastic and corruptible materials, and then the paper and cardboard. Considering 
that the prevention of adverse environmental effects of solid waste is a priority and applying 
proper management techniques can help to achieve this, public education for the waste 
separation at the source, waste reduction and subsequently reduction of the leachate volume 
as well as the proper manner of recycling, collection and disposal of the waste are 
recommended.  
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  1388هاي توليدي شهر كاشان در سال بررسي تركيب و ميزان زباله
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 مقدمه

 Municipal Solid (  هاي جامد شهريپسماند توليد

Waste (MSW  و پخش آن در محيط زيست يكي از مهمترين
 شود افزايش جمعيت بيشتر مي بوده كه با بشريهمشكلات جامع

نرخ توليد زباله و تركيبات فيزيكي آن از قبيل مواد فساد پذير، . ]1[
شيشه، چوب  فلزات، منسوجات، پارچه، پلاستيك، كاغذ و كارتن،

اين عوامل در . عوامل متعددي بستگي داردخصوص شيرابه بهبه و
 دليل كميت و كيفيت زباله همين و بهبودهمناطق مختلف متفاوت 

   .]2[ در شهرهاي مختلف باهم اختلاف دارد
  

واحد علوم  دانشكده محيط زيست و انرژي، محيط زيست،مديريت گروه  استاديار، 1
 و تحقيقات دانشگاه آزاد تهران

واحد علوم و  دانشكده محيط زيست و انرژي، محيط زيست،مديريت گروه  استاد، 2
 تحقيقات دانشگاه آزاد تهران

واحد علوم   انرژي،دانشكده محيط زيست و محيط زيست،مديريت گروه  دانشيار، 3
 و تحقيقات دانشگاه آزاد تهران

 محيط زيست،مديريت  ، گروهدانشجوي دكتري رشته مديريت محيط زيست 4
 واحد علوم و تحقيقات دانشگاه آزاد تهران ، دانشكده محيط زيست و انرژي

 پزشكي علوم دانشگاه ،بهداشت دانشكده ،عمومي بهداشت و آمار گروه ،مربي 5

 كاشان

  :ني نويسنده مسوولنشا *
  ، دانشكده محيط زيست و انرژي، واحد علوم و تحقيقات دانشگاه آزادتهران، 

  گروه محيط زيست 
  0361 5550111: دورنويس                    0913 1622128 :تلفن

  mostafai_gr@kaums.ac.ir :پست الكترونيك
  9/5/90 :يي  تاريخ پذيرش نها                 9/8/89: تاريخ دريافت

هاي شهري جهت اجراي سيستم مديريت بررسي كمي و كيفي زباله
آوري و دفع مواد زائد جامد از جمله مواردي است كه براي جمع

 كنترل توليد زباله، صرفه جويي در مصرف مواد و برنامه ريزي
رود تا در نهايت كار ميدفع زباله بهسيستم نمودن  جهت بهداشتي

زيست محيطي توجه خاص داشته و از آلودگي بتوانيم به مسائل 
مديريت مواد زائد جامد در  .]3،4[ محيط زيست جلوگيري كنيم

مناطق با آب و هواي خشك مانند كاشان به اين علت كه تصور 
هاي زيرزميني پائين و سطح آببوده ها كم شود ميزان بارندگيمي

آوري و بي توجهي به امر جمع. مورد غفلت واقع شده استاست، 
ي و عللي نظير تنوع كماد زايد جامد در جامعه امروزي بهدفع مو

كيفي تركيبات زباله، توسعه بي رويه شهرها و عدم تكنولوژي 
 و رفع آنها  تنها با اي شدهمناسب باعث ايجاد مشكلات ويژه

بررسي دقيق و هماهنگي علم و تجربه در قالب يك مديريت 
 نكات اساسي در اين مديريت .]4[ صحيح امكان پذير است

آوري و بهينه سازي تكنولوژي جمع توليد زباله كمتر،:  ازندعبارت
توجه خاص  دفع صحيح زباله اعم از دفن بهداشتي يا كود سازي،

يكي از  .]5[  آموزش بهداشت و ارتقاء آگاهي مردم،به امر بازيافت
مد بازيافت آن است كه ها در مديريت مواد زائد جابهترين گزينه

هاي اقتصادي و فوائد زيست محيطي همواره دليل صرفه جوييبه
بازيافت مواد زائد جامد در كشورهاي . مورد توجه بوده است

امروزه بسياري از كشورها . توسعه يافته داراي قدمت بيشتري است
 كنندقسمت قابل توجهي از تركيبات زباله شهري را بازيافت مي

  خلاصه
تنوع كمي و كيفي تركيبات زباله، . ت زيست محيطي بي توجهي به مديريت مواد زائد جامد استيكي از مهمترين مشكلا : و هدفسابقه

اي شده است كه رفع آنها با بررسي دقيق و هماهنگي علم باعث ايجاد مشكلات ويژه توسعه بي رويه شهرها و عدم تكنولوژي مناسب دفع،
 .پذير استبه در قالب يك مديريت صحيح امكانو تجر

 هر ماه يك نمونه .هاي شهر كاشان انجام شد بر روي زباله1388 ماه از ابتداي سال 12اين مطالعه توصيفي در بازه زماني  :هاو روشمواد 
  .صورت تصادفي برطبق دستور العمل استاندارد برداشته شده و آناليز فيزيكي انجام گرفتبه

 درصد آن را مواد فساد پذير تشكيل 5/75  تن زباله دارد كه حدود185ور متوسط طهنتايج پژوهش نشان داد كه شهر كاشان روزانه ب :نتايج
 كيلوگرم بر متر 194 گرم به ازاي هر نفر در روز و متوسط چگالي زباله در ايستگاه انتقال 638ي توليد روزانه زباله  متوسط سرانه.دهدمي

  .زباله بودگيري شده در شيرابه اندازه فلزترين آهن فراوان .مكعب بود
هاي شهر كاشان نشان داد كه درصد بالايي از زباله به مواد فساد پذير و بعد از آن پلاستيك و سپس به بررسي كمي زباله :گيرينتيجه

با  و اين امر بودهحيطي مواد زائد جامد در اولويت  با توجه به اينكه پيشگيري از اثرات نامطلوب زيست م.كاغذ و كارتن اختصاص دارد
در پي آن   كاهش حجم زباله توليدي و،مبدا ها در آموزش همگاني جهت تفكيك زباله، لذاآيددست ميههاي مديريتي مناسب بعمال روشا

    .گرددتوصيه ميزباله آوري و دفع جمع ،ي صحيح  بازيافتكاهش حجم شيرابه و نحوه

  ن بهداشتي، شيرابه زباله   مواد زايد جامد، مديريت مواد زايد، زباله، دف: كليديواژگان
 274-279 صفحات ،1390 پاييز ،3 شماره ،پانزدهم دورهض،يفيپژوهش–يعلمفصلنامه                                                                          
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اي براي  در كشور ما نيز در گذشته كارهاي متعدد و پراكنده.]5،6[
 ارزيابي پتانسيل بازيافت مواد ارزشمند زباله صورت گرفته است

در  .اما تا كنون كار يكپارچه و منسجمي انجام نشده است ،]7،8[
 طرح توجيه اقتصادي بازيافت در كل كشور به اجرا در 1382سال 

هاي كلان بازيافت مورد توجه عنوان سنگ بناي برنامهآمد كه به
بديهي است كه بدون آگاهي از كميت و كيفيت . ]9[ قرار گرفت

زباله توليدي در هر جامعه در برنامه ريزي ) اجزاي فيزيكي(
ازيافت و در نهايت مديريت مواد زائد جامد امكان صحيح جهت ب

در همين راستا تاكنون تحقيقات متعددي در . پذير نخواهد بود
خصوص آناليز اجزاء فيزيكي زباله توليدي در نقاط مختلف جهان 

توان آناليز فيزيكي انجام عنوان نمونه ميانجام گرفته است كه به
 ]11[ تانزانيا ]10[رتغال شده بر روي مواد زائد شهري كشورهاي پ

را  ]16[ منطقه والز  و]15 [يرانا] 14 [تركيه ]13[تايوان  ]12[هند 
منظور بررسي كميت و كيفيت مواد زائد اين تحقيق به .نام برد

جامد در شهر كاشان انجام گرفت تا بتوان با استفاده از اطلاعات 
  .ودحاصله در خصوص مواد زائد جامد مديريت صحيح اعمال نم

  
  هامواد و روش

هاي انجام براي انجام اين مطالعه در ابتدا با نامه نگاري
برداري از  اولين نمونه،شده در شهرستان كاشان و گرفتن مجوز

 در محل ايستگاه انتقال زباله انجام 1388ها در فروردين سال زباله
هاي سال نيز يك نمونه تصادفي انتخاب پس از آن در ساير ماه .شد
در اين مطالعه سعي شد تا نمونه برداري در روزهاي مختلف . شد

دست آمده با واقعيت موجود بيشترين هاز ماه انجام گيرد تا نتايج ب
طبق دستورالعمل استاندارد اقدام به  .خواني را داشته باشدهم

هاي انتخاب ين صورت كه قسمتي از زبالهد ب؛تفكيك نمونه گرديد
دور از جريان باد و تاثير عوامل محيطي هاي بشده در محل ويژه

دست آوردن چگالي و آناليز فيزيكي هآوري شده و براي بجمع
مكعب در  اي به حجم نيم مترصورت تصادفي نمونههها بزباله

پس از پر شدن چگالي سنج . داخل چگالي سنج قرار داده شد
هاي ها بر حسب نوع، جداسازي شده و در داخل كيسهزباله
 سپس درصد هر يك از اجزاء .وني قرار گرفت و توزين شدنايل

براي تعيين چگالي از تقسيم وزن نمونه به حجم . محاسبه گرديد
  چگالي زباله با واحد كيلوگرم بر متر،)نيم متر مكعب(چگالي سنج 

منظور تعيين سرانه زباله دانستن به ].17 [دست آمدهمكعب ب
اطلاعات جمعيتي . تجمعيت شهري در سال تحقيق ضروري اس

 شهر كاشان از واحد آمار مركز بهداشت شهرستان و نتايج
با تقسيم . آوري گرديد جمع1385رشماري نفوس و مسكن سال س

 سرانه ،ميزان زباله توليدي در هر روز بر جمعيت موجودكردن 

زمان با آناليز زباله از شيرابه محل دفن هم .زباله در روز تعيين شد
آزمايش فلزات  رداري كرده و بر طبق روش استاندارد،نيز نمونه ب

 ، (Biochemical Oxygen Demand; BOD)سنگين،
(Chemical Oxygen Demand; COD)،(Total solids; TS)،  

 pHو نسبت 
COD
BOD  18[شيرابه مورد آناليز قرار گرفت[.  

  
  نتايج

جمعيت تحت پوشش شهرداري كاشان از نظر توليد 
در جدول شماره  نفر بود 288828 برابر با 1388زباله در سال 
 كه ميانگين زباله توليد شده در هر روز دهديك نشان مي

تن و متوسط سرانه توليد براي هر نفر در اين سال برابر  62/184
بيشترين مقدار چگالي زباله مربوط . روز بوده است  گرم در638

 63/203طور متوسط در حدود هبه فصل تابستان بوده كه ب
كيلوگرم بر متر مكعب و كمترين مقدار چگالي زباله مربوط به 

 46/186حدود طور متوسط فصل زمستان بوده است كه به
هاي شهر بررسي كمي زباله. باشدكيلوگرم بر متر مكعب مي

دهد كه بيشترين مقدار توليد زباله مربوط به كاشان نشان مي
 و كمترين يوده تن در روز 200طور متوسط فصل تابستان و به

 173طور متوسط مقدار توليد زباله مربوط به فصل زمستان و به
 متوسط توليد زباله در شهر كاشان ،ينهمچن .باشدتن در روز مي

  .باشد تن مي185، 88طي چهار فصل در سال 
  

تفكيك سرانه توليد و چگالي زباله شهر كاشان به -1  شمارهجدول
 1388فصل در سال 

 فصل
  متوسط زباله توليدي شهر 

 )تن در روز(كاشان 

  سرانه توليد زباله
 )وز/نفر/گرم(

 چگالي
Kg/m3 

180±3/11 بهار   10±623  53/191 

692±9  200±56/2 تابستان  63/203 

185±18/4 پاييز  15±640  93/193 

173± زمستان  45/5  73±598  46/186 

 88/193 638 62/184 ميانگين

  
نتايج مربوط به آناليز فيزيكي اجزاي تشكيل دهنده زباله نشان داد 

رصد د 56/75ميزان  مربوط به مواد فساد پذير به،كه بالاترين مقدار
 . درصد بوده است5/0ميزان و كمترين مقدار مربوط به خاكروبه به

 . آمده است2ها در جدول شماره نتايج كامل آناليز فيزيكي زباله
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ميانگين ساليانه اجزاء تشكيل دهنده زباله شهر  -2  شمارهجدول
  1388كاشان در سال 

 اجزء زباله
  ميانگين 

 )درصد(

  حداقل
 )درصد(

  حداكثر
 )درصد(

  نحراف معيارا
 )درصد( 

 04/3 53/80 05/69 56/75 پسماند مواد غذايي

 94/2 75/17 13/7 11 پلاستيك

 25/1 37/6 27/2 45/4 كاغذ و كارتن

 20/1 51/4 52/0 71/2 شيشه

 66/1 33/6 0 22/3 پارچه

 412/0 16/2 49/0 28/1 فلزات

 50/1 19/5 0 67/0 خاك

 44/1 97/3 0 51/0 چوب

 02/1 05/3 0 7/0 دساير موار

 
گيري شده شيرابه زباله شهر  غلظت پارامترهاي اندازه-3شماره جدول 

 1388كاشان در سال 
 فصل

 پارامتر
  ميانگين  زمستان  پائيز  تابستان  بهار

pH 15/6 60/5 06/5 8/5 65/5 

COD  mg/l 9987 15432 23040 16082 16135 

BOD5 mg/l 7290 10493 14745 11257 10946 

T.S  mg/l 1664 5690 7838 4370 4890 

COD/BOD5 73/0 68/0 64/0 70/0 68/0 

  
ميانگين غلظت فلزات اندازه گيري  شده در شيرابه  -4  شمارهجدول

  1388زباله شهر كاشان سال  
  (mg/l)   مقدار نام فلز سنگين (mg/l)  مقدار نام فلز سنگين

Fe 43/5±58/69   CO 29/٠±711/0   

AS         0    Ni 45/٠±603/2   

Pb 18/٠±659/0   Cu  0          

Cd 021/0±052/0   Ag 02/٠±053/0   

 Cr 35/٠±783/0   

  
 بحث

هاي شهر كاشان نشان داد كه درصد بررسي كمي زباله
به مواد فساد پذير و بعد از آن )  درصد5/75(بالايي از زباله 

)  درصد47/4(تن و سپس به كاغذ و كار)  درصد04/11(پلاستيك 
 تن و 185ميانگين زباله توليد شده در هر روز . اختصاص دارد

روز   گرم در638متوسط سرانه توليد براي هر نفر در اين سال برابر 
له مربوط به فصل تابستان بيشترين مقدار چگالي زبا. است بوده

 و ) كيلو گرم بر متر مكعب63/203طور متوسط در حدود هب(بوده 
وط به فصل زمستان بوده است كه قدار چگالي زباله مربكمترين م

در . باشد كيلوگرم بر متر مكعب مي46/186طور متوسط حدود به

 گرم بوده است افزايش 412 كه مقدار آن 1378سال مقايسه با 
سطح  تواند ارتقاء دليل آن مي.]20 [قابل توجهي داشته است

كيفيت  .باشد... بهداشت عمومي، بهبود وضعيت اقتصادي مردم و
بر . باشدزباله نيز همانند كميت آن در شهرهاي مختلف متفاوت مي

اساس تحقيق انجام شده در شهر رشت، ميزان مواد فساد پذير 
 باشد درصد برآورد شده كه بالاترين جزء فيزيكي زباله مي96/78

 مواد كيفيت نظر كه از دهدبررسي در شهر گرگان نشان مي. ]4[

 مربوط بالاترين مقدار دهنده، تشكيل اجزاء جداسازي از پس زائد

 به مربوط مقدار كمترين و  درصد6/85 ميزان به فساد قابل مواد به

طي مطالعات انجام شده در  .]19 [است بوده  درصد8/0 اب فلزات
 تن زباله از مناطق 865/29 در مجموع 1381شهر كاشان در سال 

- بيشترين زباله؛آوري و توزين شده استمختلف شهر كاشان جمع

 و ) درصد7/28(  تن 573/8 ميزاني توليدي در فصل بهار و به
 2/22( تن 6642ميزان هكمترين ميزان توليدي در فصل تابستان و ب

طور متوسط ه بوده است، ميزان زباله توليدي شهر كاشان ب)درصد
 تن تعيين گرديده كه در مقايسه با جمعيت شهر كاشان نرخ 82957

گرم در روز به ازاي هر نفر  412 متوسط زباله در اين شهر تقريباً
 آناليز فيزيكي مواد زايد شهري كشور هند .]20[ دست آمده استهب

 درصد 6 ، درصد كاغذ6 ، درصد مواد آلي38 ،1997در سال 
نشان مواد را   درصد ساير49 جات و يك درصد شيشه،يكتپلاس
 2003تحقيق انجام شده در كشور تركيه در سال . ]12 [ستا داده
 صد مواد زايد  در35 تا 30كه در شهرهاي بزرگ است  داده ننشا

 آناليز مواد زايد شهر ،همچنين. ]14 [دنباششهري قابل بازيافت مي
لي قابل  درصد مواد غير آ21 ،2003دارالسلام تانزانيا در سال 

 نشان داده استرا لي قابل كمپوست آ درصد مواد 78بازيافت و 
طي  .اين تحقيقات با مطالعه فوق مطابقت داردنتايج . ]11[

 نرخ توليد زباله 1375م شده در شهر همدان در سال مطالعات انجا
 743ي آن  تن و سرانه317در فصل پاييز   تن و300در فصل بهار 

 نرخ توليد زباله 1370 در همين شهر در سال ؛گرم برآورد گرديد
ي  تن و ميانگين سرانه235 تن، در فصل پاييز 229در فصل  بهار 

سرانه توليد زباله در شهر گرگان . ]7[ گرم محاسبه شده بود 667آن 
مقايسه . ]19 [ گرم بود644 گرم و در فصل پائيز 537 در فصل بهار

هايي را نشان ان، گرگان و كاشان تفاوتبين سرانه زباله شهر همد
ها مربوط به عواملي از قبيل وضعيت اقتصادي،  اين تفاوت.دهدمي

 وضعيت مناطق تجاري و صنعتي شهرهاي  واجتماعي، عادات
 اين تحقيقات نشان داد كه ميزان زباله ،همچنين .باشدمختلف مي
 مختلف در فصول .فصل پائيز بيشتر از فصل بهار است توليدي در

 نرخ توليد مواد زايد جامد  مختلفدليل مصرف مواد غذاييسال به
ل در اواخر تابستان و اوايل امثبراي  ؛ متفاوت استآنهاو چگالي 
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جات و سبزيجات مواد زايد ي بيشتر از ميوهدليل استفادههپاييز ب
 درصد از 20حدود  .]1[گردد بيشتري نسبت به فصل بهار توليد مي

 و هدوبهاي شهرداري مربوط به مديريت مواد زايد شهري هزينه
اولين قدم براي انجام يك مديريت صحيح آگاهي از كميت و 

يد جامد براي عبارت ديگر شناخت مواد زا به؛كيفيت مواد است
طراحي روش ضروري است  ارزيابي و انتخاب تجهيزات و

اجزاي شيرابه تازه شهر كاشان  نشان مي دهدكه 4 و 3جدول .]10[
گر آن است كه شيرابه مذكور از درجه آلودگي بالايي بيان

گيري اندازه  CODو BODكه غلظت طوري به؛برخوردار است
 ،گزارش شده در كشورهاي كانادا شده در اين شيرابه از مقادير

 ،]21-26[ه دوب كويت بيشتر كره جنوبي و ،ايتاليا ،چين ،هنگ گنك
تواند ناشي از آن اين امر مي]. 27،28 [يونان كمتر است ،و از تركيه

باشد كه در كشورهاي مختلف نوع زباله و ميزان تفكيك و دفع 
 بديهي است كه با آموزش همگاني جهت .ها متفاوت استبالهز

توان هاي مديريتي مناسب ميشاعمال رو مبدا و ها درتفكيك زباله
 سپس به نحو .ميزان توليد شيرابه و شدت آلودگي آن را كاهش داد

دفن در محل مناسب اقدام  آوري، تصفيه وصحيح نسبت به جمع
  . نمود

  
  گيري نتيجه

 دست آمده پيشگيري از اثرات نامطلوبهنتايج بتوجه به با
با  اين امر. باشدزيست محيطي مواد زائد جامد در اولويت مي

 آموزش همگاني جهت تفكيك ،هاي مديريتي مناسباعمال روش
در پي آن كاهش   كاهش حجم زباله توليدي و،مبدا ها درزباله

 محقق آوري و دفعجمع ،ي صحيح  بازيافتحجم شيرابه و نحوه
     .شودمي
  

 قدرداني تشكر و
كيوان ، هاي آقايان امين االله زارعيبدينوسيله از تلاش

مهدي نجاتي و سركار خانم نرگس ، صاحب نعمت اللهي، قاسمي
 ،را ياري نمودندفرد كه در انجام اين تحقيق ما محمدزاده

    .نمائيمسپاسگزاري مي
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