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Abstract: 
 
Background: Echinococcus granulosus is a cestode parasite that causes cystic hydatid 
disease in humans worldwide. The gene encoding EG95 protein may be a good candidate to 
design a DNA vaccine to prevent the disease. Considering the importance of EG95 gene and 
the scarceness of research on it in Iran, this study was carried out to determine and clone the 
gene encoding EG95 from Iranian isolate of E. granulosus. 
Materials and Methods: At the first stage, protoscoleces was isolated from hydatid cyst 
fluid and then RNA was extracted from protoscoleces and after performing RT-PCR, the 
amplified cDNA samples were detected by gel electrophoresis. In next stage, the obtained 
gene was cloned in pTZ57R/T vector. Two methods were used for conformation of cloning: 
colony PCR amplification and digestion with the EcoRI and XhoI restriction enzymes. 
Finally, the cloned EG95 gene in pTZ57R/T vector was sequenced. 
Results: Homological comparison of sequences showed that cDNA of EG95 in Iranian 
isolate of E. granulosus had 492 bp and was different from the standard strain of EG95 
reported from New Zealand and Australia (X90928.1). Moreover, cloning of EG95 gene in 
pTZ57R/T plasmid was confirmed by digestion of this plasmid with the restriction enzymes. 
Conclusion: The EG95 gene was cloned in pTZ57R/T plasmid successfully and this plasmid 
can be used to design a DNA vaccine in further studies.  
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اكينوكوكوس  ايراني ايزوله EG95 ژن كد كننده پروتئين شناسايي و كلون كردن
  گرانولوزوس
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  مقدمه
-Echinococcus granul(اكينوكوكوس گرانولوزوس 

osus (   داتيـد   كه باعث ايجاد بيماري كيست هي      بودهسستود انگلي
ان ميزبـان   سـان سگ يا سـگ   . ]1 [شودهاي سراسر دنيا مي   در انسان 

حيوانات .  آنها حضور دارد   در روده انگل   و   بودهاين سستود   نهايي  
-و انـسان بـه     ،عنوان ميزبان واسـط   خواران وحشي به  اهلي و علف  

ايـن انگـل بـوده كـه مرحلـه لاروي انگـل             عنوان ميزبان اتفـاقي     
هاي تك   آنها هجوم برده و تشكيل كيست      هايبه بافت ) متاسستود(

  .]2[ دهدمي) Unilocular(اي حفره
  

پزشـكي،  علـوم   روه انگل شناسي و حشره شناسي، دانشكده        دانشجوي دكتراي تخصصي، گ   1 
  دانشگاه تربيت مدرس

   پزشكي، دانشگاه تربيت مدرس علومگروه انگل شناسي و حشره شناسي، دانشكده ، استاد2
پزشـكي، دانـشگاه تربيـت      علـوم   ه انگل شناسي و حـشره شناسـي، دانـشكده           گرو ، دانشيار 3

 مدرس
 پژوهشي طـب انتقـال خـون،       مركز تحقيقات انتقال خون، موسسه عالي آموزشي و       ،  استاديار 4

 تهران

  :نشاني نويسنده مسوول *
 پزشكي، گروه انگل شناسي و حشره شناسيعلوم دانشگاه تربيت مدرس، دانشكده تهران، 

  021 82884555 :دورنويس                           0912 3047931 :تلفن
 dalimi_a@modares.ac.ir  :پست الكترونيك

  9/5/90 :تاريخ پذيرش نهايي                         16/3/90 :تاريخ دريافت

 در زمينه WHOبر اساس آمار غير رسمي سازمان بهداشت جهاني 
 منتشر  1990س كه در اوايل سال      ميزان شيوع و بروز اكينوكوكوزي    

 ميليون مورد كيـست     2-3كه حدود   است  ، تخمين زده شده     گرديد
در ايران نيز بيماري     ].3[دهد  هيداتيد در طي سال در جهان رخ مي       

كه صورت اندميك وجود داشته و مطالعات متعدد اپيدميولوژيك         هب
 ـ 1 در مناطق مختلف كشور انجام شده، درصدهاي متفاوتي بين          ا ت

دهد، كه  در كشور نشان مي   را   از شيوع كيست هيداتيد       درصد 5/9
 باشـد گر اهميت و حضور بيماري در كشور ما مـي         اين مسئله بيان  

هـاي پيـشگيري از ابـتلا بـه         عنوان يكي از راه   واكسيناسيون به  .]4[
از جملـه   . هاي اخير مورد توجه قرار گرفته اسـت        در دهه  ،بيماري
 باشـد ب مي هاي نوتركي ستفاده از پروتئين  هاي واكسيناسيون ا  روش

تركيب موثر براي تحريك سيستم ايمني      هاي نو يكي از پروتئين  . ]2[
در مطالعات انجام شده بر روي اين پروتئين     .  است EG95پروتئين  

كـه ايـن پـروتئين توانـايي بـسيار بـالايي در          است  مشخص شده   
بـا  تحريك سيستم ايمنـي و حفاظـت حيـوان در برابـر آلـودگي               

 حفاظـت در     درصـد  96-98حـدود   (اكينوكوكوس گرانولوزوس   
 و  Chowبـر اسـاس مطالعـه    ]5[ باشـد را دارا مي) برابر آلودگي

 ]7[در چين   و همكاران    Zhangهمچنين   ،]6[ در استراليا همكاران  
گـل  در مراحـل مختلـف زنـدگي ان        EG95ژن كد كننده پروتئين     

  خلاصه
 كه باعث ايجـاد بيمـاري كيـست    بودهسستود انگلي ) Echinococcus granulosus(اكينوكوكوس گرانولوزوس : سابقه و هـدف 

 بـراي   DNAهدف مناسـب جهـت سـاخت واكـسن          عنوان يك   تواند به مي EG95ژن كد كننده پروتئين     . شودهيداتيد در انسان مي   
هدف از اين   با توجه به اهميت اين ژن و عدم وجود گزارشي مبني بر مطالعه بر روي اين ژن در ايران،                    . پيشگيري از اين بيماري باشد    

  . باشدمي ايزوله ايراني اكينوكوكوس گرانولوزوس EG95 شناسايي و كلون كردن ژن كد كننده پروتئين مطالعه
را از پروتواسكولكس استخراج كـرده و   RNAدر مرحله اول با جداسازي پروتواسكولكس از مايع كيست هيداتيد،  : ها و روش  مواد

در مرحلـه بعـد ژن حاصـل در وكتـور           . تكثير شده بر روي ژل الكتروفورز بررسي شد        cDNAهاي  ، نمونه RT-PCRپس از انجام    
هـاي محـدود كننـده      وسيله آنزيم  و هضم آنزيمي به    Clony-PCRاز دو روش    ،  ه و جهت تاييد    كلون گرديد  pTZ57R/Tكلونينگ  

  .  گرفت مورد تعيين توالي قرارpTZ57R/T كلون شده در وكتور EG95در نهايت ژن . استفاده شد
كه اين   نشان داد  EG95بر روي ژل الكتروفورز و همچنين تعيين توالي ژن كد كننده پروتئين              RT-PCRبررسي نتايج واكنش    : نتايج

عـلاوه  . متفاوت است ) X90928.1 (سويه استاندارد گزارش شده از نيوزلند و استراليا        EG95 جفت باز بوده و با ژن        492ژن داراي   
  .مورد تاييد قرار گرفت pTZ57R/T در پلاسميد EG95بر اين با استفاده از هضم آنزيمي كلون شدن ژن 

تواند براي مطالعـات بعـدي در    كلون شد و اين پلاسميد ميpTZ57R/Tلاسميد طور موفقيت آميز در پ به EG95 ژن   :نتيجه گيري 
  . مورد استفاده قرار گيردDNAجهت ساخت واكسن 

  pTZ57R/T، پروتواسكولكس، پلاسميد EG95اكينوكوكوس گرانولوزوس، : واژگان كليدي
 194-199 ، صفحات1390، پاييز3 پژوهشي فيض، دوره پانزدهم، شماره –فصلنامه علمي                                                                      
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هميت بيماري هيداتيدوز   ابا توجه   . باشدتوالي مي  تفاوت در داراي  
نقش موثر واكسيناسيون در پيشگيري     نيز   و   ،و عوارض ناشي از آن    
ژن كد كننده اي در خصوص گونه مطالعههيچاز آن و اينكه تاكنون     

براي اولين بـار    اين تحقيق    ،انجام نشده در كشور    EG95پروتئين  
 مـذكور در  و كلون كردن ژن كد كننده پروتئين        زمينه شناسايي   در  

 صـورت   1389در سـال    ايزوله ايراني اكينوكوكوس گرانولوزوس     
تواند در تهيه يك واكسن مـوثر و در         نتيجه اين تجربه مي   . پذيرفت

  . مورد استفاده قرار گيردبيماري عوارض از نتيجه كاستن 
  

  هامواد و روش
هاي كيست هيداتيد مورد اسـتفاده     نمونه: ونهمآوري ن جمع

يه گوسـفندان ذبـح شـده در كـشتارگاه          در اين تحقيق از كبد و ر      
 مايع ،آوري شده و پس از انتقال به آزمايشگاهشهرستان ساري جمع

ها بود در شرايط استريل     كيست هيداتيد كه حاوي پروتواسكولكس    
وسيله سانتريفوژ كـردن از     ها به آوري شده و پروتواسكولكس   جمع

  .دشستشو داده شدن بار 3استريل  PBSمايع جداسازي و با 
، RNAجهــت اســتخراج :  از پروتواســكولكسRNAتخلــيص  

ها بلافاصله پس از استخراج و شستشو داده شـدن          پروتواسكولكس
پس از طي   . ر گرفتند  ساعت در تانك ازت قرا     24مدت   به PBSبا  

-ها بـه وجود در پروتواسكلولكس م Total RNAاين مدت زمان

ر ايـن  د.  شركت سيناژن اسـتخراج شـد  RNX Plusوسيله كيت 
 اسـتخراج شـده بـا دو روش         RNAمرحله نيز غلظت و كيفيـت       

  .  بررسي شدآگارزاسپكتروفوتومتر و ژل 
جهـت انجـام   : RNAهاي  بر روي نمونه RT-PCRانجام واكنش   

RT-PCR ابتــدا RNA  وســيله كيــت  اســتخراج شــده بــه 
RevertAid™ H Minus Reverse Transcriptase  شركت 

Fermentas    تبديل بهcDNA      شده و از اينcDNA  عنـوان  بـه
  ،RT-PCRجهت انجـام    .  استفاده شد  RT-PCRالگو در واكنش    

در بانك جهاني ژن كه با توجه به سكانس ژن استاندارد بين المللي 
از جفت بـاز بـود،       464راري  ادو  ثبت شده    (x90928)به شماره   

  GGAATTCATGGCATTCCAGTTATGTCTCپرايمر
 EcoR Iبراي آنزيم  يت محدودكنندهكه اين پرايمر داراي يك سا

 Reverse از پرايمـر و، Forwardعنـوان پرايمـر   بـه مـي باشـد   

GCCTCGAGTCAAGTAAGGACAAC     كه داراي يـك 
. اسـتفاده شـد   باشـد،  مـي Xho Iسايت محدود كننده براي آنزيم 

 94 مرحله واسرشت ابتدايي     :بدين صورت بود  انجام واكنش   برنامه  
يـك  مـدت    درجـه بـه    94حله واسرشت    دقيقه، مر  3مدت  درجه به 

 ثانيـه، مرحلـه     40مدت   درجه به  53دقيقه، مرحله اتصال پرايمرها     
 مرحله بـه  3 ثانيه، كه اين 45مدت   درجه به  72طويل شدن زنجيره    

 درجـه   72 دقيقـه در     10 سيكل و در نهايت يك سـيكل         35تعداد  
  آگارز  بر روي ژل   RT-PCRمحصول اين مرحله از     . انجام گرفت 

  . مورد بررسي قرار گرفت درصد5/1
تكثير  EG95ژن  :pTZ57R/T در وكتور EG95كلون كردن ژن  
وسـيله   برده شده و به  آگارزبر روي ژل     RT-PCRشده در مرحله    

 Bioneer (AccuPrep از ژل شـركت  DNAكيـت اسـتخراج   

Gel Purification Kit) DNA تكثير شده از ژل استخراج شده 
 InsT/A cloneTM PCR product cloningوسيله كيتو به

Kit  شركتFermentasوكتور كلونينيگ به  pTZ57R/T متصل 
  به بـاكتري،   حاوي ژن  پلاسميد   ترانسفورمدر اين مرحله براي     . شد

 روش كلريد كلسيم مستعد كه با Top10سوش  E.coliاز باكتري 
پس از ترانـسفورم پلاسـميد بـه داخـل          . دگردياستفاده  ،  شده بود 
 درجه در محـيط     37 ساعت در    يكمدت  ها ابتدا به   باكتري باكتري،

LB   مدت يـك شـب در محـيط        بيوتيك، و سپس به    مايع فاقد آنتي
LB   ميلـي  /ميلي گـرم  100(بيوتيك آمپي سيلين     آگار حاوي آنتي-

-ميلـي  20( X-Galو  ) ميلـي ليتـر   /گـرم ميلي 200 (IPTG،  )ليتر

ن مدت بـر روي      از طي اي   پس. ]8[ كشت داده شد  ) ميلي ليتر /گرم
 ـ    و ) پلاسـميد حـاوي ژن    (هـاي سـفيد     نيوسطح محيط كشت كل

بـراي تاييـد    . تـشكيل شـد   ) پلاسـميد فاقـد ژن    (هاي آبي   نيوكل
 بدين شكل كه    ؛ استفاده شد  Colony-PCRكلونينگ ژن از روش     

عنوان الگـو در    هاي آبي و سفيد مقدار كمي به      نيواز هر يك از كل    
علاوه بـر ايـن پلاسـميد       . رفت مورد استفاده قرار گ    PCRواكنش  

 AccuPrepوسيله كيت اسـتخراج پلاسـميد  موجود در باكتري به

Plasmid MiniPrep DNA Extraction Kit  شـــركت
Bioneer    هـاي محـدود كننـده      وسـيله آنـزيم    استخراج شده و به

EcoRΙ  وXhoΙ مورد هضم آنزيمي قرار گرفت .  
جهـت  اج شـده   استخر پلاسميد   بخشي از : EG95تعيين توالي ژن    

از تعيـين   پـس   . آوران ارسـال شـد    تعيين توالي به شركت ژن فـن      
ايزوله ايرانـي اكينوكوكـوس گرانولـوزوس در         EG95 ژن   توالي،

و اين ژن با سـويه اسـتاندارد بـين المللـي            گرديده  بانك ژن ثبت    
  . دش از نيوزلند و استراليا مقايسه گزارش شده

  
  نتايج

 هاسكولكسروتوا پدر  موجودTotal RNAدر ابتدا 
وسيله دستگاه ترتيب بهكيفيت آن به  و كميت وهاستخراج شد

در بررسي انجام شده با . متر و ژل آگارز بررسي شدتواسپكتروفو
 استخراج شده RNAاستفاده از دستگاه اسپكتروفوتومتر غلظت 

بر روي  ميكرو گرم در ميلي ليتر برآورد شد و كيفيت آن نيز 1442
   .)1 شماره شكل(ز بررسي شد ژل الكتروفور
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492 bp 

  
 حاصل از RNA Total استخراج  تصوير-1  شمارهشكل

   بر روي ژل الكتروفورزپروتواسكولكس اكينوكوكوس گرانولوزوس
  

 RT-PCR عنوان الگو در واكنشاز آن به RNAپس از استخراج 
- محصول واكنش زنجيره،واكنش و پس از انجام اين هاستفاده شد

 بر روي ژل الكتروفورز مورد بررسي قرار (RT-PCR)اي پليمراز 
 باز مشاهده شد 492 كه بر روي ژل باندهاي ژن در حدود گرفت

   .)2 شماره شكل(
  
  
  
  
  

  
  
  

  
  
  
-RT حاصل از واكنش cDNA  باندهاي تصوير-2  شمارهشكل

PCRدر كنار 2 و 1هاي  در خط Ladder  
  

 EG95ئين ، ژن كد كننده پروتRT-PCRپس از تكثير ژن در طي 
حاوي ژن پلاسميد سپس   وهشد متصل pTZ57R/Tبه پلاسميد 

در . گرديد ترانسفورم TOP10 سوش E.coliبه داخل باكتري 
از  pTZ57R/Tاين مرحله جهت تاييد كلونينگ ژن در پلاسميد 

 دو آنزيمبا استفاده ازهضم آنزيمي  و Colony-PCRدو روش 

EcoRΙ و XhoΙ 4و  3 رههاي شماشكل( استفاده شد(.  

 3و Colony-PCR ،1 تصوير باندهاي حاصل از -3  شمارهشكل
  )فاقد ژن(ني آبي و كل2و ) EG95حاوي ژن (ني سفيد ومربوط به كل

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
پلاسميد : 2وPTZ57R/T ،1 هضم آنزيمي پلاسميد -4 شماره شكل

 از داخل EG95 و خروج قطعه وسيله هر دو آنزيمهضم شده به
  وسيله يك آنزيمپلاسميد هضم شده به: 4و3، پلاسميد

  
، پلاسميد حاوي ژن به EG95در نهايت جهت تعيين توالي ژن 

در بانك تعيين توالي حاصل از   نتيجهآوران ارسال وت ژن فنشرك
 ثبت شد، Accession no: JF357600.1جهاني ژن به شماره 

 نشان داده شده و اين توالي با 5  شمارهدر شكلژن ن ايتوالي 
توالي استاندارد ثبت شده از نيوزلند و استراليا كه در بانك جهاني 

مورد مقايسه ثبت شده  Accession no:X90928ژن با شماره 
 درصد 15و  تشابه  درصد85گر  نشاننتيجه مقايسه. قرار گرفت

  .اين سويه بودبا تفاوت 
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 سروي و همكاران

198 3 شماره |15 دوره |1390 پاييز |ضيف فصلنامه

Query  8    TCCAGTTATGTCTCATTTTGTTTGCGACTTCAGTTTTGGCTCAGGAATACAAAGGAAGGG  
67 
            ||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| || 
Sbjct  1    TCCAGTTATGTCTCATTTTGTTTGCGACTTCAGTTTTGGCTCAGGAATACAAAGGAATGG  
60 
 
Query  68   GCATAGAGACAAAGACAACAGAGAGTCCGCTCCGTAAACACTTCAGTTTGACTCTTGTGG  
127 
            || ||||||||| ||||||||||| |||||||||||||||||||| |||||||| ||||| 
Sbjct  61   GCGTAGAGACAAGGACAACAGAGACTCCGCTCCGTAAACACTTCAATTTGACTCCTGTGG  
120 
 
Query  128  GTTCTCAGGGCATTCGCTTAAGTTGGGAAGTCCAACACTTGCCTAGCCTCCAAGGAACAA  
187 
            ||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| ||  |||| ||||||||  
Sbjct  121  GTTCTCAGGGCATTCGCTTAAGTTGGGAAGTCCAACACTTGTCTGACCTCAAAGGAACAG  
180 
 
Query  188  ATATTTCCCTAAAAGCGGTGAATCCTTCTGACCCCCTAGCCTACAAGAGACAAACTGCAC  
247 
            ||||||| ||||||||||||||||||||||||||  ||| |||||| ||||||||||||  
Sbjct  181  ATATTTCTCTAAAAGCGGTGAATCCTTCTGACCCGTTAGTCTACAAAAGACAAACTGCAA  
240 
 
Query  248  CATTCCTAGTCGGACAACTCACTCTTGGCGGGCTGAGGCCCTCCACGTTATACGAAATCA  
307 
             ||||  ||  |||||||||||| | ||||  |||| ||||||||| |||||| |||| | 
Sbjct  241  AATTCTCAGATGGACAACTCACTATCGGCGAACTGAAGCCCTCCACATTATACAAAATGA  
300 
 
Query  308  CTGTAGAAGCGATGAGAGCGAAAGCGGCCATTTTGAAATTCACCGAAGACATAAAAACAC  
367 
            |||| |||||  ||| |||||||  | ||||||||  |||||||| ||||||  | |||| 
Sbjct  301  CTGTGGAAGCAGTGAAAGCGAAAAAGACCATTTTGGGATTCACCGTAGACATTGAGACAC  
360 
 
Query  368  TCCGCATTGCTCCACGTCACGTTTACATGGGCGAGAAAGAAAGCACCGTAATGACTAGTG  
427 
              |||   |||                  ||| |||| |||||||| ||||||||||||| 
Sbjct  361  CGCGC---GCT------------------GGCAAGAAGGAAAGCACTGTAATGACTAGTG  
399 
 
Query  428  GATCCGCCTTAACATCCGCAATCGCCGGTTTCGTATTCAGCTGCATAGTAGTTGTCCTTA  
487 
            ||||||||||||||||||||||||| ||||| ||||||||||||||||| |||||||||| 
Sbjct  400  GATCCGCCTTAACATCCGCAATCGCTGGTTTTGTATTCAGCTGCATAGTGGTTGTCCTTA  
459 
 
Query  488  CTTGA  492 
            ||||| 
Sbjct  460  CTTGA  464 

 آن با سويه )هم رديفي( alignment  وگرانولوزوسكينوكوكوس  در ايزوله ايراني اEG95كد كننده پروتئين ژن  cDNA توالي -5 شماره شكل
  ) مربوط به سويه استانداردSbject و   مربوط به سويه ايرانيQuery (استاندارد

  

  بحث
 EG95كه كه ژن كد كننده پروتئين        اين تحقيق نشان داد   

. باشـد  باز مي  492گرانولوزوس داراي   ه ايراني اكينوكوكوس    ايزول
Chow      به مطالعه ژن  2001 و همكاران در سالEG95 پرداختنـد  

 هـاي آنهـا در بانـك جهـاني ژن بـه شـماره     و نتايج تعيين تـوالي   
AF199350.1   وAF199347.1    دسـت   به جهبا نتي كه  ثبت شده

گر اين است كـه      و نشان  شتهكاملا مشابهت دا   آمده در مطالعه حاضر   
در بررسي . ]6[د باش ميEG95-6 يا   EG95-5ژن ما احتمالا از نوع      
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 ...، شناسايي و كلون كردن ژن كد كننده

199 3 شماره |15 دوره |1390 پاييز |ضيف فصلنامه

 در ايزوله ايراني اكينوكوكوس     EG95انجام گرفته بر روي توالي ژن       
 ثبـت   JF357600.1شـماره   گرانولوزوس كه در بانك جهاني ژن به      

)  اسـيد آمينـه    6تعداد  ( از اين ژن      درصد 15 كه   گرديدشد، مشخص   
 كه  ،]5،9[متفاوت است    (X90928.1) نيوزلند   ازبا ژن گزارش شده     

اي از انگـل كـه جهـت اسـتخراج     توان در مرحله را مي البته علت آن  
RNA      زيـرا در نيوزلنـد از مرحلـه       ؛ مورد استفاده قرار گرفته يافـت 

كـه مـا از مرحلـه       انكوسفر انگل به منبع ژني استفاده شد، در حـالي         
پـروتئين  . عنوان منبع ژنـي اسـتفاده كـرديم       پروتواسكولكس انگل به  

EG95 در  باشـد كـه    مـي  هاي حياتي بـراي انگـل     وتئين جمله پر   از 
مراحل مختلف زندگي انگل بيـان شـده و تـوالي ژن آن در مراحـل             

 در نفـوذ    باشد و احتمالاً  مختلف زندگي انگل بسيار حفاظت شده مي      
-اين پـروتئين بـه    . ]7[ هاي روده ميزبان نقش دارد    پرزانگل به داخل    

  وباشـد  ميEG95 1-7 و شامل هشدصورت يك خانواده ژني بيان 
 EG95 5-6 فقط در مرحلـه انكوسـفر و   EG95 1-4 ژن 7از اين 

-علاوه بر انكوسفر در مرحله پروتواسكولكس و كرم بالغ نيز بيان مي           

 و RNAما توانستيم پـس از اسـتخراج     اين پژوهش   در  .  ]10[ شوند
، با موفقيـت ايـن ژن را در وكتـور كلونينيـگ             cDNA به   آنتبديل  

pTZ57R/T كلـون كـردن ژن در ايـن         از جمله دلايل  . ن كنيم  كلو 
 دقـت بيـشتر در      -1 :توان به دو دليل ذيل اشـاره كـرد        ميپلاسميد،  

علت كلـون شـدن ژن      حالت به  در اين  انجام شدن تعيين توالي، چون    
نتيجه تعيين توالي   در   و   هدر پلاسميد از پرايمر يونيورسال استفاده شد      

 ـ -2 ؛تر انجام گرفت  بسيار دقيق   در وكتـور    EG95ون كـردن ژن     كل
pTZ57R/T      عنوان گـام اول در جهـت       و برش آنزيمي اين قطعه به 

توانـد   بود، كه مي   اين ژن در وكتور بياني و بررسي بيان آن        كلونينگ  
توانند وكتورهاي بياني مي   .در مطالعات بعدي مورد استفاده قرار گيرد      

و دسـته   عمل كرده و با تحريـك هـر د  DNA هاي عنوان واكسنبه
ايمني سلولي و همورال باعث ايجاد ايمني در برابر كيـست هيداتيـد             

   .]11[ شوند
  

  گيرينتيجه

در ايـن پـژوهش ژن كـد كننـده       توان گفت   ميدر مجموع   
ايزوله ايراني اكينوكوكوس گرانولوزوس براي اولين       EG95پروتئين  

طـور موفقيـت آميـز در پلاسـميد         شناسايي شـده و بـه     بار در ايران    
pTZ57R/T      توانـد بـراي مطالعـات      كلون شد، كه اين پلاسميد مي

  . مورد استفاده قرار گيردDNAبعدي در جهت ساختن واكسن 
  

  تشكر و قدرداني
اين پروژه در قالب پايان نامه دانشجويي و با حمايت مـالي            

نويسندگان مقاله بدين وسيله    . دانشگاه تربيت مدرس انجام شده است     
ود از جنـاب آقـاي دكتـر صـدرايي، آقـاي      مراتب تقدير و تشكر خ  

شناسي دانشگاه تربيت   كاركنان محترم گروه انگل    پيرستاني و همچنين  
  .  دارنداعلام ميرا مدرس 
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