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Abstract: 

 
Background: Studies have shown that chamomile contains significant amounts of essential 
amino acids and flavonoids. Moreover, the neuropathic effects of cisplatin have been 
reported in humans and different animal models. The purpose of this study was to investigate 
the interactions between hydroalcoholic extract of Matricaria recutita and cisplatin using the 
standard method of chemical seizure induced by pentylenetetrazole (PTZ) in mice.  
Materials and Methods: In this experimental study, 32 male mice were randomly selected 
into 4 groups (n=8 per group). First group received normal saline; second group received 
Matricaria recutita hydroalcoholic extract (200 mg/kg, intraperitoneally); third group 
received cisplatin (2 mg/kg, intravenously) and the fourth group hydroalcoholic extract of 
Matricaria recutita plus cisplatin, thereafter, the seizure threshold was determined for each 
group. 
Results: The results of this study showed that PTZ-induced seizure threshold in control mice 
was 35.86±1.67 mg/kg and chamomile hydroalcoholic extract significantly increased the 
PTZ seizure threshold (P<0.0001), while seizure threshold in the cisplatin group 
significantly decreased (P<0.0001). Moreover, simultaneous use of Matricaria recutita 
extract and cisplatin caused significant increase of seizure threshold (P<0.0001) in cisplatin 
taking group. 
Conclusion: Considering the existence of several types of antioxidants and flavonoids in 
Matricaria recutita that have antioxidant and  anticonvulsant effects, the plant can be used to 
reduce the neuropathic effects of cisplatin.  
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 بر آستانه تشنج و سيس پلاتين) Matricaria recutita(بررسي اثرات متقابل گياه بابونه 
  ناشي از پنتيلن تترازول در موش سوري

  
 عباس آبادعلي ناموران

1*
، مير هادي خياط نوري

2
  

  

  مقدمه
ناشي از باشد، ميتشنج كه رويداد محدود عمل مغزي 

 علايم باليني صرع شامل. هاي مغزي استغير طبيعي نورون  تخليه
تغييرات سطح :  ناگهاني موقت غير طبيعي از قبيل يك پديده
 تا به امروز ].1 [حسي، اتونوميك يا رواني است حركتي، هوشياري،

طور دقيق و كامل همكانيسم صرع و عوامل مؤثر در بروز آن ب
هاي علل حملات تشنج متعدد بوده و بيماري. شناسايي نشده است

 عصبي از عفونت تا تومور و ضربه مغزي را در برگوناگون 
 تشنجات ناشي از اختلال سيستم  درصد30حدود . گيرد مي

هم لپتيك در اثر به در كل تشنجات اپي . ]2 [اعصاب مركزي است
    اينهاي تحريكي و مهاري ايجاد شده و درخوردن تعادل بين نورون

  
  ايران تبريز، ، پژوهشگران جوانباشگاه ، تبريزواحد ،دانشگاه آزاد اسلامي 1
دانشگاه آزاد اسلامي واحد گروه فارماكولوژي، دانشكده دامپزشكي، استاديار،  2

  تبريز

  :نشاني نويسنده مسوول *
   16 پلاك ،رنجبر خيابان مفتح، ميدان شهيد پور، تبريز
  0411 5424368 :دورنويس                   0914 4137358 :تلفن

  dr.namvaran@gmail.com :پست الكترونيك
  1/3/90 :تاريخ پذيرش نهايي                25/11/89 :تاريخ دريافت

 است گابا و گلوتامات  برعهده پيامبرهاي عصبيمهمترين نقشميان 
بندي  درماني در اغلب بيماران صرعي بر اساس طبقه دارو ].3-1[

دليل متنوع بودن علل تشنج، به. گيرد شنجات صورت ميتجربي ت
صورت اختصاصي براي هر يك از علل فوق اثر داروها كمتر به

 10 ا و تقريبهدبو درصد مردم دنيا مبتلا به صرع 1حدود  .كنند مي
اگر چه با درمان استاندارد . كنند  تشنج را تجربه مي،درصد جمعيت

تشنج را كنترل كرد، با اين توان حملات   درصد موارد مي80در 
- با وجود پيشرفت].4[ها نفر صرع كنترل نشده دارند همه ميليون

 علم پزشكي و داروسازي، درمان بيماران  هاي زياد در عرصه
هاي پيش روي صرعي و اختلالات تشنجي همواره از چالش

در سراسر جهان تحقيقات زيادي در . پزشكان و محققان بوده است
امروزه در  .رت گرفته و تا به امروز نيز ادامه دارداين عرصه صو

 كه داراي سه مكانيسم اثر شودميدرمان صرع از تركيباتي استفاده 
هاي گاباارژيك مهاري، كاهش جريانات تقويت جريان: زير است
خصوص ههاي يوني بارژيك و تعديل جريانگلوتامات تحريكي

 موارد، با عود بيماري، در برخي .]5[ رهاي سديم، كلسيم و كليون
سميت و آثار جانبي داروهاي مصرفي افزايش يافته و بيمار نيز 

 بابونه .]5،6 [ درماني طولاني مدت را طي كند بايستي يك دوره

  خلاصه
ها بررسي. د و فلاونوئيدها است بابونه حاوي مقدار قابل توجهي از اسيدهاي آمينه آزا مطالعات نشان داده است كه گياه:سابقه و هدف

 هدف از اين مطالعه بررسي اثرات متقابل . است مدل هاي مختلف حيواني  انسان و درنوروپاتيك اثرات  داراي سيس پلاتيندهدنشان مي
در ) PTZ(ترازول هاي بابونه و سيس پلاتين، با استفاده از روش استاندارد ايجاد تشنج شيميايي، توسط پنتيلن تعصاره هيدروالكلي گل

  .باشدموش سوري مي
. ، استفاده گرديدند تايي تقسيم شد8 گروه 4طور تصادفي به  كه به نر سر موش سوري32از تعداد  در اين مطالعه تجربي :هامواد و روش

، گروه سوم  صفاقيصورت داخله ب)mg/kg200(در گروه اول سالين نرمال، گروه دوم عصاره هيدروالكلي بابونه  براي انجام آزمايش
 مورد استفاده قرار همراه سيس پلاتين، بهعصاره هيدروالكلي بابونهدر گروه چهارم و  ،صورت داخل وريدي به)mg/kg2 (سيس پلاتين 

   . و متعاقب آن آستانه تشنج براي هر گروه تعيين گرديدهگرفت
بوده و گرم بر كيلوگرم وزن بدن  ميلي86/35±67/1 گروه كنترل هاي سوري  در موشPTZآستانه تشنج ناشي از  نتايج نشان داد، :نتايج

-صورت معني سيس پلاتين بهتوسطآستانه تشنج داده و بر عكس افزايش رانآ) P>0001/0(دار صورت معنيعصاره هيدروالكلي بابونه به

آستانه تشنج )P>0001/0(دارفزايش معنيزمان عصاره بابونه و سيس پلاتين باعث امصرف همهمچنين، .  كاهش يافت)P>0001/0(دار 
  .مصرف سيس پلاتين گرديدناشي از

 علاوه بر اثرات آنتي اكسيداني داراي ها و فلاونوئيدها در گياه بابونه كه با توجه به وجود انواع مختلفي از آنتي اكسيدان:نتيجه گيري
  .تيك حاصل از سيس پلاتين استفاده كرد از اين گياه براي كاهش اثرات نوروپاتواناثرات ضد تشنجي هستند مي

  بابونه، سيس پلاتين، پنتيلن تترازول، تشنج، موش سوري:واژگان كليدي

 188-193 صفحات ،1390 پاييز،3 شماره ،پانزدهم دوره ض،يفيپژوهش–يعلمفصلنامه                                                                             
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 20ساله به ارتفاع ، علفي، يكAsteraceae  يكي از گياهان خانواده
ترانه منشا اصلي اين گياه نواحي مختلف مدي. متر است سانتي30الي 

طور وسيعي، بوده ولي امروزه در اروپا و نواحي معتدله آسيا به
 از . در آمريكا نيز گسترش يافته استپراكندگي پيدا نموده و حتي

- كه در فاصله ماههاي فوقاني اين گياه و قسمت ها خشك شدهگل

 كند، به صورت خشك شده در سايههاي ارديبهشت تا مهر رشد مي
بابونه . شود  استفاده مي قبل از ميلاد مسيحاهي ازعنوان داروي گيبه
 تب علت داشتن اثراتبهمختلف   و نقاط ايران درصورت سنتيبه

دردي و  ، آرام بخشي، ضدآوري  خواببري، تقويت سيستم ايمني،
 شده است كه اين  و نشان داده] 7[ استفاده شده تقويت سيستم عصبي

بابونه  .]8-10 [ داردCNS روي گياه دارويي، اثر تضعيف كننده
هاي فرار مانند ژنين و لوتئولين، روغنحاوي فلاونوئيدها منجمله اپي

ها مانند ماتريكارين، ترپن، لاكتونكامازولين و بيزابولول، سزكوئي
-موسيلاژ شامل پلي ساكاريدها، اترهاي كاپريك و نونيليك، امپلي

سيدهاي فنوليك، فرون، فورفورول، اسيدهاي آمينه، اسيدهاي چرب، ا
دليل داشتن عصاره بابونه به ].11،8 [باشدميها كولين و كومارين

ارژيك اثرات ضد تشنجي داشته تواند با سيستم گاباژنين ميآپي
گابا آمينو بوتيريك تواند اثرات مشابه صورت كه مي به اينباشد؛
 هاي كلر و هايپرپلاريزهداشته و با باز كردن كانال) GABA(اسيد 

تشنجات  ].12 [افزايش دهدرا در آنها  تشنج ها آستانهكردن نورون
 ، پنتيلن تترازولGABAوسيله آنتاگونيست گيرنده هايجاد شده ب

)PTZ(عنوان مدل تشنجات عمومي شونده در جوندگان ه، معمولا ب
اي  تكرار پذيري بسيار بالا و فراهم كردن زمينهو هد شكار بردهبه

بات مختلف شيميايي ضد تشنج تحت شرايط براي مقايسه تركي
طور زا بهاين ماده تشنج. ]13[ استاندارد از محاسن اين دارو است

 را احتمالا از طريق تداخل آلوستيك با اين GABAAرقابتي گيرنده 
-هگيرنده آنتاگونيزه كرده و جريان يون كلرايد ايجاد شده ب

 بر پايه داروهاي شيمي درماني ].14 [كند را مهار مي GABAوسيله
هاي كلوركتال، درمان اصلي براي سرطان) مانند سيس پلاتين(پلاتين 

دليل استفاده از اين دارو به. ]16،15 [تخمدان، بيضه، مثانه و ريه است
داشتن عوارضي همچون سميت كبدي، سميت گوش و سميت 

سميت عصبي ايجاد شده توسط . ]17-19 [عصبي محدود شده است
 كه با هدركصورت يك نوروپاتي تظاهر پيدا ه داروها باين دسته از

 در تعدادي از مطالعات به .]21،20 [دوز مصرفي رابطه مستقيم دارد
رسد نظر مي به واثرات تشنج زايي داروي سيس پلاتين اشاره شده

شود كه در نسفالوپاتي ايجاد ميآدنبال تجويز اين دارو حالتي از به
در مطالعه بر روي  ].23،22 [شنده بوده استمواردي نيز در انسان ك

 دانشمندان متوجه شدند تزريق سيس پلاتين به ،مدل ايجاد تشنج
 هفته بعد از تزريق 5 تا 3مدل قورباغه باعث ايجاد متناوب تشنج 

 ].24[ هاي نخاعي بيان شده استشود كه عامل آن تخريب نورونمي
اكسيداني  آنتيصاب و اثراتوجود مواد موثر بر اعبا توجه به بنابراين
 س عصبي گياه بابونه، و اثرات نوروپاتيك داروي سييو مسكن
همراه بهاثر ضد تشنجي اين گياه از اين مطالعه بررسي  هدفپلاتين، 
  .باشدمي سيس پلاتين داروي

  
  هامواد و روش

 NMRI سر موش سوري نر نژاد 32 در اين مطالعه تجربي
  گرم از مؤسسه واكسن و30 تا 25  هفته و وزن10 تا 8با سن 

سازي رازي خريداري شده و در اتاق با دما، نور و رطوبت  سرم
حيوانات دسترسي آزادانه به آب و غذا . ثابت نگهداري شدند

 Sigma-Aldrichاز شركت ) PTZ(پنتيلن تترازول . داشتند
 از سيس پلاتين ه وخريداري شده و در نرمال سالين حل گرديد

BEWE pharma Ges.m.b.h. ساخت كشور اتريش در اين 
هاي تازه و خشك در اين پژوهش از سرگل .مطالعه استفاده گرديد

تهيه شده بود ) ايران(شده گياه بابونه كه از شركت دارويي اصفهان 
هاي گلدار خشك شده گياه براي اين كار سرشاخه. استفاده گرديد

 گرم از پودر 50. در شدوسيله آسياب برقي در حد ملايم پوهبابونه ب
 اتانول و  درصد70 ( درصد70 ميلي ليتر الكل اتيليك 500حاصل با 

هر ( ساعت 48و پس از گذشت شده  مخلوط ) آب مقطر درصد30
محتويات )  دقيقه تكان داده شد5مدت بار ظرف به ساعت يك12

آوري جمعنهايت و در شده قيف بوخنر صاف وسيله داخل ظرف به
دست آمده توسط دستگاه تقطير در خلاء تغليظ هب عصاره .شد

 خشك گراد سانتي درجه40آون و سپس با قرار دادن در گرديده 
هاي مختلف، پودر خشك عصاره توزين جهت تهيه غلظت. گرديد
- بهولوژي به فرم سوسپانسيون رقيق شد؛و توسط سرم فيزيشده 

 قابل .شدكه دوز مورد نظر در حجم تزريقي وجود داشته باطوري
 وزن بدن موش ml/kg10ذكر است كه حجم تزريق داخل صفاقي 

.  گروه تقسيم شدند4صورت تصادفي در ها بهموش ].25 [بود
 بر اساس مطالعات قبلي دوز . دريافت كردگروه اول سالين نرمال

 از mg/kg200 مورد استفاده براي گروه بابونه در اين مطالعه
  روز4مدت  بهصورت داخل صفاقيه كه ب،عصاره هيدروالكلي بود
 به تشنج قبل از تست  دقيقه30عصاره  تجويز، و در روز آخر

دليل اينكه تك دوز سيس پلاتين  به.]26[ گرديدتزريق حيوانات 
 گروه  در،گردد روز باعث ايجاد نوروپاتي مي5 الي 4بعد از حدود 

 و در گروه چهارم ]mg/Kg/IV(] 27 2(سوم سيس پلاتين 
همراه سيس پلاتين به)  ساعت24هر (ه هيدروالكلي بابونه عصار

 30 در گروه آخر نيز . گرديدتجويز ]27 [ ساعت96، )تك دوز(
دقيقه قبل از تست تشنج عصاره هيدروالكلي بابونه به حيوانات 
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، موش قبل از انجام  آستانه تشنجاتجهت تعيين  .گرديدتجويز 
 PTZ شده و محلول آزمايش در داخل مقيد كننده قرار داده

)mg/ml 5 (وسيله يك لوله پلي اتيلن كه از يك سو به سرنگ هب
 و از سوي ديگر به سر سوزن شماره PTZانسولين حاوي محلول 

داخل  بهml/min 5/0 دندانپزشكي متصل بود، با سرعت ثابت 30
هاي خارج شده از داخل مقيد يكي از وريدهاي كناري دم موش

انفوزيون تا زمان بروز تشنجات كلونيك اندام . كننده، انفوزيون شد
دنبال آن تشنجات كلونيك كامل بدن حيوان ادامه هفوقاني و ب

) ازاي هر كيلوگرم وزن موشگرم بهميلي (PTZحداقل دوز . يافت
عنوان شاخص آستانه تشنجات لازم جهت ايجاد تشنج كلونيك به

 است روش مورد ذكر لازم به.]26،13 [كلونيك در نظر گرفته شد
هاي استاندارد مورد تائيد استفاده در اين مطالعه، جزء روش

دانشگاه علوم پزشكي تهران جهت انجام آزمايش بر روي حيوانات 
ها از نظر بعد از انجام آزمايش، ابتدا داده .آزمايشگاهي است

 ،سپس. نرماليتي توسط آزمون اسميرنف كولموگراف بررسي شد
جهت تجزيه و تحليل حراف معيار بيان شده و ان±صورت ميانگينبه

دنبال آن و به) ANOVA(طرفه ها از آناليز واريانس يكداده
 >05/0Pمقدار. توكي استفاده گرديدهاي مقايسه چند گانهتست

  .ها در نظر گرفته شددار بودن بين گروهبراي تعيين سطح معني
  

  نتايج
-ده در موشدست آمهآستانه تشنج ب 1طبق جدول شماره 

عنوان گروه كنترل، برابر با كننده نرمال سالين بههاي سوري دريافت
-بررسي اثر حلال. دست آمدهگرم بر كيلوگرم ب ميلي86/35 67/1±

 قابل توجهي بر ها بر آستانه تشنجات نشان داد كه نرمال سالين اثر
 طرفه،براساس نتايج آزمون آناليز واريانس يك. دآستانه تشنج ندار

هم نشان داد كه از نظر آماري اين مقايسه ها بامقايسه تركيب گروه
با توجه به ). F ،0001/0<P)3و28(=19/135(دار است معني
ها دهد تجويز سيس پلاتين در موشنتايج نشان مي 1 شماره جدول

 3/28±23/1به ميزان  PTZباعث كاهش آستانه تشنجات ناشي از 
 دار استسه با گروه كنترل معنيشده است، كه اين كاهش در مقاي

)0001/0<P .(دهد تجويز عصاره  نتايج نشان مي،همچنين
ها باعث افزايش آستانه تشنجات ناشي هيدروالكلي بابونه در موش

 در افزايششده است، كه اين  96/56±95/2ميزان  به PTZاز 
 كه  همچنان.)P>0001/0(دار است مقايسه با گروه كنترل معني

 و  سيس پلاتين همزمان تجويزدهد نشان مي1ماره  شجدول
 آستانه افزايشها باعث  در موشعصاره هيدروالكلي بابونه

شده است، كه اين  88/46±86/1ميزان به PTZتشنجات ناشي از 
دار است معنيسيس پلاتين در مقايسه با گروه نيز  افزايش

)0001/0<P(.
ونه، سيس پلاتين و تجويز همزمان عصاره هيدروالكلي بابونه و سيس پلاتين  بر آستانه تشنجات كلونيك  اثر عصاره هيدروالكلي باب-1جدول شماره 

SEMXنتايج به صورت.  در موش سوريPTZناشي از   در مقايسه با #>05/0P . در مقايسه با گروه كنترل است*>05/0P. ارائه شده است±
  .گروه سيس پلاتين است

هاگروه بابونه+سيس پلاتين بابونه سيس پلاتين كنترل   

)ميلي گرم بر كيلوگرم( ناشي از پنتيلن تترازول آستانه تشنج  67/1±86/35  *23/1±3/28  *95/2±96/56  # *86/1±88/46  

 
  بحث

علت عمده توجه به استفاده از طب سنتي و گياهان 
ها نها اين است كه گياهان دارويي از قردارويي در كنترل بيماري

ضرر بودن كماند و اثرات درماني پيش مورد استفاده پزشكي بوده
در اين مطالعه . هاي متمادي به اثبات رسيده استآنها در طول سال

 PTZ بر آستانه تشنجات ناشي از  هيدروالكلي بابونهاثر عصاره
، گيرنده ناقل عصبي مهاري برجسته GABAAگيرنده . بررسي شد

هنگام فعال بودن اين . داران است ي مهرهدر سيستم اعصاب مركز
گيرنده، كانال كلرايد گيرنده باز شده، منجر به جريان يون كلر و 

 اين گيرنده داراي چندين ].14 [گردد هايپرپلاريزاسيون عصبي مي
جايگاه اتصال آلوستيك است كه از طريق آن داروهاي مختلف 

 را تنظيم GABA وسيلههد جريان يون كلرايد ايجاد شده بنتوان مي
هاي  عنوان تقويت كنندهها به ها و باربيتورات بنزوديازپين. كنند

در . ]28،13 [اند  شناخته شدهGABAجريان يون كلرايد ناشي از 
مقابل داروهايي نظير پيكروتوكسين و چندين داروي ديگر به 

 GABAوسيله هگري شده ب سركوب كردن جريان كلرايد واسطه
 با عمل روي PTZخوبي مشخص شده است كه به. معروف هستند

 كند  عمل ميGABAجايگاه پيكروتوكسين كمپلكس گيرنده 
هاي حيواني تشنجات ناشي براي ايجاد مدلوفور بهاين عامل . ]14[

شود، كه قابليت زياد تكرار پذيري  كار برده مياز مواد شيميايي به
تشنجي اي براي مقايسه ماهيت ضد اين مدل و نيز فراهم كردن زمينه

مواد شيميايي مختلف تحت شرايط استاندارد از محاسن اين ماده 
آستانه عصاره هيدروالكلي بابونه در اين مطالعه، ]. 13 [است

 از PTZكه نجائياز آ. افزايش داد را PTZتشنجات ناشي از 
 افزايش آستانه تشنجات ،كند عمل مي GABAAطريق گيرنده 

 ممكن است از طريق جايگاه عصاره هيدروالكلي بابونهتوسط 
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محققان ديگري با مطالعات . يكسان و سيستم گاباارژيك انجام گيرد
عصاره هيدروالكلي بابونه ند كه عصاره اهبيوشيميايي نشان داد

 بنزوديازپيني را در  شبهتواند اثراتكه ميژنين است آپيحاوي 
 فعاليتو باعث افزايش  ]12 [ داشته باشدGABA گيرنده

GABA علت اينكه به. شود  در مغزGABA  پيامبر عصبييك 
مهاري در مغز است، باعث كاهش فعاليت سيستم اعصاب مركزي 

مطالعات حاكي از آن است كه اثرات ضد تشنجي  ].29 [شود مي
 و Arzi در مطالعه .]30،25 [بونه وابسته به دوز استعصاره با

همكاران بر روي اثرات بابونه بر تشنج ناشي از نيكوتين، مشخص 
تواند تشنج ناشي از نيكوتين كه در واقع از گرديد اين گياه مي

) نوروترانسميتر مهاري در نخاع(طريق اختلال در انتقال گليسين 
 حاصل زاييتشنج  اثرات حاضردر مطالعه ].25 [است را مهار كند

از سرگروه خانواده داروهاي شيمي درماني پلاتيني يعني سيس 
عنوان داروي شيمي درماني هپلاتين را مورد بررسي قرار داديم كه ب

اگرچه مكانيسم اثر داروهاي  .شود استفاده مي دهه است4مدت هب
  ولي،]31 [ها است سلولDNAخانوده پلاتيني، آلكيله كردن 

مكانيسم ايجاد آسيب عصبي كه مهمترين عامل محدود كننده 
 .]27 [ همچنان ناشناخته مانده است،ستامصرف اين داروها

ل چند روز تا چند ها در طونوروپاتي ايجاد شده توسط پلاتين
تفاده مجدد اين صورت متناوب در اس ولي به،رودهفته از بين مي

اين علايم حاد ايجاد شده، علاوه بر . ]32 [شودداروها مشاهده مي
 ايجاد .]33 [شودنوروپاتي تاخيري نيز در بيماران مشاهده مي

دنبال استفاده از داروي ههاي آزاد و پراكسيداسيون ليپيدها براديكال
دنبال هاي اصلي ايجاد نوروپاتي و بهسيس پلاتين، يكي از مكانيسم

ت كه باعث هاي عصبي و ايجاد انسفالوپاتي اسآن تخريب نورون
دليل تجويز روزانه به .]22،27-24 [شودايجاد تشنج در بيماران مي

-توان انتظار داشت اثرات آنتيعصاره بابونه در اين مطالعه مي

اكسيداني اين گياه بر اثرات مضرر ناشي از سيس پلاتين تاثير 
 به اين ،همچنين. گذاشته و اثرات جانبي ناشي از آن را كاسته باشد

 قبل از تست تشنج از عصاره گياه بابونه استفاده شده و دليل كه
طوركلي اين رسد بهنظر ميوجود مواد موثر بر سيستم عصبي، به

  . گياه براي كاهش علايم عصبي ناشي از سيس پلاتين مفيد باشد
  

  نتيجه گيري
 عصاره هيدروالكلي بابونهنتايج اين مطالعه نشان داد كه 

در گروه سيس  PTZت ناشي از باعث افزايش آستانه تشنجا
شود و احتمالا سيستم ناقل عصبي مهاري گاباارژيك ميپلاتين 

البته نقش . ترين نقش را در اين اثر ضدتشنجي بر عهده داردمهم
هاي دخيل در آن نياز به ضدتشنجي اين ماده و مكانيسم

  .هاي بيشتر دارد بررسي
  

 تشكر و قدرداني
خش فارماكولوژي دانشكده نويسندگان مقاله از همكاري ب

سيد خصوص آقايان دامپزشكي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز به
رضي بهاورنيا، مهدي هراثي و سركار خانم فرزانه توكلي كه در 

 صميمانه تشكر و ،انجام اين مطالعه نهايت همكاري را داشتند
قدرداني مي كنند و آرزوي موفقيت روزافزون براي اين عزيزان را 

.رنددا
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