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Abstract: 
 
Background: The major problem in prescribing the therapeutic dose of warfarin, the most 
clinically used anticoagulant, is achieving its optimal International Normalized Ratio (INR). 
This study was designed to determine the mean dose of warfarin among the patients 
admitted to Kashan Heart Clinic in 2008.  
Materials and Methods: In this cross-sectional study, the medical documents of all patients 
receiving warfarin in any medical indications were studied for demographic specification, 
INR results, smoking, other used drugs and the underlying diseases. The warfarin dose 
attained (INR equal to 2.4-2.6 for 3 consecutive test results) was regarded as the optimal 
dose. All unqualified cases in terms of INR criteria were excluded. Statistical analysis was 
done using ANOVA, Pearson, Spearman and T-tests. 
Results: Seventy one out of 86 patients were included in the study. The mean daily dose of 
warfarin was 3.97±1.38 mg. Fourty six, 13, 11 and one patient(s) received warfarin for atrial 
fibrillation, prosthetic valve, congestive heart failure and embolic cerebrovascular accident, 
respectively. While warfarin dose had an inverse relation to age (P=0.01), it had no 
significant relation with sex (P=0.7), underlying diseases (P>0.07), smoking (P=0.2), other 
used drugs (P=0.07) and the patient weight (P=0.1). The results showed that warfarin dose 
was higher among the patients with prosthetic valve (P=0.008). 
Conclusion: The obtained effective daily and weekly dose of warfarin i.e. 3.97±1.38 and 
27.83±9.77 mg, respectively could be used as a therapeutic clue for prescribing the 
appropriate dose and optimum INR. 
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! �+ �'�%� �� ���!�� h��� 
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��
��: �� 86 ��*�' 71�O�  E �B
�9� �' !��� 5��� ���!�;1E .K������� ������ ��! K�
���� 38/1±97/3 ����!�' A�G .46�' ��*�' X�� 
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G;1��� . ��! ���! �1����!� K� �'XE�! \��B� �9'� )01/0P= (�;B� V��,�� �
���!&q;� �' )7/0P=(&��*�' ��;��� &�+&� 
)07/0P=(��
�� Q�#� � )2/0P=(���#� &�+���! � )07/0P=( ��� � )1/0P=( XE���� �' �;B� ��S ����*�' �! &��! &���! �7��!

���;#��,r�' �' ! )008/0P=(.  
���� �����:  ��! �j�� ��������K����� 38/1±97/3 �  �j�� ��!�
1O+�-  77/9±83/27 ����' A�G��� �� ��- X�! &�*;+�� ����,

C��;� ��! /��8, X	� ���E/( � CF� INR  h��9��E�'.  
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�!��: �K������� INR �
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)mg 2  �,10 (���E�' ]1�3[ . �1*� K������� ��! !���� ���' �!
X��,���� !���� K�� � ���M=, u�� �&��� ������� �' ���01�� �� �;

 �9� �! �� &!���� �KF� !���� �C�" ���)1<� ������� ����,�� !����
�����( �' ����*�' ��;1F+ &/��$F��������1�v w�� &�+ 

VKORC1, CYP2C9� &�+���! �� &!���� �� �+L�; $F�
�'�1� 
�� X����! �� K��������;��*�] 1[ . 6R >i���INR T��x" �' 

 !��! �
1F' 6E/(� P��" >'�" ��i�� �,�*� 46� �1O+ �� ��'-

�E�' . �� !�E ����� !�� $�v� �' &�
�! &���! �G� K�;7*+
 ���' �!��! K������� $F�
�'�1� �� T��j� �' �,0���,PT � INR 

�E 6R K�,�� �����' �' L�0���] 8[ . X�F� d�1N� !���� Z��(
O1� K������� �'X�� T�� . �!��� K�� �! ��MG ��jU, !���� �� ���

�� !���� &!�t� � ���1�v >y�F��E�' .:+�t( a�S �L�E A�8�� &�+
� �;�R ����*�' �����- !����- - �' ����� &��' �������INR 

 &�1*� ��! �' h��9� ������! ���� K������� ]1�12-9[ . ���, �'
�! ��;�� �' %;, �����! /���� C�D� ����� &��' K������� ��! $�

 �'INR�' Q�+ �9� � ����- z�� ��! ���� ���=, �' �
 T������- l��1� �' ���, �' K�������INR�� A�8��  �' �, � !��G

�! K������� �' ����*�' ���� ��/�� L��'�! �)�)b, P�<  A�8�� ��E��
 �' �� ��+�t( �, $��E �-�' �X�� L���Q�+�j�� ��! ����'  

K������� �! ���� ����*�' ����! ��� C�" 6�;��� �' L�;;� �B
 �S ��E�� P��1387 l��1� �� L!�O1�� �' L�;�- �! �, $�+! C�,�, 

 �;1F+ K������� �' ����! Xb, �� �����*�' �! $����1' :+�t( K��
L�,�� ���� �! ���! K�� C��;� ��! /��8, �' ��1��' �;*�� �' � �,

INR{9� �' ��  �����!  h��9�$�����'.  
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>�
! �+ �' �� C�" 6�;��� �' ) �� $�� K1E�!�C�" &/�� �7��! 
�C�" ���)1<� ������� �&/��+! ����0'���� ������, �)'�� 

�)*� &�+���� �� &��� �
���- �����, 
���- &/=� �1��� 6� 
6�
���-�����, @!��< ����( �! 6 ��LP�� A�!  1387   K�������

�� Q�#���!�� �+ >"��< � 4  6� �1O+��'  :����-INR L!�!
L����( �! � �!�' L�E X�j ��E� K������� ��! �%� ��   h���

INR���E �'����� L����( �! !���� .  �� L!�O1�� �' K�;7*+
 �!�� �( � L����(XF�
 6R� �6����G��! T��i�#  X��

&��*�' ����#� &�+���! ���� �K������� /��8,�;��� &�+ � &�
��
�� Q�#�  �!�����X��G ���" ����' !��� .  K�� �S �!6 
 ���� �+ L��INR�;B� h��9� �< �' 4/2 �, 6/2���� !�' L � 
 �! >"��<�� ���" L!��b� K�*+ �! /�� �
�! �
��1� :����- 

XE�! ]13[ ��' L�E /��8, K������� ��! L�����	
� ��! ���;�
�1��G �%� �! h��9�� �E T�� K�� �S �! �� ���F�INR & 

���E �1E�MG ��;� �B
�9� �� ��;1E��� 5���E K�� �' .K�;7*+ 
 � T������- h��� &��
�( �%� �� ����;� &���*+ �� &!����

�B�����1E��� $%;� & L����( �M
 ��� >��� ��E!�  QM< �B
�9� ��
���E. �' ��*�' �� �B"��� �! K�;7*+�����! T�� L�,�� T��i 

)K�F� �� 6�,��' �1�- 0?� (�� Q�#� ��:����- �!�� INR �-
��- h��� �� �%� Q�i X'�� �*� �1��G �%� �!�E. �' ��%;�

 �' �
�+�t( ���#� &�+���! \��� �' K������� ��! ����'
 �� L!�O1��T��0S�h�1� �����! Drug facts and 

comparisons ]14 [�1�! &�;'�� ���!�! A�8�� : �� &!���� 
' �����!��*� Q�#� K������� /����!� )L��G 0( ��1�!  &�+

:��/�� �����! L�;+!K������� �j� �� Q�#� �� � ��!�)L��G 1(� 
�1�!K������� �j� L�;+! :+�� �����! &�+ �� Q�#� ��� ��!�

)L��G 2(�$+  �1�!L�;+! :+�� �����! &�+ �1�! $+ � &�+
:+�� �����!- K������� �j� L�;+! :��/�� �� Q�#� �����!� 

)L��G 3( ��1�! $+�����! &�+ $+ � L�;+! :��/��  &�+���!
:+�� -K������� �j� L�;+! :��/��  �� Q�#� �����!� )L��G 

4( �$+ �1�! $+ � :��/�� �����! &�+�1�! :+�� �����! &�+
K������� �j� L�;+! �� Q�#� ��� ��!�)L��G 5(� 5)� �1�! 

:+�� �����!-K������� �j� L�;+! :��/��  �� Q�#� ��� ��!�
)L��G 6(�  �*+ Q�#� �1�! �����! &�+)L��G 7(. L!�! �' �+

`*� ����*�' L����( �� L!�O1���E &��- L� ��/�� A�� �' q}� 
SPSS �' �����- ����� ��
1F�*+ &�+t � ANOVA  /�
��-
��!�G��.   

  
��
��

 ��86 ����' !��� ��*�' 15�O�  �B
�9� �' !��� V�E 
�;B�INR 4/2�,  6/2 �! >"��< �� �� K�*+ �! �
��1� :����- 

���E �1E�MG ��;� � �;1E��� �� ��E�' L�E ~O< L!��b� . �M

����' &�� �' �+71 >��E ��*�' 43) 6/60 �i�! (���28)4/39 
�i�! (�E A�8�� !��. ����*�' �;� d�S30 �, 88� P��   K�
����

 ����� �;�44/13± 75/64 !�' P�� . K������� ������ ��! K�
����
38/1±97/3) >"��< 6/1� �?���<5/7(���� A�G !�' �  K�
����

 �
1O+ ��!-�77/9± 83/27 �����' A�G��- X�!.   >� �!36 
 �O�)7/50 �i�! (��+�;��� &��*�' ���G &�) �� &��*�' �� ��D

!�' L�E ����� �! K������� /��8, �' �8;� ( � �;1E���35  �O�
)3/49�i�!  (�;��� &��*�' 6� �' >"��<��!�' 01�� &� . ��!

�;��� &��*�' �� �����*�' �! K������� &�
�! &�) &��*�' �� ��D
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���� /��8, �' �8;� ��!�' L�E K���( �;1E��� )47/1± (83/3 
���� K����� �! � A�G)47/1± (12/4���� !�' A�G )4/0P=(. 

&��*�' ��������;��� &�+ ��!�*� �! &� L��*E 1X�� L��- .  V��,��
�X'��! �����}�
�}�+ �' 01'� A�� �� 01'� �' K������� ��!  ����

r�' ����  �' ���� ������� ����- �����&���- t �'����� !��� 
X��G ���" . 6� >"��< �� &!���� �! K������� ��! K�;7*+

�;��� &��*�' &�)'� �	�- �! K������� /��8, �' �8;� �� &��*�' /�
!�' L�E (�;��� &��*�' �� ���F� � �;1E�! �F��)� ��;1E��� &�

�E. P��� �! l��1�L��*E  1 z��/GX�� L�E . 4 ��*�' )6/5 
�i�!(K����� � &��
��  )4/94 �i�! (��D ��!�' &��
��. ��! 

�! K������� �! K�� �' L��GC�,�,) 23/1±(49/6 � )61/1±(

82/3 ����A�G �� !�' ����- \��� �'t  �9'�� ��
�� Q�#�
�;B���� K������� ��! �' &��!XE) 2/0P=(. ��! K�
����  ������

 ���� �! K�������36/1±87/3!�� �! � �� 41/1±14/4 ���� A�G
!�' )7/0=P.( �' L!�! /�
��- l��1� \��� ����- �' �+Spearman 

�! \��B� �9'�� �
���� �' K� � K������� ��!1E�; )01/0= P 
� �
1F�*+ C���=3/0- .(�' ��! �K� :��/�� �' �
�! T����

�� :+�� K������� �'��. �!  K�'71 ��*�' ����' !���`��E  K��,

X�� K������� /��8, &/��+! ����0�����!�' )46�O� .( ����  >��
�� ��!�' T���� K������� /��8, C�" &/�� �7��! )13�O� (� 

C�" �������) 11 �O� (� &/=� �1�� )1 �O�(. ' A�r�X�� ��g�!  
���*�' A�*,��  �7��!!�' &/�� W�� �� ���;#�.  K�
���� ��!

�! K������� 0����� ����*�'&/��+! ����) 31/1±(75/3�  �7��!
&/��) 26/1±(99/4� C�" ������� )31/1±(67/3   &/=� �1�� �

53/5 ����!�' A�G. l��1� &���- ����- ANOVA ����L�;+! 
�;B�!�' ��!�  T��O,��!  K�������L��G �!�� ��� &�+ �E�' 

)009/0=P( �����- �! �;*����)B, &�+ �E L��!01�� !���� �!  
 �'���;#� �7��!�' K������� ��! ��;B� ��S�� �,r�' &��! 

 K����� !�')008/0(P=.  &��' \��� �' K������� ��! /�
��-
�1�! ���#� &�+���!X��G T��i &�;' .��!�*� �!L��*E  2 

�' ����*�' `���, ��������� L�+��� �+���! Q�#� CF<  !�E 
)�! �1�! K������*�' �� 6� ��+ &�;' L��G &�+���! �� 2  �6 

�*� L!�O1����!�� .( ����-ANOVA �;B� V��,�� !�! ���� &��!
 K�' K�
����L��G � K������� ��!!���� !��� �����! &�+ 

)07/0P=.(  
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&� �;��� &��*�'

 L��*E ��!�*�1- K������� �' ����! X b, !���� �! &� �;��� &�+ &��*�' ������� `���,

*!���� ���� :A�O;
 �6�1�0'�
�
� �*�- ������ �&��y���,�}�+
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!��
B,
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���� ��	
� 1-�
	� ���� ��	�� �	� ���	���� ��� �� 
�� ����! ��	
��   

K������� ��������!) mg(  
�;��� &��*�'&�  

SDX �  

P  

!��!  
)4n=(  38/1±65/3  

���� �������
!����  

)67 n=(  
39/1±99/3  

9/0  
  

!��!  
)8n=(  92/1±37/4

����}�
�}�+
��!��  

)63n=(  31/1±92/3
07/0  

!��!  
)13n=(

38/1±35/4
X'��!

!����  
)58n=(

38/1±89/3
8/0  

!��!  
)23n=(  38/1±42/4

���� r�' ���
!����  

)48n=(  34/1±67/3  
9/0  

  
� "#  

�B
�9� K�� �! CF� &��' K������� ��! K�
���� INR 
h��9� �77/9±83/27����  � �1O+ �! A�G38/1±97/3���� G A�

!�' ��� �!. �! �B
�9�Valentine �Hull �' ����*�' ���� ���)�
 CF� &��' K�������INR 2 �, 5/2 ������ �4/1±3/3����  A�G

X�� L�E z��/G ]1[. �! l��1� :+�t( Carlquist �����*+ � 
�! - ����� �� &�� �'213K������� �' ����! Xb, ��*�' � A�8�� 

�� �
1O+ ��! K�
���� �E K�����9/13±8/30����  A�G!�' ]13[. 
 �K�;7*+�B
�9� �!Kimura  �����*+ � ��! K�
���� K(�v �!

 CF� &��' K�������INR 6/2 �, 6/1 �06/1±96/2����  �! A�G
��� �'��- X�! ]9[ .$	� �� ��� L��'�! ���U, !��� >y�F� K��,

�b' �d�1N� &�+!�t� � !���� �! K������� ��! Q01��T��O, -

�� ���1�v &�+�E�'. :+�t( l��1� �!Dang   �����*+ � L��-
���� L�����	
� ��! X�� �������- �����- !�t� �! K���24 �

 6���}F�+31 X��(��O� �36 �������- ���)���- � 43����  A�G
�� �1O+ �! �E�' ]10[.  :+�t( �!Rieder  !�t� !���� �E eN��

 �����--� �' X�F� ������� !�t� !���-���)���-- �' �������
T��O, �8�1� �Q01�� K�� � ����! ���� &�1*� K������� &�+

�v �! ���1�v &�+CYP2C9)  A����1�� �v450P W�� 2C9 ( �
 �vVKORC1)  K���1��Kq��}*���1��!� ��F��(� 1 (�� �E�'

]12[.Wadelius�����*+ ��! 1����� �;X������  ���1�v &�+
CYP2C9  �VKORC1 �'�;B� ��S K������� ��! �' &��! �!

 &�y�� ����*�' �;1F+ �j��]15[ .�1��� �B
�9� &�+ �B
�9� 6�
 �
�!!�' C�,�, K��':  �v ��<� ������ �! K������� ��!

CYP2C9 �;B� )CC/AA (WT 3/33 ������ �! �CT/AA 
2/27 �! �CC/AC 23 �! � CT/AC 6���� !�' �1O+ �! A�G. 

7*+ l��1� K�;K��!�! ���� a�)b, ������ �! K������� ��!  &�+
�v d�1N�� KORC1  VX�� T��O1� . ��<� A�� �!

)CC(WT 4/ 38���� A�G�  �!CT 6/28����  �! � A�GTT 
95/20 ���� !�' �1O+ �! A�G]13[ . �' �;�� d�1N� T�B
�9� l��1�

�����- ���)���- !�t� �! K������� ��! �� X�� �- � K��1��' ��
�����- �! � 5��1� �< �! X��(��O� !�t� �! ���)� K��1*� �+

 X��]11�16�17[. �����,�� W��E &�+2 �v CYP2C9 � 
VKORC1 � ���)���- !���� �X�� T��O1� d�1N� &�+!�t� �! 

�v ��<� A�� �1��' �������-�� ���! �� L!����� &�+ �! ��;E�'
�,��i A���/�� ��CYP2C9*2 �! �1��' Caucasians � 

 A���/��CYP2C9*3�����- �! `��E �+X�� �, . A���/�� �!
CYP2C9*5 � CYP2C9*6�;1F+ �!�� ���F' � !���� �! �
� 

L�E L��! �1��' ���)���- ���]3[.  K������� ��!����*�' �! ��E��
�����- �' CF1;� !���� �' :+�t( K���' T�B
�9� ���� �! �� �+-

 X�!$+ �	�- �' � X�� 6�!/� �L��-!��! ����� .�� ��i�, !�E
:+�t( �!��( �%� �� ���1�v ����' L�;�- &�+�v ��v $F�����-

!�E A�8�� L!����� &�+.  �!L�E ���' T�B
�9� ���' X��  �� 01'�
&��*�' ���' �'&����F�! ��*� �� �+���� &�+��������  

C�" ���)1<�&��*�' �&��� &�+ � �K�/� P�	�� �&��y���,�}�+
��S��&��*�' �hM�u�� � ��M=, u�� ��v0� &�+�"���  � 

�� K������� �' X���F< :��/�� ���' ���� ���������!�G�  �� 
&��y���,�}�+ �' 01'� �
�! &���6�,��O� A���;� � }�
 �}�+ � ���
�� K������� �j� :+�� C����!�G] 25-18[.  �!�B
�9� K�� 

���� CF� X	� ������ K������� ��! K�
INR 4/2 �, 6/2 �! 
�B��S ��� �'�R �' ����*�' �' X�F� ����}�
�}�+ ����*�'� �! 

�1'��! ����*�' �1'��! ��D ����*�' �' X�F�� ���� ����*�' �! � 
���� !�' �,r�' !�� �%� �� ���� ������D ����*�' �' X�F�� �
� 

��+T��O, �� 6�!����� &�+�;B� &���- ��b
 �� L!��� ��!.  �!
�B
�9� Princeton  � K���E X'��!��� �����' ��1��� ���;�&�+ 

��� �9�L�E L!����� K������� �' ����! Xb, ����*�' �! &/����� 
 �
�1�bi �� �1'��! ����*�' �! K������� ��! T��O, �� �

 ����*�' ���� �' �F��)� �! ����F��,�}�+���LX��  ]2[ . �! K��
 �B
�9� ���)� ���� ������� ����*�' �! K������� �' ������ ����
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 K����� �� �1*��'�
� ��- X�!�;B� &���- �%� �� � ��!!�� . �'
����' \���&�+Valentine  �Hull �����������  a��S �� 

 K������� ���� !��� ��! K��B, �! K������� $F�
�'�1� �! ���=,
 CF� X	�INRX�� �j�� Q�+  ]1[. Self �����*+ �  ����

L!�!����, ��� C�" ������� �� K������� �' Z��( :��/�� ���'-

!�E �M
 � C�" ������� �' 01�� ����*�' �! K������� W��E ��! 
 ���' �E�' K����� �� �1*�]20[ . �B
�9� �!���< /��  &!�� ���)�

�������� ����*�' �! K������� �' ��� K����� �� �1*� C�" �E L��! 
�;B� &���- �%� �� T��O, �
�!��� ��!.�;*�  ������ ��! �

�;��� &��*�' �� �����*�' �! K������� &�
�! &�) &��*�' �� ��D
�� �	�- �! K������� Q�#� X�� ���E�' (�!1E &!�� �%� �� ��;

 K����� �� �,r�'�'��- X�!�;B� &���- �%� �� �
�  ��!�!��.  �'
�1��� \����B
�9� K�� &�+ ��!�� �! K������� ��!  Q01�� ���� �

 XE��� ��!�;B�)7/0=P .( l��1� d�1N� T�B
�9� !��� K�� �!
����! �,��O1� .�P�?� &��' �B
�9� �! Ertas  �����*+ �

]26[�Jones  �����*+ �]27[ �Gage  �����*+ �]11[  �Zhao  �
 �����*+]28[ �S��,�� ��� X��� K������� ��! � q;� K�'.  ��

B
�9� �! �
�! Q�S� ����� �' �1��G A�8�� TGurwitz  �
 �����*+]29[� Zhang  �����*+ �]22[� Whitley  �����*+ �

]16[ ��!�� �' X�F� ���� �E eN��  �' K������� �� &�1*� ��!
����! ����.  >'�)� �!6� l��1��B
�9�  & �
�! ������+! � ��!��

�' �F��)� �! ����! K������� �' &�1��' X���F< ���� ]30[. l��1� 
:+�t(Goudie   �����*+ � !�' �'��� /��]31[. T��O,&�+ ��g 

L�Ed�1N� T�B
�9� �!  �� �����+! ����' ��! V��,�� 
�1��' T�B
�9� �;����� q;� � K������� &���E�'. �1��� �)�S &�+

:��/�� �' a�)b, K�� K������� ��! �K� �' &��!�;B� ��S :+��
���'��.  &�1*� K������� �' ���� K����� �' �F��)� �! KF� !����

 CF� &��'INR �' �� ����! eN���� �%� P01�� �- X�� ���
�E�' ����� �! K������� &���� � &��� $F�
�'�1� �!] 32[ .

�' �! K������� 6���;�!������� � 6�1;��������� �' KF� !���� �
���� !����X�� T��O1� �, . q������ L�E A�8�� T�B
�9� a�S
 K�������R K������� q������ �! �
� X�� �1*� KF� !���� �! 

 A��S X�� L��� L��! :+�� ����� �! ]1[.  �� ��+�t( �!
 5��,Gage  �����*+ ��1��� ��E A�8�� :��/�� �' !�! ���� �+

������� �' ���� K��� :+�� K �'�� ]11[ .T�B
�9�Whitley  �
 �����*+]16[�Zhu  �����*+ �]33[�  Carlquist  �����*+ �

]13[�;1E�! �	'��� �8�1� /�� . >'�)� �! Ertas �����*+ ��9'��-

 K� K�' &� ����*�'AF 1���� K������� ��! ��; ]26[ .�'�� �%�-

�� ��� �- W��E �� ����AF �X�� �1��' KF� ����*�' �! 

�B
�9� �! r�*1<�Ertas� d�S KF� !���� �' !��b� ����*�' �;
 >'�" K� � K������� ��! �%� �� �B
�9� K�� l��1� �M
 � L!�' ��,�

�*��E�'. &/�� ��+�MD ���'L��� � �+ �' �����! ��+��G � �+
�� �j� K��������- &�;E- A�� !���� �� �� ����MG�� �+ �' ���,

�>��8�� ��+�� �&�;+ ��*, �&�' \����- �q��� >O�� ����( ������;E 
��,�, ���� ���/;8
 &0"�' �&�9� &0"�' �/��" �  L��E� ���!���'

 !�*�]1�2[.  a�S �:+�t( K�� �' !��� �� >�" ����*�' ���*,
�' ��� L!����� !��� Q�#� �� l
�B� 6E/( ��i�, h�;1�� >�

��!�' L!�*� . K������� �' !��� K�� �j� ����' a�)b, K�� �! �M

"!��� �'����� >'�. ��! �B
�9� K�� �!  &�+���! \��� �' K�������

�;B� !���� ���#�!��� ��! �� �� �- X�� �� �!�' $� �! ���,
!�*� �81F� ����*�' !��B,. �!  �B
�9� K��4 �� �O�  ����*�'

 ����� ������ K������� ��! �� ��!�' &��
��7/1 �'��'  ����*�'
�� &��
����D �� ��b
!�' �,r�' &!. �' r�*1<� �!�' $� >�
!

 K�� �&��
�� ����*�' !��B,T��O,�' �+�� �%� �� :<��  &���-
�;B�!��� ��!.  l��1� �B
�9� 6� !��� ��! ����� ��
�� !�! ����

 �� K������� �' ����23�i�! �� :��/��  �+!]34[ .�'�� �%���� 
$�/�- &�)
� a��S �� ��
��� &��� &�+ K������� L�;;� L/�
�'�1

)$�/�- A����1�� &�+450P ( �' ���� :��/�� �!- �1E�! :)� �
 :)� �' �9'�� �! T�B
�9� !��B, �!�' !��b� �' ���, �' � �E�'

��
���:+�t( A�8�� �' &���� !��� K�� �! �
�! &�+�� �%�-

���.  CF� X	� K������� L�����	
� ��! K�;7*+ �B
�9� K�� �!
INR 4/2 �, 6/2 Q�#� ���������� CF<�' ) �C�" �������

&/=� �1�� �&/��+! ����0����� �&/�� �7��! ( ���" ����' !���
X��G .�' ����� �! K������� ��!!�' K�;R �
�/� C�,�, :� 6

 �' 01�� ��*�' �&/=� �1�� ����*�'�&/�� �7��! &���! ����*�' 
&/��+! ����0����� ����*�' � ����C�" ��� . �	;, ��! Q01��

 L��G K�' ���!&/�� �7��!�;B� ����*�' ���� �  ���� �! � !�' ��!
�;B� &���- ��b
 �� !����!��� ��!. �!  !��� �! �� ��+�t( �	;,

 �- /��8, X�� \��� �' K������� ��! ����'�� \�1�! �!-

 ���� l��1� �E�'��!+����� � K������� ��! K�' �S��,�� � �����
 !���� !��� �- /��8,]35[.  ��! K�' �S��,�� �B
�9� K�� �!

K�������� ����� X�! �' ��� . �B
�9� l��1� �� �,��i �!Zhu 
 �����*+ ��� :��/�� K������� �' ���� ��� :��/�� �' !�! ����-

�'�� ]33[ .T�B
�9� Carlquist  �����*+ �]13[ �Whitle  �
 �����*+]28[ �  Fitzmauric �����*+ �]7[ �	'��� l��1� /�� 

1E�!�; .�1���:+�t( &�+Cage  /�� ��' {9� :��/�� �' !�! ����
�� :��/�� K������� �' ���� �!���� �'��]11[.   
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���������  
�!�� W�*8� 1� \��� �' XOG ���, ��! :+�t( K�� l��

>"��< K������� ������ 6/1���� � A�G  �?���<5/7 � A�G ���� 
�K�
���� ��S �' 38/1±97/3 ����A�G!�' . �' A�"���� L��- X�!-

�' ����, C��;� ��! /��8, X	� ���E/( &��' ���*;+�� ���;�
� �E�' K������� �,!�� �R �+ ����� �!INR  h��9� �< �'

!�E `"�� ��O�.  �
� XE�! \��B� �9'�� K� �' K������� ��!
�;B� V��,��&��*�' �q;� �' &���- ��!�;��� &�+ Q�#� �&�
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