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Abstract 

Background and Aim: Hexaflumuron, a benzoylphenylurea insecticide, has nephrotoxic effects in mammals. 
The use of plant antioxidants to improve and prevent poisoning with insecticides has gained popularity. This study 
aims to evaluate the effects of silymarin, an herbal antioxidant, in ameliorating the lesions caused by hexaflumuron 
in rat kidneys. 

Methods: In this experimental study, 40 rats were randomly divided into five groups (n=8): a control group, 
a group receiving silymarin (200 mg/kg), treatment group 1 (hexaflumuron at 22 mg/kg and silymarin at 100 
mg/kg), treatment group 2 (hexaflumuron at 22 mg/kg and silymarin at 200 mg/kg), and a group receiving 
hexaflumuron (at 22 mg/kg). The gavage lasted for 28 days. After the gavage period, the blood sample was 
collected from the rats, and kidney tissue samples were obtained post-euthanasia. Histopathological examination 
was qualitatively conducted to assess lesion presence. 

Results: Silymarin significantly reduced the elevated concentrations of serum urea and creatinine induced by 
hexaflumuron (P<0.05). The use of silymarin largely mitigated vacuolar degeneration and hyperemia caused by 
hexaflumuron in the kidneys. 

Conclusion: Based on the findings, it can be inferred that silymarin at a dose of 200 mg/kg, as an herbal 
antioxidant, effectively prevents the adverse changes induced by hexaflumuron in the kidneys. 
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 14/12/1402 پذیرش مقاله:      14/12/1402اصلاح مقاله:      11/11/1402 دریافت مقاله:

   دهکیچ
امروزه استفاده از کش بنزوئیل فنیل اوره، داراي اثر نفروتوکسیک در پستانداران است. هگزافلومورون، یک حشره ف:هدزمینه و 

 ارزیابیهدف از انجام این مطالعه است.  پیدا کرده شبسیار گستر هاکشپیشگیري مسمومیت با حشره وبهبود  براي یگیاههاي اکسیدانآنتی
 باشد.موش صحرایی می هگیاهی، در بهبود ضایعات ناشی از هگزافلومورون در کلی اکسیداننتیتاثیرات سیلیمارین، به عنوان آ

شاهد، گروه دریافت  تایی تقسیم شدند؛ گروه 8گروه  5صورت تصادفی به سر موش صحرایی به 40 در این مطالعه تجربی، ها:روش
(هگزا  2)، گروه درمانی mg/kg100 و سیلیمارین با دز  mg/kg 22(هگزافلومورون با دوز  1)، گروه درمانی mg/kg 200کننده سیلیمارین (
 روز 28 گاواژ . مدت)mg/kg 22ز وهگزافلومورون (با د هگروه دریافت کنندو ) mg/kg 200و سیلیمارین با دوز  mg/kg 22فلومورون با دوز 

 یبررسد. گردیبافتی کلیه، مرگ بدون درد به آنها القا  همنظور اخذ نمونها خونگیري شد و بهموشز ا، گاواژبعد از اتمام دوره بود. 
 . انجام شد یفیبه صورت کاز لحاظ وجود ضایعات  کیستوپاتولوژیه

. استفاده )>05/0P( دادکاهش ر معناداري وسیلیمارین غلظت اوره و کراتینین سرم افزایش یافته ناشی از هگزافلومورون را به ط :هایافته
 سیلیمارین تا حد زیادي از دژنرسانس واکوئولی و پرخونی ناشی از هگزافلومورون در کلیه جلوگیري کرد.

قادر است  ،اکسیدان گیاهیبه عنوان آنتی، mg/kg 200ز وتوان نتیجه گرفت که سیلیمارین با دمیهاي حاضر، طبق یافته گیري:نتیجه
 تغییرات منفی ناشی از سم هگزافلومورن در کلیه جلوگیري کند.ر معناداري از وبه ط
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 مقدمه
ناشی از به منظور کاهش خسارت به طور گسترده ها کشآفت

این مواد اگرچه خسارت شوند. استفاده می آفات و حشرات موذي
هند، دمحصولات کشاورزي یا خطرات آفات بهداشتی را کاهش می 

بر محیط زیست همه نیز تاثیرات ناخواسته و خطرناکی را  اما
 ینمحقق ].1[ نمایندو سلامت انسان تحمیل می غیرهدفموجودات 

 بیکش باعث آسند که قرار گرفتن در معرض آفتاهگزارش کرد
 باتیترک. قرارگیري مزمن در معرض شودیم در انسان يویکل

دهنده که نشان شودیم يابه نکروز حاد لوله جرمن ارگانوفسفره
مانند استرس  يویکل بیآس نیگزیجا يهاسمیدخالت مکان

اوره به دلیل فنیلهاي بنزوئیلکش]. حشره2[است  ویداتیاکس
محیط هاي غیر هدف، پستانداران و ریسک کمتر براي ارگانیسم

هاي مدیریت آفات مورد استقبال بیشتري قرار زیست، در برنامه
رغم عملکرد اختصاصی، در تحقیقات مختلف نشان یاند اما علگرفته

هاي بالا قادرند اثرات مخربی در کبد، کلیه و داده شده که در دوز
کش ]. به عنوان مثال لوفنورون (یک حشره3[ بیضه داشته باشند

ه که در کشاورزي، باغداري و دامپزشکی کاربرد فنیل اوربنزوئیل
دارد) باعث تغییرات هیستوپاتولوژیک در کبد، کلیه، مغز و آبشش، 

هاي آنزیمی اکسیدانهاي آزاد و کاهش آنتیافزایش میزان رادیکال
کش دیگر هاي مورد آزمایش شد. هگزافلومورون یک حشرهماهی

 است لاروکش و کش تخم ترکیب یک اوره،فنیلاز خانواده بنزوئیل
باعث  لاروي مراحل در حشره اندازي پوست از جلوگیري که با

 ].5، 4[ شودمرگ می
هموستاز بدن و حذف  میدر تنظ یها نقش مهمهیکل

 یسلول سمیها) و محصولات متابولآفت کش مانندها (کیوتیبزنو
و  حساس هستند هاکیوتیبغلظت زیاد زنودر برابر  و دارند یعیطب

طور فاکتورهایی چون نیتروژن اوره شوند. همیندچار آسیب می
هاي غربالگري کلیه نقش ) و کراتینین در آزمونBUNخون (

مهمی دارند و در زمان کاهش عملکرد کلیه و اختلال در 
در حال یابند. فیلتراسیون گلومرولی ناشی از سموم افزایش می

ها آفت کش کیوتوکسدر مورد اثرات نفر اندکی يهاحاضر، داده
  ].6،7[ در دسترس است
 و از سموم یناش تیدر سم ینقش مهم ویداتیاسترس اکس

 از ناشی DNAو  یسلول بیها دارد که منجر به آسکشآفت
متعادل نانه تنها با  ویداتیاکس يهاسمیشود. مکان یآزاد م لاکیراد

 لیبلکه با مهار نفوذ نوتروف دانیاکس یآنت-دانیاکس تیکردن وضع
 یناش یبافت بیآس رد ينقش محور ،یالتهاب يواسطه ها میو تنظ

از جمله  یکیولوژیب يهادانیاکسیآنت]. 8[ از حشره کش دارند
 لیتوانند از تشکیم ترکیبات فنولیک موجود در برخی گیاهان

 يریفعال جلوگ ژنیاکس يهاآزاد و گونه يها کالیکنترل نشده راد
 یاهیگ يمشتق شده از عصاره ها یاهیگ يداروها]. امروزه 9[کنند 

 فیط يبرا یکمک یدرمان يها نهیبه عنوان گز يا ندهیبه طور فزا
هاي کلیوي حاد ی از جمله آسیبنیبال يها يماریاز ب يگسترده ا

]. سیلیمارین ترکیب 8اند [گرفتهمورد استفاده قرار  و مزمن
خار مریم است که اثر محافظتی آن از  فنولیک موجود در گیاهپلی

اکسیدانی آن، از طریق کنترل رادیکال آزاد، به کبد و فعالیت آنتی
اثبات رسیده است. سیلیمارین با تاثیر بر گلوتاتیون داخل سلولی، از 

هاي و همینطور آسیب MDAلیپوپراکسیداسیون غشا و تولید 
]. همچنین 10،11[کند سلولی مربوطه جلوگیري و غشا را تثبیت می

ها و مهار سیلیمارین با مهار چرخۀ سیکلواکسیژناز و مهار لوکوترین
 نمایدها از التهاب جلوگیري میهاي آزاد در سلولتولید رادیکال

]. تحقیقات نشان داده که سیلیمارین استرس اکسیداتیو حاصل 12[
و افزایش  MDAهایی مانند مالاتیون را با کاهش کشاز حشره

SOD  وGPx 13دهد [بهبود می .[ 
هاي وارده ناشی از هگزافلومورون مورد استفاده رغم آسیبیعل

در کشاورزي و باغداري به دستگاه ادراري انسان و حیوان این سم 
توانسته در مواردي که به صورت به جا و در دوز مناسب استفاده 

ما شده کمک شایانی را به بشر در زمینه کنترل آفات ارائه دهد ا
 به صرفه، عملی و مؤثري جهت بهبود مسمومیت رویکرد مقرون

با رصد درست  داردبنابراین ضرورت . ناشی از آن ارایه نشده است
میزان دوزي از سم که براي انسان و حیوانات فاقد یا حاوي کمترین 
زیان است بتوانیم از سوددهی در تولید و پیشبرد اهداف در جهت 

. ه تولیدات کشاورزي بهره حاصل را ببریمکنترل ضررهاي وارده ب
اثرات سیلیمارین بر  ارزیابی رو هدف از انجام مطالعه حاضراز این

ضایعات هیستوپاتولوژیک و سرولوژیک ناشی از سم هگزافلومورون 
 باشد.در کلیه موش صحرایی می

 
 هاروش
 ادنژ بالغ نر ییاصحر شمو سر 40از  ،تجربی مطالعه ینا در

 دهستفاا مگر 200±20تقریبی وزن وهفته  4-5آلبینو با سن ر یستاو
 آمل پاستور انستیتو تنااحیو ورشپر و تکثیر مرکز از تنااحیو. شد

نگهداري  دسترسی آزادارد و ستاندا یطاشر در هاشمو. شدند تهیه
رنگ  دیسم هگزافلومورون به صورت پودر سف کالیشکل تکن شدند.

 يهگزافلومورون در آب، برا يریناپذشد. با توجه انحلال هیته
گرم بر کیلوگرم میلی 22(با دوز  سم نیسهولت در گاواژ ا

 28به صورت خوراکی و به مدت  2و  1هاي سم و درمانی هدرگرو
 ونیسوسپانس جادیاز روغن ذرت به منظور ا يساز، در آمادهروز)

با نام تجاري لیورگل  140قرص سلیمارین  .گردیداستفاده 
)®Livergolدارو خریداري شد. این قرص ) از شرکت گل

گرم (استاندارد شده براساس میلی 195الی  190دار حاوي روکش
گرم سیلیمارین) عصارة خشک میوة گیاه خارمریم میلی 140
ها منظور سهولت در خوراندن قرص سیلیمارین، قرصباشد. بهمی

 سازي شدند. دهدر آب مقطر دوبار تقطیر به صورت سوسپانسیون آما
روز به روش  28تایی تقسیم و به مدت 8گروه  5ها به موش

ابتدا گاواژ سم و سپس با  2و  1(در گروه درمانی  گاواژ همزمان
ها ساعت گاواژ سیلیمارین صورت گرفت) تیمار شدند. گروه 2فاصله 
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 LD50درصد  20گروه دریافت کنندة هگزافلومورون با دوز  شامل
گرم بر میلی LD50 110گرم بر کیلوگرم (میزان میلی 22معادل 

]، گروه دریافت کننده سیلیمارین 14کیلوگرم در نظر گرفته شد) [
 22( 1سیلیمارین)، گروه درمانی  گرم بر کیلوگرممیلی 200(

 گرم بر کیلوگرممیلی 100گرم برکیلوگرم هگزافلومورون و میلی
گرم برکیلوگرم میلی 22( 2سیلیمارین)، گروه درمانی 

]، گروه 14[ سیلیمارین) گرم بر کیلوگرممیلی 200هگزافلومورون و 
 لیتر روغن کنجد).میلی 4/0شاهد (

بیهوش شدند. خون به روش مستقیم  رتهادر انتهاي آزمایش 
 g3000از بطن چپ قلب اخذ و در دستگاه سانتریفیوژ با سرعت 

پروتئین تام، اوره و  د. آلبومین،سانتریفیوژ و سرم خون جداسازي ش
جهت ارزیابی  هاي سرم ارزیابی شد.کراتینین نمونه
و از کلیۀ آنها  گردیدمرگ بدون درد القا  رتهابه  هیستوپاتولوژیک

 يهاكبلو تهیه ،بافتی ژپاسا حلامر سپس برداري شد.نمونه
روش  به يمیزآنگر مرحلهو  نیومیکر 5 يهاشبر تهیه ،فینیراپا

 با بافتها ،نهایتدر  ؛شد منجا) اH&E( ینزئوا -هماتوکسیلین
 Olympus( مدل رينو پسکوومیکر سیلهوبه  X40 گنماییربز

Cx21 ( لسریا رتبهصو ،کلیه هراز  بافتی مقطع 10. شدند یابیارز 
در آن  سکوپیومیکر فیلد 20و  گرفت ارقر یابیارز ردمو سکشن
 .]34[ یددگر ظلحا نهایی یابیدر ارز ،مقاطع

 محاسبات آماري
 انجام شد یفیبه صورت ک کیستوپاتولوژیه تجزیه و تحلیل

ضایعات خفیف با (+)، ضایعات متوسط با (++)، ضایعات و ]، 15[
 ریسا ) نشان داده شد.-شدید با (+++) و عدم ضایعات به صورت (

و استفاده از  26ورژن  SPSSبا استفاده از نرم افزار  يآمار جینتا
ها و نرمال داده عیتوز یبررس يبرا رنوفیاسم-آزمون کولموگروف

 نانیو با سطح اطم ) (ANOVAطرفه کی انسیوار زیروش آنال
با استفاده از تست  يآمار جی. نتاگرفتندقرار  یدرصد مورد بررس 95
 شدند. لیدانکن تحل یلیتحل

 ملاحظات اخلاقی
 افتیاخلاق دانشگاه آزاد بابل با در تهیمطالعه با موافقت کم نیا

و  انجام شد IR.IAU.BABOL.REC.1402.003 اخلاق کد
تمام مفاد معاهده هلسینکی و دستورالعمل کار با حیوانات 

 آزمایشگاهی رعایت گردید.
 

 نتایج
 يها در ابتدارت. وزن رخ نداد يریمرگ و م چیه مطالعه طی

. بعد )<05/0P( نداشتند گریکدیبا  يتفاوت معنادار چیه شیآزما
مشخص شد که  ،کلیه ها و بافتموش نیو توز شیآزما انیاز پا
 کنندةافتیدر گروه درمان در وزن کلیه زانیم نیکمتر

با گروه ) >05/0P( يتفاوت معنادارکه  بودهگزافلومورون 
غلظت . )a-1(شکل  داشت 200دوز با  نیماریلیس کنندةافتیدر

را  میزان نیشتریبکه  هگزافلومورونکنندة  افتیدر گروه در اوره

ها گروه رینسبت به سا )>05/0P(ي از تفاوت معنادار ،داشت
خون در گروه  کراتینین . غلظت)b-1(شکل  برخوردار بود

 نسبت به )>05/0P(معناداري  افزایشهگزافلومورون  کنندةافتیدر
 100با دوز  نیماریلیس کنندةافتیگروه در غیر از ،همه گروه ها

 جینتا يآمار یابیدر ارز. )c-1(شکل  داشت ،لوگرمیبر ک گرمیلیم
 نیب يمشخص شد تفاوت معنادار غلظت آلبومین، کلسیم و فسفر

 .)d,e,f-1(شکل ) <05/0P( نداردوجود ها از گروه چکدامیه
 گروه کنترل فاقد هرگونه، کلیه بافت يستوپاتولوژیه یبررسدر 

هگزافلومورون  کنندةافتیدر گروه در است اما یمنف راتییتغ
مشاهده  فیصورت خفبه یو دژنرسانس واکوئول دیشد نسبتاً یپرخون

 گرمیلیم 100با دوز  نیماریلیکنندة سافتیدر یشد. در گروه درمان
 یدر گروه درمانو  فیخف یو دژنرسانس واکوئول یپرخون ،لوگرمیبر ک
تنها  ،لوگرمیبر ک گرمیلیم 200با دوز  نیارمیلیکنندة س افتیدر

 .)2(شکل  شد تیرو فیخف یواکوئولپرخونی 
 
 
 
 

 بحث
عصارة گیاه  سیلیمارین،کننده ، اثرات محافظتحاضردر مطالعه 

در کلیه موش صحرایی از لحاظ هیستوپاتولوژیک و  خارمریم،
کش هگزافلومورون مورد سرولوژیک در زمان مواجهه با حشره

کاهش وزن بدن  ،هاي گذشتهقرار گرفت. برخلاف پژوهش ارزیابی
ها معنادار نبود که در گروه هگزافلومورون نسبت به سایر گروه

تواند به دلیل تفاوت در دوز مورد استفاده یا استفاده از می
به طور  .]16،17هاي گذشته باشد [هگزفلومورن تجاري در پژوهش

 غذادر نتیجۀ کاهش مصرف  توان گفت کاهش وزن بدنکلی می
ها، کشو اختلال در هضم و جذب غذا در هنگام استفاده از حشره 

هاي پیشین، اتفاق افتاد. وجود تفاوت معنادار در توافق با پژوهش
هاي هگزافلومورون و کنترل مثبت در مقایسه با در بین گروه

اتیو نشان دهنده اثر تخریبی دژنر میانگین وزن مطلق کلیه احتمالاً
دهنده سیلیمارین در وزن  هگزافلومورون و اثر پیشگیرانه و بهود

کش کلیه است که این کاهش وزن مطلق کلیه در نتیجه اثر حشره
و همکاران نیز  Baconiپژوهش  با یافتههاي کلیه و نکروز نفرون

  ].22مطابقت داشت [
هاي مختلف اثبات شده که عصاره گیاه خارمریم در پژوهش

هاي چرب غشاي (سیلیمارین) با جلوگیري از پراکسیداسیون اسید
سلول و البته جلوگیري از آپوپتوز سلولی از اثرات منفی توبولار و 

پلاتین، دوکسوروبیسین و جنتامایسین بر گلومرولار داروهاي سیس
تینین و اوره خون که از فاکتورهاي کند و میزان کرامی اثرکلیه 

]. از طرفی 19[ دهدمیرا کاهش داده  استارزیابی سلامت کلیه 
اکسیدانی و کاهش آنتی يهاسیلیمارین با افزایش فعالیت آنزیم

آلدهید از ایسکمی کلیوي که عامل میزان ترکیباتی چون مالون دي
ظرفیت ] و با 20[ نمایدمینارسایی حاد کلیوي است جلوگیري 

آزاد از اثرات نفروتوکسیک سموم  هاياکسیدانی و ضد رادیکالآنتی
].21کند [میارگانوفسفره جلوگیري 

https://feyz.kaums.ac.ir/search.php?sid=1&slc_lang=fa&author=%D9%82%D8%A7%D8%B3%D9%85+%D9%BE%D9%88%D8%B1
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کننده هاي کنترل، دریافت) در بین گروهf)، فسفر (e)، کلسیم (d)، آلبومین (c)، کراتینین (b)، غلظت اوره (aمقایسه تغییرات وزن کلیه ( .1شکل 

 100کننده دوز که به ترتیب دریافت 2و  1هاي درمانی کننده سم (هگزافلومورون) و گروه)، دریافت200گرم بر کیلوگرم سیلیمارین (سیلیمارینمیلی 200
آن گروه ها نشانگر میانگیندربالاي برخی ستون bوaدیس هاي ان). 200و100گرم بر کیلوگرم سیلیمارین می باشند (هگزافلومورون+سیلیمارینمیلی 200و 

 باشد.می نسبت به یکدیگر دارمعنی دهنده اختلاف ها در یک چارت نشانستونبوده و تفاوت حروف 
 

 
)، پرخونی sil 200کننده سیلیمارین () و دریافتctrlهاي کنترل (گروهشرایط نرمال بافتی در  .X40بزرگنمایی  و H&Eآمیزي بافت کلیه با رنگ .2شکل

 H+Sil( 1)، پرخونی و دژنرسانس واکوئولی خفیف در گروه درمانی H(ستاره) متوسط و دژنرسانس واکوئولی (پیکان به سمت چپ) خفیف در گروه هگزافلومورون (
 H+Sil 200 ،(Scale bar: 50µm( 2)، پرخونی خفیف در گروه درمانی 100

d 

f 

b 

e 

c 

a 



 و همکاران قاسم پور / 22

 1403 فروردین و اردیبهشت، 1 ، شماره28 دوره              پزشکی فیضعلوم مجله 

توان به خنثی سازي از دیگر اثرات مفید سیلیمارین می
هاي فعال اکسیژن اشاره کرد که طی دیابت شیرین و در گونه

]. حمیدیان 22شود [مسیرهاي مختلف به دلیل نفروپاتی ایجاد می
سیلیمارین بر اي با بررسی تاثیر محافظتی و همکاران در مطالعه

مسمومیت کلیوي ناشی از کادمیوم کلرید گزارش نمودند که 
هاي مسمومیت با کادمیوم سبب تغییرات غیرعادي در شاخص

کلیوي نظیر سطح کراتین و اوره و در نتیجه اختلال در عملکرد 
. همچنین مسمومیت کلیوي ناشی از این دارو سبب شودمیکلیه 

نشان  هیستوپاتولوژیک جینتا]. 11[گردید تخریب قابل توجه کلیه 
 ه،یباعث کاهش حجم کل کل ومیکادم مسمومیت با کلرید داد که

بافت  شیو افزا ستالیو د مالیپروگز يمدولا و لوله هاآسیب به 
 تیبر عوارض سم نیماریلیس یاثرات محافظت انگریشده و ب ینینابیب

وي که بود؛ به نحنوزاد  ییصحرا يهاموش هیدر بافت کل ومیکادم
هاي کلیوي؛ سبب جلوگیري از سیلیمارین علاوه بر تعدیل آنزیم

هاي بدست آمده در مطالعه ] که با یافته23تخریب بافت کلیه شد [
از حاضر همخوانی دارد. لازم به ذکر است که؛ اوره و کراتینین 

مطالعه،  ینهستند. در ا یويکل ومیتسمم ارزیابی مارکرهايجمله 
در گروه  کراتینیناوره و  یسطح سرم )P >05/0(معنادار  یشافزا

 یبوجود دارد که نشان دهنده آس کنندة هگزافلوموروندریافت
ی نشان داده مطالعات قبل در .است هگزافلوموروناز  یناش یويکل

پلاتین و جنتامایسین، که بسیاري از داروها از جمله سیس هشد
هایی چون کشترکیبات شیمیایی چون کربن تتراکلرید، حشره

هاي کلیوي در سطوح پاراکوات و دیازینون و مالاتیون باعث آسیب
در ]. 25،24شوند [مختلف و افزایش اوره و کراتینین سرم خون می

ها در یهکل زمنجر به محافظت ا یلیمارینس یز، تجوحاضرمطالعه 
سطح ) P >05/0(معنادار و کاهش  هگزافلومورون یتبرابر سم

گرم بر میلی 200به خصوص در دوز  اتینین،اوره و کر یسرم
 یلیمارینس ی،قبل يشد. طبق گزارش هاکیلوگرم سیلیمارین، 

] که با نتایج پژوهش 26[ را کاهش دهد اتیتنتواند اوره و کریم
 یتبر سم یلیماریناثرات س ینا ین،. بنابراحاضر مطابقت دارند

 یلدلبه يممکن است حداقل تا حد هگزافلوموروناز  یناش یويکل
و از اختلال در عملکرد کلیه  شود یجادآن ایدانی اکس یخواص آنت

  .جلوگیري کند
و همکاران نشان دادند که  Hassanen یپژوهش در

 طی ی،خوراکاضر به صورت حهگزافلومورون با دوز مشابه پژوهش 
ضایعاتی هیستوپاتولوژیک شدید تا  ،موش و کلیه در کبد روز 28

]. پرخونی و دژنرسانس واکوئولی 14[ شدندسبب را  متوسطی
کننده هاي نفرونی در گروه دریافتمتوسط تا خفیف سلول

هگزافلومورون این پژوهش با نتایج پژوهش پیشین مطابقت داشت. 
ي هیستوپاتولوژیک موجود در کبد و هاکه یافته شدهمچنین بیان 

 و )MDA( یدآلدئ يسطح مالون د یشافزا به دلیل کلیه احتمالاً
اکسیدانی یا به عبارتی افزایش هاي آنتی ت آنزیمیفعالکاهش 

 یکعنوان به یداتیواسترس اکس]. 27[ بود استرس اکسیداتیو

 يهایت، هم در مسمومهاآفت کش يغالب برا یتمسموم یسممکان
 ].28،29[شده است  یشنهادمزمن پ يهایتحاد و هم در مسموم

از جمله  یژن،فعال اکس يهاگونه یدتول یقاز طر یداتیواکس یبآس
 يهابا مولکول یدروژن،ه یدو پراکس یدروکسیله يهالیکاراد

 یبساختارها آس یگرو در غشاها و د دهندیواکنش م یسلولغشاي 
 یگريد يهاما با گزارش یجنتا ین،بر ا ]. علاوه30کنند [یم یجادا

لوفنورون متعلق به خانواده  دهدیدارد که نشان م یهمخوان
باعث دژنراسیون و  یداتیواکس هايیبآس يالقابا  هگزافلومورون،

هاي کلیوي و افزایش اوره و تغییرات هیستوپاتولوژیک نفرون
دیفلوبنزارون  ین،. همچنشودمی ییصحرا يهاموشکراتینین در 

 استرس اکسیداتیو یش، باعث افزااین خانواده از مشتقات یگرد یکی
 ].31شود [در کبد و کلیه و بیضه موش صحرایی می

در نتایج هیستوپاتولوژیک در این پژوهش در زمان استفاده از 
اکسیدان، تنها پرخونی خفیف مشاهده شد سیلیمارین به عنوان آنتی

هاي چشمگیري داشته که در مقایسه با گروه هگزافلومورون تفاوت
لومورون را خنثی کرده است. است و تغییرات دژنراتیو ناشی از هگزاف
هاي پیشین توان در پژوهشاین تاثیر بهبود دهنده سیلیمارین را می

مشاهده کرد که توانسته تاثیرات منفی سمومی مانند پاراکوات، 
DDT ] ین علاوه بر ا]. 32-34و دیازینون را در کلیه خنثی کند

 یناش یداتیواسترس اکس یتوضع تواندمی یلیمارینس عنوان شده که
 یممستق یراه رسدیرا، که به نظر م کشسموم حشره یزاز تجو

. در بخشدبهبود  ،است یپیديل یداسیونپراکس یندفرآ القاي يبرا
ی ناشی از استرس سم یدادهايرو یرسا تواند مانع ازیم واقع

اکسیداتیو از جمله دژنراسیون واکوئولی و پرخونی مشاهده شده در 
اي صفرپور و همکاران در مطالعه شود.مقاطع هیستوپاتولوژي کلیه 

با بررسی اثرات سیلیمارین بر عوارض ناشی از داروي فلورواوراسیل 
هاي گزارش نمودند که سیلیمارین علاوه بر تنظیم آنزیم

اکسیدانی، به صورت یدانی و افزایش ظرفیت آنتیاکسآنتی
هاي مورد داري سبب جلوگیري از تخریب بافتی در نمونهمعنی

هاي بدست آمده در مطالعه حاضر که با یافته ]9[ شودبررسی می
 همخوانی دارد.

 
 گیرينتیجه

، را یلیمارینس یاثر محافظتنتایج بدست آمده در مطالعه حاضر 
در برابر اثر  گرم بر کیلوگرم،میلی 200به خصوص در دوز 

کرد  ییدتا ییدر موش صحراهگزافلومورون از  یناش یکنفروتوکس
 ینینسطوح اوره و کرات ارزیابی کلیه مانند يکه با بهبود پارامترها

 مشخص و جلوگیري از تغییرات پاتولوژیک در مقاطع بافتی، سرم
 یتبه خاصرا میتوان  یلیمارینس یمحافظت یسممکاناین شود. یم

 .آزاد نسبت داد يها یکالراد یدآن در برابر تول یدانیاکس یآنت
 

بدین وسیله از همکارانی که مارا در این  تشکر و قدردانی:
 .مطالعه یاري دادند تقدیر و تشکر می گردد

https://feyz.kaums.ac.ir/search.php?sid=1&slc_lang=fa&author=%D9%82%D8%A7%D8%B3%D9%85+%D9%BE%D9%88%D8%B1
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نگارش اولیه مقاله  همه نویسندگان در :نقش نویسندگان
تایید نهایی مقاله حاضر،  یا بازنگري آن سهیم بودند و همه با

 مسئولیت دقت و صحت مطالب مندرج در آن را می پذیرند.

 تضادگونه  هیچتصریح می کنند که ویسندگان ن تضاد منافع:
 .منافعی در مطالعه حاضر وجود ندارد
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