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Abstract: 
 
Background: Niosomes are primary-bilayer vesicles used in anticancer drugs. The aim of 
this study is the synthesis of nisome nanocarrier containing Artemisia Annua extract and its 
anticancer charactersitics. 
Materials and Methods: This in-vitro study was carried out at the Islamic Azad University, 
North Tehran Branch, from December 1400 to September 1401. Firstly, a niosomes 
nanocarrier was synthesized with the thin-layer hydration approach. Then, Artemisia Annua 
extract was loaded into them. Following that, physical and chemical features of nanocarriers 
were evaluated utilizing scanning electron microscope (SEM) and dynamic light scattering 
(DLS). The encapsulation level and the release pattern of the extract were valiadated vi a 
dialysis bag. Finally, its anticancer effects were investigated on breast cancer cell line 
(MCF_7).  
Results: The results showed that the synthesized nanocarrier of nisome containing the 
extract has a spherical structure and its size was 208.1 nm and the encapsulation percentage 
was 62.35%. It was also found that the nanocarrier of loaded niosom had significant 
anticancer effects compared to non-loaded extract.  
Conclusion: It can be concluded that the nisome-containing Artemisia Annua extract of 
medicinal plant increases the anti-cancer effects significantly, and therefore, nisome can be 
used as a targeted drug delivery system for anti-cancer purposes. 
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 مقدمه

نانوتکنولوژی  یکی از جدیدترین علوم در حال گسترش،

جایی ذرات ریز با جابهرابطهنتیجه مطالعات گسترده دراست که 

. [2،1] نانومتر است 100 تا 1ابعاد این ذرات در نانو بین  اتمی است.

کمتر در ترکیب با  یا نانومتر 100استفاده از نانوذرات با اندازه 

های سرطانی در گیری سلولداروهای ضدسرطانی جهت هدف

. فناوری نانو [3]های پزشکی سرطان بسیار گسترده شده است پروژه

ثیر عالی بر أدارای توسعه سریعی بوده و برای اهداف بیولوژیکی ت

 ؛دسترس استفناوری نانو در مقیاس نانومتر در دارو داشته است.

برای درمان، را ل امکان دسترسی به ابزارهای جدید دلیهمینبه

 های بیولوژیکی فراهم کرده استکنترل و نظارت سیستم، تشخیص

[4] . 
شناسی، واحد تهران شمال، دانشگاه گروه زیست ،ارشد ی کارشناسیدانشجو .1

 آزاد اسلامی، تهران، ایران

دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، شناسی، واحد تهران شمال، گروه زیست ،استادیار .2
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 هاوزومینها اشاره کرد. توان به نیوزومجمله نانوذرات میاز

 یونیریهای غهستند و از سورفکتانت هیدولا هیلهای اوّوزیکول

 تیال، حلّ ن داروزمان ماند شیبه افزا ،نیوزوم .[5-8] اندشده لیتشک

نفوذ دارو و  شیافزا ،یستیز یفراهم ،یدر محلول آب زیآبگر یدارو

. شودمی منجرخاص  یهاها و بافتسلول دنداهدف قرار

به محافظت از دارو  زیموردنظر در نانوذرات ن یکردن داروکپسوله

از یومیر ناشعامل مرگ نیدوم نهیس سرطان .[7] کندیکمک م

 یهادرصد سرطان 81 باًیتقر. سراسر جهان است درسرطان در زنان 

 میبدخ یماریب نیاز ایومیر ناشتعداد مرگ. [9] هستند یتهاجم نهیس

 یماریب نیدر اثر ا مارانیبسوم کی و [10] است شیدر حال افزا

مرسوم سرطان  هایدرمان. [11] جان خود را از دست خواهند داد

ی درمانو هورمون یدرمانیمی، شیپرتودرمان ،یشامل جراح ؛نهیس

 یبرا شتریب که همراه است یجدّ  یحال، با عوارض جانبنیبا ا .است

جمله گیاهانی که دارای خاصیت از. [12] مضر است ماریب

که توان به درمنه گندواش اشاره کرد می ،دباشسرطانی میضد

درمنه گندواش در  .[13،11] ه استتوجه دانشمندان قرار گرفتمورد

کاربرد  ضدتومور و دانیاکسیضددرد، آنت ،یضدالتهاب هایتیفعال

 یاندهیفزا تیاهم یشیآرا وازمگونه در صنعت ل، نیا همچنین دارد و

درمان  دردرمنه گندواش  یکاربرد احتمال راًیاخ. [14] دارد

COVID-19 درمنه  .[15] مورد بحث قرار گرفته است یطور علمبه

 :خلاصه

هدف از این مطالعه، . رندیگیمقرار  مورداستفادهدر داروهای ضدسرطان  کههستند  ایهیدولا هیلاوّ یهاکولیوز هاوزومین :سابقه و هدف

 باشد.( و بررسی اثرات ضدسرطانی آن میArtemisia annuaسنتز نانوحامل نیوزوم حاوی عصاره گیاه درمنه گندواش )

نیوزومی با استفاده از روش  نانوحاملابتدا انجام رسید،  به 1401 وریشهرتا  1400 آذرماهتنی که از در این مطالعه برون :هامواد و روش

خصوصیات فیزیکی و شیمیایی آن با استفاده از  در ادامهی شد. بارگذارن آساخته و عصاره گیاه درمنه گندواش در  نازکهیلاهیدراتاسیون 

رهایش ی و الگوی درصد محصورسازمورد تأیید قرار گرفت. همچنین  (DLSی )کینامینور د یپراکندگ و SEMمیکروسکوپ الکترونی 

 مورد بررسی شد و (MCF_7)در انتها اثرات ضدسرطانی آن علیه رده سلولی سرطان پستان . عصاره با استفاده از کیسه دیالیز بررسی شد

 .گرفت قرارمطالعه 

 و درصدنانومتر  1/208 آن اندازه و باشدمی کروی ساختار دارای عصاره، حاویسنتزشده  نیوزوم نتایج نشان داد که نانوحامل :نتایج

ی نسبت به معنادارسرطانی ضد اثرات دارای عصاره، حاوی نیوزوم نانوحامل که شد مشخص همچنین. است درصد 62 /35محصورسازی 

  باشد.عصاره آزاد می

 طوربهسرطانی را اثرات ضدصاره گیاه درمنه گندواش گیری نمود که نیوزوم حاوی عتوان نتیجهنتایج این مطالعه، می بهباتوجه :یریگجهینت

 د.کرعنوان سیستم دارورسانی هدفمند جهت اهداف ضدسرطانی استفاده توان از نیوزوم بهبنابراین می ؛دهدمعناداری افزایش می

 سرطان پستان، درمنه گندواش ،نیوزوم ،نانوحامل :کلیدی واژگان
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 ،یعلف یاهیگ ؛(Artemisia annua) خزری یا درمنه گندواش

درمنه  .[16] است( Asteraceaeآستراسه )ساله و از خانواده چند

ر متیسانت 100 عفااست که تا ارت سالهچند یعلف اهیگ کگندواش ی

سنتی چین  طبّ های مهمّیکی از شاخه ،. این گیاه[16] کندرشد می

تومور و ضد القاکننده آپوپتوز،عنوان عامل به باشد ومی

. مطالعات [17] مدرن استفاده شده است در طبّنیز پلاسمودیال ضد

توزی عصاره پآپو زمینه بررسی اثرات ضدسرطانی ومختلفی در

رشیدیان و همکاران اثرات  گیاهان جنس درمنه به انجام رسیده است.

استفاده از با را شده سرطانی نانوذره نقره سنتزضدمیکروبی و ضد

و آنالیز  (Artemisia khorassanicaعصاره گیاه درمنه خراسانی )

بررسی لیه رده سلولی سرطان ریه موردعBcl2  و Baxهای بیان ژن

این مطالعه نشان داد که نانوذرات نقره در غلظت  نتایج قرار دادند.

روی رده  ثیر کشندگی معناداری برألیتر تمیکروگرم در میلی 100

سرطان ریه داشت و همچنین بیوسنتز نانوذرات نقره با استفاده سلولی 

 ودهزینه و آسان بکم Artemisia khorassanicaاز عصاره گیاه 

عنوان تواند بهدلیل داشتن اثرات ضدمیکروبی و ضدسرطانی میو به

پور و ائبط. [18] استفاده قرار بگیرد دارویی مورد اییک کاندید

یابی نانوذرات لیپوزومال حاوی عصاره همکاران ساخت و مشخصه

را یت آن و سمّ (Artemisia Absinthium)هیدروالکلی افسنطین 

بررسی قرار دادند. سرطان پستان مورد (Mcf_7بر رده سلولی )

باشد درصد می 40 ،شدننتایج این مطالعه نشان داد که میزان کسپوله

یت از سمّ Artemisia Absinthiumو لیپوزوم حاوی عصاره 

های سرطانی پستان برخوردار بالاتری نسبت به عصاره آزاد بر سلول

یت سلولی عصاره گیاه زاده و همکارانش اثرات سمّ. معلم[19] است

را علیه رده سلولی سرطان  (Artemisia Sieberi) درمنه دشتی

نتایج این مطالعه نشان  مورد مطالعه قرار دادند. (SKBr3) پستان

روالکلی گیاه درمنه دارای خاصیت ضدسرطانی داد که عصاره هید

. سفالیان و [20] باشد( میSKBr3علیه رده سلولی سرطان پستان )

همکاران بررسی اثر ضدسرطانی عصاره اتانولی گیاه درمنه ایرانی 

(Artemisia persica) های سرطانی معده انسانعلیه سلول را 

(AGS) ه نشان داد که نتایج این مطالع بررسی قرار دادند.مورد

و  استعصاره هیدرواتانولی درمنه دارای اثرات ضدسرطانی 

خواص  علیرغم. [21] ها شودوللتواند باعث مهار رشد این سمی

 استفادهسنتی و عامیانه بسیار  زیاد و ارزشمند این گیاه که در طبّ

 آن زمینه اثرات ضدسرطانی و آپوپتوزیشود، مطالعات کمی درمی

زمینه سنتز نیوزوم در بارلیندر این مطالعه برای اوّ .انجام شده است

شده حاوی عصاره گیاه درمنه گندواش با هدف بررسی انکپسوله

  .انجام شده استو خصوصیات آن، پژوهشی اثرات ضدسرطانی 

 

 هاروشو  مواد

نامه دانشجویی مقطع کارشناسی این مقاله، حاصل پایان

ی عصاره گیاه بر روشده انکپسولهارشد تحت عنوان سنتز نیوزوم 

اثرات ضدسرطانی علیه رده سلولی سرطان پستان  :درمنه گندواش

(Mcf-7) اسلامی واحد تهران شمال  آزاددر دانشگاه که  باشدیم

و کد اخلاق  970210688 با کد

IR.IAU.TNB.REC.1401.012 شده است. بیصوت 

 یریگو عصاره اهیگ یآورجمع

 اهیابتدا گ روش ماسراسیونبهعصاره گیاهی  هیته جهت

 ریمرکز ذخا یاهیبانک گ از( Artemisia annua) گندواش درمنه

. سپس مقدار دیگرد هیته IBRC P1000008با کد  رانیا یستیز

ال حلّ یسیس 200 یشده به بشر حاوابیآس یاهیگرم پودر گ 50

و سپس با استفاده از  هگزان( اضافه شد / آب / آب و الکل / )الکل

 45 ی. حرارت در دمادگردی یبندو آب دهدرب بشر پوشان ،لونینا

. با استفاده از شد میتنظ همزن مغناطیسی لهیوسبه گرادیدرجه سانت

 250صاف شد و به بالن  ییبوخنر، محلول نها فیو ق پمپ خلأ

 ستمی، سییمحلول نها ظیتغل منظوربه. سپس گردیدل نتقم یسیس

 تینها. درشد یشده جداگانه نگهدارریال تبخو حلّ  کار رفتبه ریتقط

    .[22] استعصاره  ،ماندیم یچه در بالن باقآن

 نازکهیلا ونیدراسیه روشبه هاوزومین هیته

ها، مقادیر مشخصی از کلسترول، کردن نمونهجهت تهیه

نسبت ی کلروفرم و متانول )هاالحلّدر مخلوط  60 نیتوئو  60 نیاسپ

تا اجزا شد زده هم کاملاً( حل شد. سپس محلول حاصل 1به  2

بالن مخصوص روتاری انتقال داده  به بعدد. نطور کامل حل شوبه

 rpmدور گراد و درجه سانتی 60)دمای  موردنظرو تحت شرایط شد 

ال کاملاً حل گردد. در مرحله قرار گرفت تا حلّ ( تحت خلأ150

گرم میلی 10سی بافر فسفات حاوی سی 10هیدراتاسیون، مقدار 

درجه  60در دمایی بالاتر از انتقال فاز ) (mg/ml 1عصاره درمنه )

و سپس با کمک  یدردگشده اضافه گراد( به فیلم لیپیدی تهیهسانتی

ساعت جهت مدت نیمبه rpm 120با سرعت  دستگاه تقطیر در خلأ

جهت کاهش شدن مناسب چرخید. پس از هیدراتاسیون، ههیدرات

 دقیقه صورت گرفت 7مدت ای، عمل سونیکاسیون بهاندازه ذره

[23]. 

 ی عصاره در نیوزوم و بررسی کارایی محصورسازیمحصورساز

(Encapsulation efficiency) 

شده در نسبت عصاره واردکارایی محصورسازی به 

 جداکردنشود. برای لیه گفته میبه عصاره اوّساختار نیوزوم نسبت

عصاره آزاد از نیوزوم حاوی عصاره، از روش سانتریفیوژ استفاده 

درجه و با  4که فرمولاسیون نیوزومی در دمای  بیترتنیابه شود؛می



 و همکارانرستگار 
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. گرفتدقیقه تحت سانتریفیوژ قرار  45مدت به g 14000سرعت 

همراه موادی و داروی آزاد به کردهرسوبنانوذرات حاوی عصاره 

د. جذب نمانعنوان سوپرناتانت باقی میبه ،اندنشدهکه وارد واکنش 

توسط اسپکتروفتومتر  nm  540نمونه سوپرناتانت در طول موج

لیه شده از مقدار عصاره اوّمحاسبه آزادخوانده شد و مقدار عصاره 

و از روی آن میزان درصد کارایی محصورسازی مورد گردید کم 

 گیری قرار گرفت.اندازه

𝐸𝐸% =
میزان عصاره اولّیه − میزان عصاره آزاد

هیلاوّ میزان عصاره 
× 100 

 یاساس غلظت مولبر، نیوزوممختلف  یهاونیفرمولاس، تیدرنها

span60/Tween60 و  ونیدرصد انکپسولاس زانیو م ندشد هیته

 .[25،24] دست آمدشده بهسنتز یهامنیوزواندازه 

 و اندازه نییتع ؛هاوزومین ییایمیو ش یکیزیف اتیخصوص یبررس

 ذرات عیتوز

گیری قطر دینامیکی نانوذرات از دستگاه اندازه جهت

 25بررسی سایز ذرات در دمای  همچنین برایزتاسایزر استفاده شد. 

 633این دستگاه مجهز به لیزر سبز با طول موج  ،گراددرجه سانتی

. پراکندگی نور [26] کار رفتبهنور روش تفرق دینامیک نانومتر به

دینامیک، روشی فیزیکی است که برای تعیین اندازه ذرات موجود 

سریع برای  شود. این روش غیرمخرب وها استفاده میدر محلول

د. ورمی کاربهتعیین اندازه ذرات در محدوده چند نانومتر تا میکرون 

شده کنش نور با ذره بستگی دارد. نور پراکندهاین روش به برهم

وجود در سوسپانسیون یا محلول با زمان تغییر وسیله نانوذرات مبه

واقع میانگین ای درشود. اندازه ذرهربط داده میکند و به قطر ذره می

و برحسب نانومتر نشان   Z-Averageصورتقطر ذرات است که به

ای اندازه ذره ،بیشتر باشد Z-Averageشود. بنابراین هرچه داده می

واقع درجه در (PDIای )گی ذرهشاخص پراکندتر خواهد بود. بزرگ

باشد. این شاخص توسط ای میبودن توزیع اندازه ذرهکسانیریغ

 دستگاه نانو سایزر محاسبه شد.

 سنتزشده یهاوزومین یو مورفولوژ یشکل ظاهر یبررس

های حاوی فولوژی نیوزوممنظور بررسی ساختار ظاهری و موربه

( SEMالکترونی نگاره )عصاره گیاه درمنه از روش میکروسکوپ 

و های میکروسکوپی به سایر روشنسبت SEMاستفاده شد. روش 

پذیری نمایی بیشتر و تفکیکاز دامنه بزرگهای نوری میکروسکوپ

ابتدایی در  یهاSEMنمایی بهتری برخوردار است. دامنه بزرگ

ها جهت بودن نمونهباشد. رساناهزار می 100تا  10د حدو

یک امتیاز محسوب  SEMها در میکروسکوپ نآتصویربرداری از 

شده در آب سوسپانسیون نانوذره تهیهتصویربرداری،  برایشود. می

، یک قطره از نمونه بر روی یک رقیق شد 100به  1نسبت دیونیزه به

 د و در دمای اتاق خشک شد.گردیفیلم هادی نظیر آلومینیوم پخش 

  عصاره شیرها یالگو یبررس

 یابیمورد ارز کینامیصورت دعصاره به شیرها یبررس

از  تریلیلیم 2 مقدار ز،یالید سهیصورت که در کنی. بدردیگیقرار م

محلول عصاره  نیشده با عصاره و همچنیبارگذار یوزومینانوحامل ن

 هاسهیاز ک کی. هردنشویصورت جداگانه( قرار داده متنها )به

 37 یدر دما PBS تریلیلیم 50 یمحتو رصورت معلق در مزوبه

 رمختلف از مزو یها. در ساعتندگیریقرار م گرادیدرجه سانت

  PBSاز تریلیلیم 1صورت که مقدار نی، بدشودیانجام م یریگنمونه

درجه  37 یبا دما PBS تریلیلیم 1برداشته و  زیالید سهیک یحاو

ساعت در فواصل  72تا  یریگ. عمل نمونهشودیآن م نیگزیجا

. در دگیریم صورتساعت(  72و  48،24،8،4،2،1مشخص ) یزمان

اسپکتروفوتومتر در  UV ها توسط دستگاهنمونه ی، جذب نورانیپا

عصاره  یتجمع یانجام شد و نمودار درصد آزادساز نهیطول موج به

 [.26] دیساعت رسم گرد 72زمان در مدت وزومیاز ن

 گندواش درمنهعصاره  یحاو وزومین سلولی تیّسم اتثرا سیربر

ی هانانوحاملیت سلولی ّسم اتثرا سیربرمنظور به 

 ((MCF-7پستان سرطان  علیه رده سلولی رهعصا باشده بارگذاری

های تعداد سلول .دشاستفاده  MTT یسنجروش رنگ زا

لیتر بود که طبق دو میلیون سلول در حجم یک میلی ،شدهشمارش

 سلول وجود داشت. 20000تعداد  میکرولیتر، 10محاسبات در حجم 

ساعت در  24مدت شده بهکشت داده یهاسلولحاوی  یهاتیپل

از گذشت زمان فوق،  انکوبه شدند. بعد سلول کشت رانکوباتو

 دقت خارج شد و به آن رنگای بهخانه96های پلیت محتوای چاهک

(Microculture Tetrazolium Test)  4مدت د و بهگردیاضافه 

گراد درجه سانتی 37 درصد و دمای 5CO2ساعت تحت شرایط 

های د و کریستالگردیجداسازی MTT و سپس رنگ  داشته شدنگه

های زنده در ایزوپروپانول حل وسیله سلولشده بهفورمازان تولید

ها با استفاده از دستگاه الایزا در طول . درنهایت جذب نمونهنددش

ها توسط شد و میزان کشندگی سلولنانومتر خوانش  570موج 

 :[25] دگردیفرمول زیر محاسبه 

های جذب نوری سلول / های کنترلجذب نوری سلول) × 100

 میزان بقای سلولی = شده(تیمار

 یآمار زیآنال

بار تکرار بود و  3 صورتبه هاتست یتمام ،مطالعه نیا در

و  انجام شد GraphPad Prismافزار توسط نرم یآمار زیآنال

 one-way) طرفهکی انسیوار زیبا آنال یسلول تیسمّ یهاداده

analysis of variance) قرار گرفت و اطلاعات  یبررسمورد
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X̅صورتبه ± SD  در یداریو سطح معن ندشدداده  شینما 

 در نظر گرفته شد.  05/0 هاآزمون

 

 جینتا

سنتز نانوحامل نیوزومی و بررسی خصوصیات فیزیکی و 

شیمیایی آن در این مطالعه فرمولاسیون بهینه نانوحامل نیوزومی با 

 50:50 کلسترول( و نسبت مولی / )سورفکتانت 1:1 نسبت مولی

(Span 60 / Tween 60 و با غلظت )لیتر گرم در میلیمیلی 1

 یقه سنتز گردیددق 7ن سونیکاسیون زماعصاره درمنه و مدت

 (.2و  1ی هاشماره های)جدول

 

کلسترول تهیه شده است و جهت کاهش  و (60 اسپان / 60 تویین)شده براساس نسبت مولی های مختلف نیوزوم سنتزرمولاسیونف -1شماره جدول 

 دقیقه صورت گرفت.  7مدت ای، عمل سونیکاسیون بهاندازه ذره

 

 

 

 

 

 

 F2فرمولاسیون  ؛شده حاوی عصاره درمنه گندواشهای سنتزی نیوزوممحصورسازهای مختلف اندازه و میزان درصد فرمولاسیون -2شماره جدول 

 از نظر اندازه و کارایی محصورسازی فرمولاسیون بهینه بود.
EE (%) Size (nm) Formulation 

91/58 9/233 F1  

35/62 1/104 F2  

39/50 9/257 F3  

58/60 5/210 F4  

34/71 6/222 F5  

 

های وصیات مورفولوژی نیوزوممنظور بررسی خصدر ادامه به

استفاده  DLSطریق میکروسکوپ الکترونی نگاره و شده ازسنتز

که در تصویر میکروسکوپ الکترونی نگاره  طورهمانگردید. 

(SEM) های حاوی عصاره درمنه گندواش شود، نیوزوممشاهده می

 ی مختلف، کاملاً کروی با سطح صاف و یکنواخت هستندهاغلظتبا 

 (.1شماره )شکل 

 

 
 ها دارای ساختار کروی هستند.شود، نیوزوممشاهده می طور کههمان ؛شده با عصارهاریذهای نیوزوم بارگمورفولوژی نانوحامل -1شماره  شکل

 

اندازه و پراکندگی ذرات توسط دستگاه  ،طور که اشاره شدهمان

 2 شماره مورد ارزیابی قرار گرفت. شکل DLSنانوزتاسایزر 

ن نشا DLSنتایج  ای نمونه بهینه است.منحنی اندازه ذره دهندهنشان

 باشد.می نانومتر 1/104شده که سایز نیوزوم بهینه سنتز داد

Surf / Chol 

(mol ratio) 
Sonication time 

(min) 
Lipid 

(µmol) 

Span60 : Tween60 

(mol ratio) 
Type of 

Surfactant Formulation 

 F1 60اسپان 75:25 200 7 1:1
 F2 60اسپان 50:50 200 7 1:1
 F3 60اسپان 25:75 200 7 1:1
 F4 60اسپان 75:25 200 7 2:1
 F5 60اسپان 50:50 200 7 2:1
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نیوزوم  نانوحاملای نمونه بهینه منحنی اندازه ذره -2 هشمارشکل 

توسط دستگاه شده با عصاره گیاه درمنه گندواش بارگذاری

میانگین  طور که در شکل مشخص است،همان ؛DLSنانوزتاسایزر 

 .ه استگزارش شد نانومتر 1/104 سایز ذرات نمونه بهینه

 دارو شیرها یالگو یبررس

روند آزادشدن تجمعی فرم محلول عصاره  3 شماره شکل

 PBS-SDSآزادسازی  تنها و نیوزوم حاوی عصاره درمنه در محیط

ی به شرایط سازهیشبدهد. برای ساعت نشان می 72زمان در مدترا 

برای فاز گیرنده  PBSتنی، از محیط آزادسازی درونواقعی و 

، است مشخص 3 شماره شکلطور که در همان واستفاده شد 

 درصد( کمتر از محلول عصاره 11) آزادسازی دارو از فرم نانوحامل

در آزادسازی محلول . بود ساعت 72زمان درصد( طی مدت 92)

 یشد؛ ول آزادل در محیط اوّ ساعت 8طی  عصاره درصد 58عصاره، 

 28مقدار ساعت آزادسازی  8برای نانوحامل حاوی عصاره، طی 

 . عصاره از نانوحامل نیوزوم انجام شد درصد

 
کیسه با استفاده از  PBSشده با عصاره درمنه گندواش و عصاره تنها در بافر رهایش عصاره نانوحامل نیوزومی بارگذاری منحنی -3شماره شکل 

  دیالیز

 مربوط به عصاره تنها است. زردمربوط به نیوزوم حاوی عصاره درمنه گندواش و منحنی  نارنجیمنحنی 

 

 یسلول تیسمّ اثرات یبررس

 حاوی نیوزوم نانوحامل یسلول تیاثرات سمّ یبررس جهت

 MTTاز روش  MCF-7 یرده سلول هیعصاره و عصاره تنها عل

مختلف  یهابا غلظت MCF_7 یهاسلول ماریت .شودمیاستفاده 

ی وزومینانوحامل ن تریلیلیبر م کروگرمیم 50،25 ،25/5،6/12، 13/3

 24 زمانمدت در MTTبا استفاده از تست  حاوی عصاره درمنه

، 83/74±35/7ها تا وللترتیب سبب کاهش بقای سساعت به

 درصد  37/39±09/5 و 30/3±23/57، 80/1±99/67، 92/2±83/67

نتایج (. >05/0P) شود که نسبت به گروه کنترل معنادار استمی

یت سلولی نیوزوم حاوی عصاره درمنه گندواش نشان داد که سمّ

یت سلولی عصاره تنها همچنین نتایج سمّ ؛باشدوابسته به دوز می

، 13/3مختلف های ها با غلظتلدهد که تیمار سلونشان می

ها سبب کاهش بقای سلول تریلیلیبر م کروگرمیم 50،25 ،25/5،6/12

حامل شان داد که نانون MTT نهایت نتایج تستشده است و در

 یت سلولی معناداری استفاقد سمّتنهایی نیوزوم فاقد عصاره به

 (.1 )نمودار شماره
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 تریلیلیبر م کروگرممی (50،25 ،25/5،6/12، 13/3) مختلف یهاغلظتدر برابر  MCF-7های نمودار ستونی درصد بقای سلول -1 نمودار شماره

 ؛ساعت 24زمان مدت تنها در عصاره نیوزوم حاوی عصاره درمنه و

 .(=0001/0P<، 3N) انحراف معیار در مقایسه با نمونه کنترل تعریف شده است ±صورت درصد میزان بقای سلولی به هاداده

 

شده تهیهاز نیوزوم حاوی عصاره درمنه MTT  س از انجام تستپ

 تریلیلیبر م روگرممیک (50،25 ،25/5،6/12، 13/3)های با غلظت

طور برداری صورت گرفت. همانتوسط میکروسکوپ نوری عکس

شود، با افزایش غلظت نیوزوم مشاهده می 4 که در شکل شماره

نسبت به گروه  کهیابد حاوی عصاره، میزان بقای سلولی کاهش می

 کنترل از لحاظ آماری معنادار است. 

 

 
 تریلیلیبر م روگرممیک (50،25 ،25/5،6/12، 13/3) مختلف یهاغلظت با MTT تست سنجش از نوری کروسکوپیم کروگرافیم -4شماره شکل 

دهد که افزایش غلظت نیوزوم حاوی عصاره درمنه موجب کاهش بقای سلولی تصاویر نشان می ؛حاوی عصاره درمنه گندواش سنتزشده یهاوزومین

 باشد.دار میو نسبت به گروه کنترل معناد و نتایج وابسته به دوز وشمی
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 بحث

ن در درماهای سریع ابزارهای متعدد نانوتکنولوژی پیشرفت

سرطان  .کار گرفته شده استجمله سرطان بهها ازبسیاری از بیماری

های جهان است و هرساله بیش از ده ترین بیمارییکی از مخرب

سازمان بهداشت . شودمیلیون مورد جدید سرطان شناسایی می

به  2030ومیر ناشی از سرطان تا سال مرگکه زند جهانی تخمین می

وسیله کردن داروها بهمحصور .یابدمیلیون افزایش  1/13حدود 

ای را در پیشرفت نانوپزشکی ها سیستم بسیار امیدوارکنندهنانوکپسول

نانوتکنولوژی در بهبود کارایی دارورسانی و همچنین . دهدارائه می

های دارورسانی در سرطان استفاده در رفع برخی از محدودیت

رمان سرطان، های مناسب برای دیکی از جایگزین [.27] شودمی

منظور باشد. در این مطالعه، بههای گیاهی میاستفاده از عصاره

افزایش اثرات ضدسرطانی عصاره گیاهی درمنه، از نانوساختار 

بار در لینها برای اوّنیوزوم منظور دارورسانی استفاده شد.نیوزوم به

دارورسانی برای داروهای ضدسرطان مورداستفاده قرار گرفتند. 

ها قادر به تغییر مشخصات فارماکوکینتیک، توزیع دارو در نیوزوم

عصاره گیاه درمنه  در این مطالعه، اندام و حتی متابولیسم دارو هستند.

طریق روش هیدراتاسیون وم ازله نانوحامل نیوزیوسگندواش به

مولی  هایسپس نانوحامل نیوزوم با نسبت ؛نازک بارگذاری شدلایه

50:50 (Span60 / Tween60)  کلسترول(  / )سورفکتانت 1:1و

 لیتر عصاره درمنه گندواش سنتز شد.گرم در میلیمیلی 1غلظت  با و

های جمله کلسترول و سورفاکتانتء اصلی ازها حاوی دو جزنیوزوم

جزء اصلی  ،های غیریونیکتانتادر سورف .غیریونی هستند

 غیریونی است.وم یک عامل فعال سطحی مورداستفاده در تهیه نیوز

در سطوح  یکمتر کیو تحر زیباعث همول ،عوامل فعال سطح نیا

 دبهبو و یرینفوذپذ شیافزا یتوانند برامی و شوندمی یسلول

کننده استفاده ونیکننده و امولسعنوان عوامل مرطوببه ت،یالحلّ

 ها است وکلسترول یک افزودنی مهم در فرمولاسیون نیوزوم شوند.

افتادن، سهولت دام، راندمان بهنفوذپذیری و سفتی غشاتواند بر می

یت زده، پایداری، زمان نگهداری و سمّهای یخآبرسانی مجدد نیوزوم

ترول باعث افزایش ویسکوزیته و افزودن کلس. ها تأثیر بگذاردآن

در این مطالعه خصوصیات  .[28] شودسازی مینتیجه سفتی آمادهدر

سنتزشده توسط روش هیدراتاسیون  ایهفیزیکی و شیمیایی نیوزوم

نانومتر گزارش شد  1/208 سایز های چندلایه بانازک، وزیکوللایه

میزان رهایش عصاره  ند.هست که برای پراکندگی ذرات مناسب

ای داشت که هرهایش آهست به عصاره تنها،نانوحامل نیوزومی نسبت

تلفی مطالعات مخ حائز اهمیت است. ازنظر فارماکولوژی بسیار

ها و های مختلف نیوزومی برای عصارهزمینه سنتز و فرمولاسیوندر

و همکاران در  Ying-QiXu ده است.شهای گیاهی انجام اسانس

را در ساختار نیوزوم انکپسوله کردند و  بالانوکارپول ،2016سال 

تخمدان و پستان انسان را  هایهای سرطانیت سلولی ردهاثرات سمّ

 یهایژگیمطالعه بهبود و نیهدف ا مورد ارزیابی قرار دادند.

 یسازکپسوله قیطرآن از یضدسرطان تیبالانوکارپول و بهبود فعال

بر ینانوذرات مبتن یدارورسان ستمیس کی هیآن در ساختار دولا

بالانوکارپول  ییدارو یهایژگیبهبود و ،هدف چنینمو ه بود یدیپیل

 قیطراز یسرطان یهاآن در برابر سلول یسلول تیسمّ شیبا افزا

 یدارورسان ستمیس کیاز  یاهیآن در ساختار دولا یسازکپسوله

 وزومینانوذرات ن ونیفرمولاس ،مطالعه نیا در است. یوزومینانوذره ن

با بالانوکارپول  سهیبالانوکارپول در مقا لیو تحو یسازکپسوله یبرا

که  کندمشخص می نیا و را نشان داد یبرتر یآزاد، اثر ضدسرطان

کردن کپسوله یبرا لیتحو ستمیس کیعنوان ها بهاستفاده از نیوزوم

 یهاسلول یبالانوکارپول را رو تیسمّ ،تیبالانوکارپول با موفق

در این  بخشد.یدر آب بهبود م تیالحلّ شدنترهمراه با به یسرطان

اما  ؛تشابه داشت ضراحسازی نیوزوم با مطالعه نحوه کپسوله ،مطالعه

ژوهش پنظر تشابه این مطالعه و نقطه گیری متفاوت بود.نحوه عصاره

های گیاهی پس از افزایش اثرات ضدسرطانی عصاره ،ضراح

 و همکاران در سال بارانی. [29] باشدکردن با نیوزوم میانکپسوله

در ساختار نیوزوم انکپسوله کردند و فعالیت عصاره حنا را  2018

سرطان سینه مورد ارزیابی  _MCF 7 ضدتوموری آن در رده سلولی

گرفت و خصوصیات فیزیکی و شیمیایی آن مانند مورفولوژی قرار 

( و SEMترتیب توسط میکروسکوپ الکترونی نگاره )و اندازه به

DLS روی بودند وک هایلدارای شک هانیوزوم. ندگیری شداندازه 

میزان بازدهی  .نانومتر داشتند 250حدود  ای به قطراندازه ،ذرات

میزان که درصورتی ؛بود درصد 70±02/1حدود سازی کپسوله

مطالعه نشان  شد.بامی 35/62 ضراحمطالعه سازی بازدهی کپسوله

یت سلولی نیوزوم اثرات سمّ شده درانکپسوله یداد که عصاره حنا

اثرات ضدسرطانی  بیانگرکه  دهدمیتوجهی افزایش طور قابلرا به

توان از این مطالعه می د.اشبمیمعنادار در مقایسه با عصاره آزاد 

توانند ترکیبات فتوشیمیایی را محصور ها مینتیجه گرفت که نیوزوم

بهبود شده صورت کنترلبهرا ند و همچنین کارایی نانوحامل ماین

بارانی . [30] درمان سرطان عمل کنند ایربای پایدار شیوهو بهبخشند 

 PEGوسیله را به عصاره چای سبز 2020و همکاران در سال 

انکپسوله کردند و  ،شده با نیوزومدادهپوشش (گلیکولاتیلن)پلی

مورد ارزیابی  مختلف یبرابر خطوط سلولدررا اثرات ضدسرطانی 

مانند مورفولوژی  ،و خصوصیات فیزیکی و شیمیایی آن قرار دادند

 ( وSEMترتیب توسط میکروسکوپ الکترونی نگاره )بهرا و اندازه 

 نیانگیم د.نمودنگیری اندازه (DLS) نور کینامید یپراکندگ کیتکن

 شافزای یتوجهطور قابلبهبا عصاره  یپس از بارگذار وزومیاندازه ن
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در این  .بود ریمتغ  80تا  70 بین سازیمیزان بازدهی کپسوله .افتی

و نیوزوم  ضر تفاوت داشتاحگیری با مطالعه نحوه عصاره ،مطالعه

سنجش  .بود( پوشش داده شده PEGگلیکول )اتیلنوسیله پلیبه

گرفت و محیط کشت  صورت MTTوسیله یت سلولی بهسمّ

DMEM وزاده حاجی .[31] تشابه داشت ضراحکه با مطالعه  بود 

را در  (Diosgenin) زمینیعصاره سیب 2018 همکاران در سال

خصوصیات فیزیکی و شیمیایی و  ندانکپسوله کرد ،ساختار نیوزوم

ترتیب توسط میکروسکوپ بهرا مانند مورفولوژی و اندازه  ،آن

ی سلول تیسمّهمچنین  سنجیدند و DLS( و SEM) الکترونی نگاره

(MTT) .و نرخ  یبارگذار راندمان را مورد ارزیابی قرار دادند

 یمرئ یسنجفیو ط زیالید سهیبا ک وزومین از Diosgenin  یرهاساز

UV کار رفت و یت سلولی بهسنجش سمّروش  .شد یابیارز

نانومتر  570نهایت جذب با استفاده از صفحه الایزا در طول موج در

زمینی افزایش های حاوی عصاره سیباندازه نیوزوم و خوانده شد

 عصاره ی درسلول تیسمّ ثابت کرد که MTTآزمون  درنتیجه یافت.

، دزنده ماندن هاسلولاز  درصد 60یعنی  ؛ستین داریمعنفاقد نیوزوم 

ها زنده سلولاز  درصد 28 وزومیندارای  عصاره درکه یحالدر

در  یتوجهقابل یاثر ضدسرطان ،وزومینپس عصاره حاوی  .ماندند

همکاران در و  Sharma .[32] ددار HepG2 یسرطان یرده سلول

و  ندساختار نیوزوم انکپسوله کرد عصاره لیکوپن را در 2016 سال

-MCF)فعالیت ضدسرطانی آن را علیه رده سلولی سرطان پستان 

و و رده سلولی سرطان دهانه رحم مورد ارزیابی قرار دادند  (7

نظر شکل، سایز، پتانسیل زتا، بازدهی نیوزوم سنتزشده را از

. اندازه ذرات و نمودندوی رهایش مطالعه سازی آن و الگلهکپسو

میزان نانومتر بود.  230تا  170 های حاوی عصاره لیکوپن ازنیوزوم

نتایج  بود. درصد 76/62 ± 2سازی در این مطالعه بازدهی کپسوله

های حاوی عصاره مده از این مطالعه نشان داد که نانونیوزومآدستبه

و  باشندمیسرطانی عنوان طیف وسیعی از عوامل ضدبه لیکوپن

و  وندعنوان کاربردهای مختلف درمانی مفید واقع شبه ندتوانمی

  2018عسگری و همکاران در سال . [33] دنمورداستفاده قرار گیر

اثرات ضدسرطانی نیوزوم حاوی عصاره پوست انار را علیه رده 

ادند و ابی قرار دمورد ارزی MCF-7)سلولی سرطان پستان )

سایزر های زتابا استفاده از دستگاهرا  خصوصیات فیزیکی و شیمیایی

 یهادر دما را و میزان رهایش عصاره سنجیدند SEM و FT-IRو 

°C37  و°C42  که دهد نتایج پژوهش نشان می د.ندنمومحاسبه

 شیرها یدارا C42°و  C37° یهادما در یوزومینانوحامل ن

کنش عدم برهم زین SEMو  FT_IRشده است. مطالعه کنترل

کند. در یسامانه را تأیید م یکرو یعصاره با سامانه و مورفولوژ

 طیعصاره پوست انار در شرا تیسمّ زانیمشخص شد که م انیپا

 MCF_7 ینشده بر رده سلولکپسوله طیکپسوله نسبت به شرا

 همکاران در سالو  امیری . دباغیان[26] است شتریسرطان پستان ب

 ساختار نیوزوم انکپسوله ای را درعصاره گیاه درمنه بابونه 2021

 Bcl2 و Baxپوپتوزی آهای و اثرات بیولوژیکی بر بیان ژن ندکرد

مورد بررسی قرار  (MCF-7)رده سلولی سرطان پستان  هیعلرا 

 نازک ساختهومی با استفاده از روش فیلم لایهنانوحامل نیوز دادند.

دنبال آن، د. بهگردیو عصاره گیاه درمنه بابونه در آن بارگذاری  شد

 هایفیزیکی و شیمیایی آن با استفاده از میکروسکوپ خصوصیات

مورد تأیید قرار گرفت. در انتها،  DLSو   FTIR ،SEMالکترونی

 اثرات ضدمیکروبی و ضدسرطانی آن علیه رده سلولی سرطان پستان

(7-MCF )های آپوپتوزی بیان ژن بررسی شد و میزانBax  و

Bcl2  مورد مطالعه قرار گرفت. نتایج این مطالعه نشان داد که

نانوحامل نیوزوم سنتزشده حاوی عصاره، دارای ساختار کروی 

نانومتر است. همچنین مشخص  200باشد و اندازه آن کمتر از می

وزوم حاوی عصاره، دارای اثرات ضدمیکروبی و شد که نانوحامل نی

نتیجه این در ؛باشدسرطانی معناداری نسبت به عصاره آزاد میضد

اسب نانوحامل نیوزوم یکی از بسترهای منکه  ندمطالعات نشان داد

باشد میکروبی مییت سلولی و ضدبرای دارورسانی جهت اهداف سمّ

رساندن  برایعنوان نانوحامل توان در آینده با مطالعات بیشتر بهو می

با  ضراحژوهش پ. تفاوت [34] عصاره به سلول هدف استفاده نمود

کردن عصاره درمنه گندواش در سیستم سایر مطالعات، انکپسوله

بار است که صورت گرفته است لینباشد که این ساختار اوّنیوزوم می

نشان داد که نیوزوم حاوی عصاره  ضراحو همچنین نتایج مطالعه 

ات ضدسرطانی معناداری نسبت به عصاره آزاد دارای افزایش اثر

 دهنده دارورسانی دقیق و هدفمند به محلّ خود نشانباشد که این می

 باشد.موردنظر می

 

 یریگجهینت

گیری نمود که نیوزوم توان نتیجهبه این مطالعه، میباتوجه

 طوربهسرطانی را صاره گیاه درمنه گندواش اثرات ضدحاوی ع

توان در آینده با تحقیقات دهد و درنتیجه میمعناداری افزایش می

عنوان سیستم دارورسانی هدفمند جهت از نیوزوم به ترگسترده

 اهداف ضدسرطانی استفاده نمود.
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