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Abstract: 
 
Background: Today, with the increasing rates of cancer, especially colon cancer, and due to 
the side effects of chemical drugs in the treatment of these diseases, more attention to safe 
drugs with less side effects is needed. This study aimed to evaluate the toxicity of 
nanoparticles of zinc oxide synthesized by green hyssop plant extracts method, on colon 
cancer cell line (HT29) and examined the effects of nanoparticles on calcitonin proxy blood 
protein  
Materials and Methods: In this in vitro study, the MTT method was used to evaluate the 
toxicity of this nanoparticle at four concentrations (250, 125, 62.5, 31.2 μg/ml) against 
normal cells and colon cancer cells. In the in vivo environment, 20 adult male mice were 
randomly assigned into 3 experimental groups (n=5), 100, 200, 300 mg/kg of 20 nm oxide 
nanoparticles, orally, and the control group (without receiving nanoparticles). Finally, the 
mice were anesthetized by an ether and an autopsy and blood samples from the heart was 
taken to carry out the proxitonin protein test by a solvent cannula in the clinical laboratory.  
Results: These nanoparticles are capable of inhibiting cancer cells at low concentrations 
(62.5, 31.2 μg/ml) and IC50 is reported to be about 62.5 μg/ml (P<0.0001). The results of the 
PCT test as a result of treatment of mice showed a slight increase in proxytonin protein at a 
concentration of 300 mg/kg (P<0.0001). 
Conclusion: By increasing the concentration of zinc oxide nanoparticles synthesized by the 
green method from the aqueous extract of the hyssop plant, its toxicity increases and causes 
a rise in the proxytonin protein in the blood. 
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 Hyssopus( زوفا آبي گياه ي عصاره توسط اكسيد روي سنتزشده نانوذرات اثر بررسي

officinalis (سلولي سرطان كولون ي بر رده )29-HT ( و ارزيابي اثرات اين نانوذرات بر
  invivoدر محيط ) PCT( تونين پروتئين پروكسي
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  مقدمه
هايي نظير سرطان از جمله  در درمان و كنترل بيماري

، داروها و يدئهاي مرتبط با تيرو سرطان كولون و همچنين بيماري
كار گرفته شده، اما هنوز بهبود كلي  تركيبات شيميايي متعددي به
و همچنين با در نظر گرفتن توجه  بيماري گزارش نشده است

دليل دارا بودن  شماري از محققان به نانوذرات اكسيد روي، به بي
در اين پژوهش به  ،كه دارندي خواص فيزيكي و شيميايي خاص

زايي نانوذرات اكسيد روي پرداخته شد سرطاني و التهاباثر ضد. 
مواد طور خاص براي درمان سرطان بسياري از  ر بهضدر حال حا

  .]1[ گيرد مورد استفاده قرار مي
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شده به روش سبز براي كاهش ذرات سنتزعلوم دارويي از نانو
گياهي زوفا . ]2[ كنند داروها استفاده ميسميت و عوارض جانبي 

اسانس . رويد نعناعيان كه به حالت خودرو مي ي است پايا از تيره
نام . ]3[ اين گياه مشابه اسانس نعناع است و مصرف طبي دارد

باشد و به انگليسي  مي) Hyssopus officinail( علمي اين گياه
 ].4[ نعناعيان است ي گويند و از خانواده مي "Hyssop" به آن

هاي گلدار اين گياه جزو اندام دارويي آن حساب  سرشاخه
امروزه  ].5[ كننده دارند عفونيآور و ضد خلط شوند و عملكرد مي

كنند كه  هاي توموري موادي ترشح مي كه سلول شود فرض مي
 متخصصان. ]6،7[ شود زايي مي قبلي و رگ عروقجوانه زدن  سبب

 به منجر سلول درون جهش يك از بيش حضور كه باورند اين بر
و همكاران  Sharmaاي كه توسط  طبق مطالعه .]8[ شود مي سرطان

هاي  در موش ZnOبا هدف بررسي سميت خوراكي نانوذرات 
محققان دريافتند  ،روز متوالي انجام شد 14سفيد آزمايشگاهي طي 

؛ ]9[ به مقدار دوز و زمان بستگي دارد كه مقدار سميت نانوذرات
منظور درمان  توان از نانوذرات اكسيد روي به كه طبق اين نتايج مي

  :خلاصه
گونه  سرطان كولون و همچنين با در نظر گرفتن عوارض داروهاي شيميايي در درمان اينويژه  هامروزه با افزايش سرطان، ب :سابقه و هدف

بي سميت نانوذرات اكسيد روي بر همين اساس در اين تحقيق، به ارزيا .هاي بدون عوارض توجه بيشتري نمود ها بايستي به روش بيماري
پرداختيم و اثرات اين نانوذرات بر پروتئين  (HT29)كولون  سلولي سرطان ي گياه زوفا بر رده ي شده به روش سبز از عصارهسنتز

  . تونين خون نيز مورد بررسي قرار گرفت پروكسي
 نانوذره اين سميت ميزان ارزيابي با هدف MTT روش از invitroتحقيقاتي و پژوهشي در محيط  ي در اين مطالعه :ها مواد و روش

گروه  3سر موش سوري بالغ نر در  20تعداد  invivoشد، همچنين در محيط  استفادهكولون  سرطان هاي سلول و نرمال هاي سلول عليه
بدون دريافت (گروه كنترل  1و كردند گرم بر كيلوگرم نانوذرات اكسيد روي دريافت  ميلي 300، 200، 100مقادير ) =5n( تجربي

گيري از قلب جهت انجام  و خونشدند شكافي هوش و كالبد ها توسط كتامين و زايلازين بي نهايت موشدر؛ در نظر گرفته شد )نانوذرات
  . تونين توسط سل كانتر انجام شدتست پروتئين پروكسي

 آن حدوداً IC50و  ندبود) ليتر ميكروگرم بر ميلي 2/31 ،5/62( پايين هاي غلظت در سرطاني هاي سلول اين نانوذرات قادر به مهار :نتايج
ها، افزايش خفيفي از  تيمار موش ي در نتيجه PCTنتايج حاصل از تست . شدگزارش  )>P***001/0(ليتر  ميكروگرم بر ميلي 5/62

  .را نشان داد )>P***001/0( گرم بر كيلوگرم ميلي 300تونين در غلظت  پروتئين پروكسي
يابد  گياه زوفا خاصيت سميت آن نيز افزايش مي ي روش سبز از عصاره شده بهيش غلظت نانوذرات اكسيد روي سنتزبا افزا :گيري نتيجه

  . شود تونين مي و در خون، باعث افزايش پروتئين پروكسي
  تونين پروتئين پروكسي ،تني و محيط برون  HT-2سلولي ي ردهگياه زوفا،  آبي ي عصارهنانوذرات اكسيد روي،  :كليدي واژگان

 588-595 ، صفحات98 بهمن و اسفند، 6وم، شماره سپژوهشي فيض، دوره بيست و -نامه علميدو ماه                                                       
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ساده، قابل قبول  ZnO نانوذرات بيوسنتز سبز. سرطان استفاده نمود
و عملكرد بالاي فيزيكي، در  ]10،11[ و مقرون به صرفه است

 سندرم هاي ديگر مانند نقره، طلا، تيتانيوم و نيكلNP مقايسه با
پاسخ التهابى سيستميك در اثر آزاد شدن  .]12،13[ دارد

رولوژيك يا گوارشى هاى او هاى گرم منفى از عفونت اندوتوكسين
در حال   Procalcitonin (PCT)بيوماركر .]14[ شود ايجاد مى
اي در اروپا براي تشخيص و ارزيابي پاسخ  طور گسترده حاضر به

 رود كار مي هب(Sepsis)  و سپسيس (SIRS) التهابي سيستميك
هاي  يا سلول C هاي به نام سلوليد ئتيروهاي  برخي از سلول .]15[

تونين را ترشح  پارافوليكولار، هورموني پروتئيني به نام كلسي
غلظت خوني  (PTH) كنند كه برخلاف هورمون پاراتيروئيد مي

 ي تونين از غده هورمون كلسي .]16[ دهد كلسيم را كاهش مي
كاهش تجزيه و برداشت كلسيم از شود و با  يد ترشح ميئتيرو

 رسد مي نظر به ].17[ شود ها موجب كاهش كلسيم خون مي استخوان
 مهار يعني آن استخواني تأثيرات به توجه با تونين كلسي هورمون
 استئوبلاست، سلول كردن فعال و استئوكلاست سلول فعاليت
 داشته فقرات ستون خصوص به استخوان ترميم در يمهم تأثيرات
تونين  هورمون كلسي واقع پروهورمون يا پيشدر PCT ].18[ باشد
 ي غده C هاي طور انحصاري توسط سلول تونين به كلسي .است

پلاسما   PCT.شود تيروئيد در پاسخ به تحريك هورموني توليد مي
ويروسي تهابي بدن انسان به يك عفونت غيرشاخصي از پاسخ ال

قوي عفونت باكتريال با عوارض  ي دهنده نشان PCT افزايش. است
هاي  سيتوكاين ها و هاي باكتري اندوتوكسين ].19[ سيستميك است

 .]20[ باشند مي  PCTهاي قوي براي توليد التهابي محرك پيش
 ،ها بوده لكوسيت ي كننده داراي خواص جذب PCT پروتئين

عهده هاي اندوتليال را بر تعديل توليد نيتريك اكسيد توسط سلول
ك منفي باعث كاهش كلسيم تونين از طريق فيدب كلسي .]21[ دارد

اي در تنظيم غلظت كلسيم ايفا  وسيله نقش عمده بدين ،خون شده
ها را نسبت به كلسيم  اين هورمون نفوذپذيري سلول .]22[ كند مي

ها را متوقف كرده از طريق وقفه  كاهش داده فعاليت استئوكلاست
ها  و تشديد فعاليت استئوبلاست ها در برداشت كلسيم از استخوان

طبق  .]23،24[ كند سازي را تسهيل و تشديد مي عمل استخوان
 ،هاي متمادي انجام گرفته مطالعات فوق كه توسط محققان در سال

هاي  شوك ي تونين در نتيجه مشخص شد ميزان پروتئين پروكسي
التهابي هاي پاسخ  در بيماران با سندرميابد، البته  عفوني افزايش مي

  ميزان باكترياييسيستميك غير PCT؛ نظر به معمولاً كم است
ارزيابي سميت نانوذرات از اولويت بالايي برخوردار  كه اين
واقع در .گرفتيمتصميم به انجام پژوهشي در همين راستا  ،باشد مي

ثر سميت نانوذرات اكسيد روي ارزيابي ا لاًهدف از اين مطالعه او

گياه زوفا بر لاين سلولي  ي از عصاره شده به روش سبزسنتز
باشد  زايي اين نانوذرات مي بررسي اثر التهاب اًثانيسرطان كولون و 

تونين  زايي با افزايش ميزان پروتئين پروكسي كه اين ميزان التهاب
  .شود خون مشخص مي

  
  ها مواد و روش
شده به روش سبز ت توليد نانوذرات اكسيد روي سنتزجه
گياه زوفا، پودر استات روي از شركت سيگما و پودر  ي از عصاره

عنوان  از استات روي به. شداري تهيه خشك گياه زوفا نيز از عط
روش گياه زوفا طبق پروتكل سنتز به ي منبع روي همراه با عصاره

ثر سميت نانوذرات اكسيد روي منظور بررسي ا به .سبز انجام شد
هاي سرطاني  زوفا بر سلول گياه ي شده به روش سبز از عصارهسنتز

 توانايي براساس روش اين. استفاده شد MTTكولون از تست 
 - تيازول متيل دي‐5،4( -3 تبديل براي زنده هاي سلول دهيدروژناز

2(yl-  ‐2، 5   بروميد  تترازوليوم‐ (MTT)به زرد رنگ از 
  غيرمحلول ارغواني و آبي هاي كريستال -MTTكه فورمازان 
 موج طول در و ريدر روي بر و شده استخراج ايزوپروپانول توسط

 تبديل شدت. است شده مشخص 550 MTT  به MTT- 
 .دهد مي نشان را سلول دهيدروژناز فعاليت كلّ سطح فورمازان،

 در HT29 سلولي ي هاي سرطاني رده سلول منظور اين براي
) ليتر ماكروگرم بر ميلي 2/31 ،5/62، 125، 250( هاي غلظت معرض
گرفت، دليل  قرار زوفا گياه از سنتزشده روي اكسيد نانوذره

شده توسط ساير  ها بر طبق مطالعات انجام انتخاب اين غلظت
 2/31محققان بود و همچنين بر اين اساس كه در غلظت كمتر از 

 250بخشي و در غلظت بيشتر از ليتر فاقد اثر ميكروگرم بر ميلي
باشد؛ بنابراين  بخشي سوء مياثر ليتر داراي ماكروگرم بر ميلي

 از پس .باشد هاي نامبرده داراي بهترين نتايج مي غلظت ي محدوده
 4 شده تشكيل فورمازان مقدار تيمار، از ساعت 24 زمان گذشت
 دستگاه از استفاده با نانومتر 570 در MTT افزودن از پس ساعت
پروتئين  يگير جهت اندازه. ]25،26[ شد گيري اندازه الايزا

سر موش سفيد نر نژاد بالب سي، با وزن  20تونين، تعداد  پروكسي
سسه تحقيقات ؤحيوانات م ي گرم از خانه 30تا  25بين  حدوداً

و به اتاق حيوانات و شد سازي رازي مشهد تهيه  واكسن و سرم
شناسي دانشكده علوم پايه دانشگاه آزاد اسلامي  آزمايشگاه زيست

هاي مخصوص در شرايط  ها در قفس موش. مشهد منتقل گرديد
درجه سلسيوس و رطوبت نسبي  22±1درجه حرارت (شده  كنترل

با ) ساعت تاريكي 12ساعت روشنايي و  12درصد، نور  60±10
ها  موش. دسترسي آسان به آب و غذاي كامل نگهداري شدند

عنوان  به 1گروه . تايي تقسيم شدند گروه پنج 4طور تصادفي به  به
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هاي  در نظر گرفته شد، گروه) بدون دريافت نانوذرات(نترل گروه ك
گرم بر  ميلي 300و  200و  100ترتيب دوزهاي به 4و  3و  2

ليتر از سوسپانسيون نانوذرات اكسيد  ميلي 1ساعت  24كيلوگرم هر 
نهايت در. روز دريافت كردند 20مدت گاواژ به ي وسيله روي به
شكافي شده، قرباني و كالبدتامين و زايلازين ها توسط ك موش
هاي  گيري از دهليز راست قلب انجام شد و با تحويل نمونه خون

منظور بهيني، ميزان عفونت توسط سل كانتر خون به آزمايشگاه بال
با دريافت كد اخلاق . تست پروتئين پروكسي تونين سنجيده شد

توسط دانشگاه آزاد اسلامي مشهد در اين  1397در آذرماه سال 
 زيرنظر كارها ي وعه تحقيق خود را آغاز نموديم و كليهمجم
 كد با مشهد اسلامي آزاد دانشگاه پژوهش در اخلاق ي كميته
  .گرديد انجام IR.IAU.MSHD.REC.1397.034 اخلاق

  
  آماري آناليز

. گرديد استفاده ها داده آناليز جهت SPSS افزار نرم از
تونين پروكسي ، پروتئينMTTحاصل از تست  نتايج بررسي براي

 واريانس تجزيه آزمون از مختلف هاي عصاره ميانگين ي مقايسه و
 LSD آزمون از سپس و كلي ي مقايسه جهت ANOVA طرفه يك

، )>P<( ،)01/0**P*05/0(در سطح  نتايج. شد استفاده
)001/0***P<( دار در نظر گرفته شد از نظر آماري، معني.  

  
  نتايج

  :MTTنتايج حاصل از تست 
ي سلولي  شده بر ردهاين مطالعه سميت سلولي القادر 

ي اكسيد روي  در تيمار با نانوذره) HT-29(سرطان كولون 
عنوان سلول  به Huvecي سلولي  سنتزشده توسط گياه زوفا، رده

دست آمده از اين بررسي اثرات  نتايج به. نرمال در نظر گرفته شد
هاي سرطاني  مهاري قابل توجه اين نانوذرات را بر رشد سلول

) IC50( ها درصد زيستايي سلول) >001/0P( دهد كولون نشان مي
 درصد 50ساعت حدود  24صورت است كه در طي زمان  به اين

ليتر  ميلي/  ميكروگرم 62 ها در غلظت حدوداً از رشد اين سلول
واقع اين درصد مهاري به نحوي بود كه با افزايش در. مهار شدند
شده توسط گياه سميت نانوذرات اكسيد روي سنتز ايغلظت، الق

هاي سرطاني  زوفا روند افزايشي و كاهش درصد زيستايي سلول
  .كولون را در پي داشت

 
 

  
 )ناف انسان اندوتليال وريد بندهاي  سلول(ي سلولي نرمال  و رده) HT-29(سرطان كولون  ي سلولي زيستايي رده درصد بررسي -1نمودار شماره 

)HUVEC( Huvecها در سطح  داده. گياه زوفا ي روش سبز از عصاره شده بهاكسيد روي سنتز ي نانوذره مختلف هاي غلظت با تيمار در
)01/0**P<(  ،)001/0***P<( باشد دار مي از نظر آماري، معني.  

  
  :تونين پروتئين پروكسي گيري نتايج حاصل از اندازه
-گيري پروتئين پروكسي دست آمده از اندازه هطبق نتايج ب

يمار با نانوذرات هاي مختلف تحت ت خون گروه ي تونين در نمونه

گياه زوفا، چنين  ي روش سبز از عصاره شده بهاكسيد روي سنتز
شود كه با افزايش غلظت تيمار، ميزان پروتئين  برداشت مي

 .يز افزايش يابدتونين ن پروكسي

0,00

20,00

40,00

60,00

80,00

100,00

120,00

0,00 31,20 62,50 125,00 250,00

 ها
ول

 سل
دن

 مان
نده

د ز
رص

د

)ميكرو گرم بر ميلي ليتر(غلظت 

Huvec 24h

HT‐29

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 f

ey
z.

ka
um

s.
ac

.ir
 o

n 
20

23
-0

6-
05

 ]
 

                               4 / 8

http://feyz.kaums.ac.ir/article-1-3807-fa.html


  رحيمي و همكاران
 

  592                                                                                                 6شماره  |23دوره  |1398|بهمن و اسفند |نامه فيض دوماه

  
روش سبز از  شده بهي مختلف نانوذرات اكسيد روي سنتزها ها با غلظت تونين در نتيجه تيمار موش بررسي ميزان پروتئين پروكسي -2نمودار شماره 

  .باشد دار مي از نظر آماري، معني )>P<( ،)001/0***P**01/0(ها در سطح  داده. گياه زوفا ي عصاره
  

  بحث
ها، ترپنوئيدها و تركيبات  گياهان دارويي داراي ويتامين

، نانوذرات ]27[ ندداراكسيداني  هاي آنتي فنولي هستند كه پتانسيل
عنوان داروهاي پراكنده،  شده با استفاده از گياهان دارويي بهسنتز

سورست و  .دهد نشان مي vitro اكسيداني بيشتري در فعاليت آنتي
با استفاده  نانوذرات اكسيد روي همكاران گزارش كردند كه

اكسيداني  هاي آنتي اند تا فعاليت سنتز شده  Cassia fistulaاز
پريكيل  - 2-ديفنيل-1، 1هاي  توجهي را با استفاده از راديكال قابل

هاي سيتوتوكسيك  فعاليت. نشان دهند(DPPH)  هيدرازيل
هاي  اثر كشندگي بر سلول ي دهنده نشاناكسيد روي  نانوذرات

. ]28[ دهد باشد كه فعاليت سيتوتوكسيك را نشان مي سرطاني مي
ثر سميت نانوذرات اكسيد روي منظور ارزيابي ا ر بهضتحقيق حا

گياه زوفا بر لاين سلولي  ي روش سبز از عصاره شده بهسنتز
ن در توني سرطان كولون و اثر اين نانوذرات بر پروتئين پروكسي

ها انجام شد كه نتايج حاصل از تست  موش ي روزه 20نتيجه تيمار 
MTT شده از گياه زوفا شان داد نانوذرات اكسيد روي سنتزن

براي  IC50و  ردرا دا HT29خاصيت از بين بردن سلول سرطاني 
 تومور ملانوما. ليتر گزارش شد ميكروگرم بر ميلي 5/62 آن حدوداً
 اين و گيرد مي أمنش پوست هاي ملانوسيت از كه است بدخيمي
 پيشرفت با ولي است درمان قابل جراحيي  ليهاو مراحل در بيماري
 راد و همكاران دويهم ي مطالعهشود،  مي درمان غيرقابل بيماري

 هاي سرطاني ملانوما روي سلول) 2014( (A-375) بانشان داد ، 
 اي ملاحظه قابل سرطانيضد اثرات روي اكسيد هاي غلظت افزايش
اين روند نقره  با روي اكسيد همچنين در تركيب .شد مشاهده

هاي  كه در غلظت طوري به ،دداركاهشي تناسب با غلظت نانوذرات 

هاي  بالا ميزان حيات سلولي، كاهش زيادي را در مقايسه با غلظت
كه توسط  اي ديگر در مطالعه .]29[ دادكمتر از خود نشان 

Berardis  منظور بررسي سميت سلولي  به) 2010(و همكاران
 Lovoي سلولي  بر روي سرطان كولون رده ZnO ي نانوذره

انساني صورت گرفت، نتايج اين مطالعه نشان داد با افزايش غلظت 
ها روند افزايشي دارد و باعث  سميت سلولي آن ياين نانوذره، القا

نتايج اين . ]30[ شودميهاي سرطاني  كاهش درصد زيستايي سلول
اثر نانوذرات اكسيد روي درمورد كه مطالعات با تحقيق حاضر 

انجام شد،  HT29گياه زوفا بر لاين سلولي  ي شده از عصارهتوليد
ي اكسيد روي باعث  و افزايش غلظت نانوذره مطابقت داشت

با توجه به . هاي سرطاني شد كاهش درصد زيستايي سلول
 سرطانيدليل داشتن اثرات ضد به شده، نانوذرات مطالعات انجام

]31[ميكروبي ، ضد]مورد  ]33[ اكسيدانتي هاي آنتي و فعاليت ]32
خاطر  در اين ميان، نانوذرات اكسيد روي به .توجه قرار گرفته است

طور  هادي به نيمه و خصوصيات منحصر به فرد نوري، كاتاليتيكي
همچنين . دارندو از نظر تكنولوژي كاربرد شوند ميگسترده توليد 

باشد و  شده مي اين نانوذره در برخي موارد سبب اثرات حفاظت
از اين  .قادر است ميزان سميت برخي تركيبات را كاهش دهد

منظور كاهش اثر سميت برخي  ويژگي نيز در تحقيقات مختلف به
اي كه توسط  طبق مطالعه. ]34[ تركيبات دارويي استفاده شده است

نانوذرات اكسيد  تأثير ،انجام شد) 2018( همكارانهوزيفا عمر و 
ساعت نيز  24انكوباسيون  ي ها پس از دوره بر تعداد سلول روي

 و  MCF-7كاهش شديد تعداد سلول. وابسته به غلظت بيشتر بود
MDA-MB  در يك روش وابسته به غلظت مشاهده شد و در

و درصد  8/76را با  ليتر تعداد سلول ميكروگرم در ميلي 100غلظت 
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عنوان يك تأييد براي  ها به اين يافته. به حداقل رسانددرصد  2/80
روش سبز در  اثر سيتوتوكسيك نانوذرات اكسيد روي سنتزشده به

از مقايسه نتايج اين تحقيق با نتايج تحقيق . ]35[ شود نظر گرفته مي
 شده بهيافت كه نانوذرات اكسيد روي سنتزراحتي در توان به ما مي
آبي گياه زوفا داراي خاصيت سيتوتوكسيته  ي سبز از عصارهروش 

ليتر  گرم در ميليوميكر 60كه در غلظت  طوري بالايي هستند به
در . از بين بردندرا  HT29هاي سرطاني  درصد سلول 50حدود 

بي سميت نانوذرات اكسيد روي ر، علاوه بر ارزياتحقيق حاض
، اثر اين نانوذرات بر گياه زوفا ي شده به روش سبز از عصارهسنتز

تونين نيز مورد بررسي قرار گرفت كه نتايج  پروتئين پروكسي
ها با  حاصل از تست خوني پروتئين در تيمار خوراكي موش

نانوذرات نشان داد كه با افزايش ميزان غلظت نانوذرات ميزان 
ثيرات أكه اين ت يابد ميتونين نيز تا حدي افزايش  پروكسيپروتئين 

غلظت نانوذرات، بسته به نوع تيمار و اندازه نانوذرات و علاوه بر 
 ي شده ي انجام كه در مطالعه طوري هكند؛ ب زمان تيمار تغيير مي
اشاره كرد كه ) Lasagna-Reeves )2010نانوذرات طلا توسط 

ر به نانومتري طلا قاد 12اثرات سمي دوزهاي مختلف نانوذرات 
بافت عصبي تجمع كردند و و در  عبور از مايع خوني مغزي بودند

 .]36[ اين تجمع بافت، به دوزهاي مختلف تزريق بستگي داشت
PCT و  هاي خون است پلاسما و نمونه يك پروتئين پايدار در

و در تشخيص  ]37[ باشد مي عنوان يك نشانگر قابل تشخيص به
. ]38[كند  مستقيم و دقيق سميت سلولي ناشي از نانومواد كمك مي

با نانوذرات ) 2015(و همكاران  Grissaدر تحقيقي كه توسط 
 60مدت  تحت تيمار خوراكي به يها اكسيد تيتانيوم بر موش دي

روز انجام گرديد، تجزيه و تحليل هماتولوژيك افزايش 
 در دوزهاي بالاتر را نشان داد PCTو  WBCتوجهي در  قابل

نيز در نتيجه تيمار ر مطابق با اين تحقيق، در تحقيق حاض. ]39[
 ي شده از عصارهها با نانوذرات اكسيد روي سنتز خوراكي موش

تونين را  گياه زوفا نتايج حاكي از افزايش كمي از پروتئين پروكسي
 و همكاران Kimاي كه توسط  همچنين در مطالعه. نشان داد

 90، در طول تيمار ندهاي صحرايي انجام داد بر روي موش) 2014(
ها با اكسيد روي، در مقايسه فاكتورهاي خوني نسبت  موش ي روزه

ها، هماتوكريت و  با گروه كنترل متوجه كاهش سطح پلاكت
داري نسبت به گروه شاهد شدند و در ميزان  طور معني آلبومين به
عنوان  به. ]40[ تونين تغيير چشمگيري را مشاهده نكردند پروكسي

ست آمده در اين تحقيق ه دزدايي، با توجه به نتايج ب تفسير و ابهام
شود كه  نتايج مطالعات ساير محققان چنين برداشت مي ي و مقايسه

از نظر  ،سرطاني بودهنانوذرات اكسيد روي داراي خاصيت ضد
نين نتيجه گرفت توان چ تونين، مي تغيير در ميزان پروتئين پروكسي

. شوند تونين مي مدت باعث افزايش پروكسيكه در تيمار بلند
 در تكنولوژي و تحقيقات ي توسعه به نانو ور كل فناوريط به

 به منجر كه دارد اشاره ماكرومولكولي و مولكولي اتمي، مقياس
 در طول مقياس با هايي دستگاه و ساختارها ي مطالعه و دستكاري
 مانند مقياس، اين در اشيا. شود مي نانومتر 100 تا 1 محدوده

 از توجهي قابل طور به كه را جديدي توابع و خواص ،»نانوذرات«
 كوچك، ي اندازه. گيرند مي شوند، مي ديده بزرگ مقياس در چه آن

 ي چندمنظوره و بهبوديافته حلاليت سطح، سازگاري قابليت
 براي را جديد تحقيقاتي هاي روش از بسياري نانوذرات،

 رشد حال در سرعت به زمينه اين. كنند مي باز شناسان زيست
 نانوذرات، ي توسعه و طراحي به قادر را متقاضي محققان تواند مي

 درمان و تشخيص هدف، به تواند مي و كند چندمنظوره
   .]41[ نمايد كمك سرطان مانند هايي بيماري

  
  گيري نتيجه

ر نشان داد كه نانوذرات اكسيد روي ضحا ي مطالعه
گياه زوفا قادر به از بين بردن  ي سنتزشده به روش سبز از عصاره

براي آن  IC50كه  طوري هبوده ب HT29هاي سرطاني كولون  سلول
شود؛ همچنين نتايج  ليتر گزارش مي ماكروگرم بر ميلي 5/62حدود 

تونين نشان داد كه نانوذرات  حاصل از تست پروتئين پروكسي
 نسبتاً تا حد ،تونين اثر گذاشته اكسيد روي بر پروتئين پروكسي

شود كه البته بسته به  تونين مي كمي منجر به افزايش ميزان پروكسي
كند؛  ميزان غلظت نانوذرات، نوع و زمان تيمار اين ميزان تغيير مي

تونين  هورمون كلسي پروهورمون يا پيش PCTكه  با توجه به اين
 ،يابد هاي عفوني در افراد ميزان آن افزايش مي و در شوك است

  .پذيردشود تحقيقات بيشتري در مورد آن صورت  پيشنهاد مي
  

  تشكر و قدرداني
كه در دانشگاه آزاد اسلامي  ي كساني وسيله از كليه بدين

مشهد واحد علوم پايه و آزمايشگاه جهاد دانشگاهي مشهد كه در 
 .گردد تشكر و قدرداني مي ،اند را ياري نموده انجام اين طرح ما

تمامي نويسندگان معيارهاي استاندارد نويسندگي براساس 
ي ناشران مجلات پزشكي را دارا لالمل ي بين كميتهپيشنهادات 

  .بودند
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