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Abstract: 
 
Background: Bacterial cellulose membrane (BCM) produced by Gluconacetobacter xylinus 
is an advantageous bacterial product and because of its unique properties could be used as an 
ideal dressing. The aim of this study was to consider the capability of this biomaterial in the 
release of Metronidazole. In the case of proving this capability, it provides the basis for the 
production of a dressing containing this type of antibiotic. 
Materials and Methods: In this study, BCM was initially synthesized by 
Gluconacetobacter xylinus. The BCM was loaded by Metronidazole. Then the release 
process was considered in distilled water and buffer phosphate Saline. The ultra violet 
spectrophotometry was applied for measuring the concentration of the released drug. 
Results: The chemical structure of bacterial cellulose was confirmed by Fourier Transform 
Infrared (FT-IR) spectroscopy. The release of Metronidazole in distilled water and phosphate 
buffered Saline was reached to 84.27% and 84.71%, respectively. Due to higher release in 
phosphate buffered Saline media, it seems that the trend of release in vitro provides efficient 
results. 
Conclusion: Results of this study provides the basis for future research on supplying an 
ideal dressing from this microbial product. 
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  عنوان پانسمان داروييفيلم سلولز باكتريايي به ارزيابي بارگذاري و رهايش مترونيدازول در
  

محمد علي صالحي
1

، مجتبي اكبري دوگلسر
2

، معصومه جهاني كدوسرايي
3*

  

  

  مقدمه 
و  روند بهبودي تسريع منظورهاي زخم بهپانسمان

هاي ننسماپا. شوندكار برده ميبه آن شدن از عفوني جلوگيري
نقاط  داراي و) شده سلولز گياهي فرم اكسيد( ايپنبها اكثر مرسوم
ايجاد  نيز و آن چسبيدن به زخم، كردن خشك جمله از ضعفي

ثير ااين موارد علاوه بر ت .باشدمي افراد برخي در حساسيت
نامطلوب بر روند بهبودي، سبب ايجاد احساس نامطلوب در موضع 

جب آسيب ديدن بافت ترميم شده تعويض پانسمان مو زخم شده و
آيد، دست ميطور مكرر از گياهان بهسلولز اگرچه به ].1[گردد مي

ها، ها مانند باكتريانواع گوناگوني از ميكروارگانيسم اما توسط
ها، در مورد ميكروارگانيسم ].2[ شودها نيز سنتز ميجلبك و قارچ

 هاي گرم منفي از جنسسلولز اساسا توسط باكتري
-شدت هوازي مياين باكتري به ،شودگلوكونواستوباكتر توليد مي

در (صورت خارج سلولي، در شرايط استاتيك باشد و سلولز را به
درجه  30تا 25و در دمايي بين ) محيط كشت -  سطح مشترك هوا

  ].3[كند توليد مي 7تا  4بين  pHو گراد سانتي
  

  فني و مهندسي، دانشگاه گيلاناستاديار، گروه مهندسي شيمي، دانشكده   1
  هندسي نساجي، دانشكده فني و مهندسي، دانشگاه گيلانمگروه ، استاديار 2
  فني و مهندسي، دانشگاه گيلان، گروه مهندسي شيمي، دانشكده انشجوي كارشناسي ارشدد 3

  :لنشاني نويسنده مسئو *

  )قزوينومتر پنج جاده كيل(شت، بزرگراه خليج فارس رگيلان، 
  013 33690271 :دورنويس                                     0911 503 43 11: تلفن
  jahanimasomeh@yahoo.com: الكترونيك پست

  8/4/95 : تاريخ پذيرش نهايي                                               2/9/94 :تاريخ دريافت

 - در طول سنتز سلولز، اين باكتري تركيبات مختلف محيط هسترين
سلولز از  ].1[ دهدقرار ميرا مورد مصرف ) HS(شرايم 

- شود كه توسط پيوندهاي بتامونومرهاي گلوكز تشكيل مي
اند و فرمول شيميايي آن هم متصل شدهبه] 1- 4[ گليكوزيدي

n)C6H10O5( از نظر شيميايي، سلولز ،حالبااين]. 4[ باشدمي 
سلولز، پكتين و باكتريايي شكل خالصي از سلولز و عاري از همي

همين دليل، به. باشدر سلولز گياهي وجود دارد، ميليگنين كه د
باكتريايي داراي درجه پليمريزاسيون و بلورينگي بالايي  سلولز
براي توليد اين نوع سلولز باكتري را در محيط كشت  ].5[ است

به  باكتريايي سلولز. دهندنيتروژني كشت ميو ي منابع كربني اوح
ندين ميكروفيبريل درون هاي نواري است كه چشكل ميكروفيبريل

 80-70لي ا 4- 3اندازه اين نوارها بين . انديك نوار جمع شده
هاي مختلف رسد بين گونهنظر مينانومتر گزارش شده است و به

- و تحت شرايط كشت مختلف تغيير نمي هدوگلوكونوباكتر ثابت ب

باكتريايي و  اي فيبري بسيار ريز سلولزساختار شبكه ].6[ كند
اي با خواص عنوان مادهكششي آن باعث شده است كه به استحكام

چنين با داشتن اين ماده زيستي هم. مكانيكي عالي شناخته شود
-خواص مناسبي نظير ظرفيت بالاي نگهداري آب، زيست تخريب

صورت ساختارهاي سه بعدي، هپذيري بپذيري و قابليت شكل
- به ؛]7[ اشدباي مناسب جهت كاربردهاي گوناگون ميزيست ماده

هاي مختلف مانند صنايع در زمينهباكتريايي  كه سلولزطوري
غذايي، نساجي، كاغذ، غشاهاي كامپوزيتي، دارويي، زيست 

  :خلاصه
باشد و توليد شده است، يك محصول مفيد باكتريايي مي سزايلينو استوباكتر گلوكونوباكتريايي كه از باكتري  سلولز غشاي :سابقه و هدف

، بررسي حاضر هدف از پژوهش. آل مورد استفاده قرار بگيردعنوان يك پانسمان ايدهتواند بهفردي كه دارد ميهب هاي منحصردليل ويژگيهب
بيوتيك يدرصورت اثبات اين توانايي، زمينه توليد پانسمان حاوي اين نوع آنت ؛باشدرهايش مترونيدازول ميمنظور هتوانايي اين ماده زيستي ب

  .شودفراهم مي
-از مترومذكور غشاي . سنتز شد سزايلينو استوباكتر گلوكونوباكتريايي توسط  در اين مطالعه تجربي ابتدا غشاي سلولز :هامواد و روش

يري غلظت گبراي اندازه. فسفات سالين مورد بررسي قرار گرفت نيدازول بارگيري شد و سپس فرآيند رهايش در دو محيط آب مقطر و بافر
  .داروي رهايش يافته از روش اسپكتوفتومتري ماوراء بنفش استفاده شد

فسفات  رهايش مترونيدازول در آب مقطر و بافر. سنجي فروسرخ تأييد شدباكتريايي توسط آزمون طيف ساختار شيميايي سلولز :نتايج
رسد بررسي روند رهايش در نظر ميهفسفات سالين، ب حيط بافردليل رهايش بيشتر در مبه. درصد رسيد 71/84و  27/84ترتيب به سالين به

  . دهدتري را ارائه مينتايج كامل يتنمحيط برون
  .تني را داردتوانائي رهايش مترونيدازول در محيط برون زايلينوس استوباكتر گلوكونوفيلم سلولز باكتريايي تهيه شده از  :گيرينتيجه

  ، مترونيدازولسزايلينو گلوكونواستوباكتردارو، سلولز باكتريايي، پانسمان، رهايش  :كليديواژگان
 240-246 ، صفحات1396، مرداد و شهريور 3پژوهشي فيض، دوره بيست و يكم، شماره –نامه علميدوماه                                                        
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شود مصرف مي هاي بلندگوديافراگمو پزشكي، مواد جاذب، 
سازي آن در ها پس از پاكاز سلولز توليدي توسط باكتري .]5،8[

اي روي زخم ين ترتيب شبكهدب. ودشها استفاده ميپانسمان زخم
هاي محيط به زخم ها و آلودگيگيرد كه از نفوذ باكتريقرار مي

تواند ميجلوگيري نموده و علاوه بر اين با حفظ رطوبت لازم 
باكتريايي باتوجه به دارا  سلولز. روند بهبودي زخم را تسريع كند
- و ويژگي اي، محتواي آب زيادبودن ساختار منحصر به فرد شبكه

عنوان تواند بهه ميكعنوان پانسمان زخم، تنها بههاي مكانيكي نه
داربستي حاوي سلول با كاربرد پوست مصنوعي مورد استفاده قرار 

از  دارويي است كه براي درمان طيفي مترونيدازول ].5[ بگيرد
هاي پوست، نظير عفونت ايياختهباكتريايي و تك يهاعفونت

اين دارو . گيردمورد استفاده قرار ميو بافت نرم استخوان، مفاصل 
نيتروايميدازول نام دارند، تعلق  ها كهبيوتيكبه گروهي از آنتي

-تك هاي باكتريايي وبيوتيك فقط روي عفونتاين آنتي. دارد

 .هاي ويروسي تاثيري نداردبر عفونت و ياختگان تاثير دارد
ها كه ميكروارگانيسم و هااز بين بردن باكتري براي ترونيدازولم

هاي بدن هستند، تجويز و در پوست و ساير قسمت باعث عفونت
مترونيدازول داراي فرمول شيميايي  .شودمصرف مي

C6H9N3O3  و به شكل  هدوبگرم بر مول  171با وزن مولكولي
مصرف غيرلازم و يا مصرف . شودهاي كرم رنگ يافت ميالتكريس

از اين  ؛شودباعث كاهش كارايي آنها مي هابيوتيكبيش از حد آنتي
تواند در كاهش مقدار دوز رو رهايش كنترل شده مترونيدازول مي
در يك مطالعه رهايش  ].9[ مصرفي در يك دوره درمان موثر باشد

باكتريايي با استفاده از  نمك سديم ديكلوفناك توسط غشاي سلولز
ق نشان داده روشي آسان مورد بررسي قرار گرفت و در اين تحقي

باكتريايي داراي نرخ  شد كه تجمع ديكلوفناك در غشاي سلولز
 باشدهاي تجاري ميهاي تجاري و كمتر از ژلنفوذي مشابه پچ

عنوان سيستم رهايش باكتريايي به سلولز اي ديگردر مطالعه]. 10[
دست آمده نشان داد كه هكافئين مورد بررسي قرار گرفت و نتايج ب

طور قابل باكتريايي حاوي كافئين به ي سلولزنرخ نفوذ غشا
نيز و همكاران  Morits] 11[ باشداي كمتر از ژل ميملاحظه

 كننده اكتنيدين را توسط غشاي سلولزرهايش داروي ضدعفوني
فرايند رهايش چنين، هم]. 12[ باكتريايي مورد مطالعه قرار دادند

شده از گونه  باكتريايي توليد سلولز قطعات تتراسايكلين توسط
 مورد سالين نرمال و مقطر آب محيط در دو سزايلينو استوباكتر

 8كه پس از گذشت  ه شده استنشان داد گرفته و قرار بررسي
درصد و در محيط نرمال  71/62ساعت در محيط آب مقطر معادل 

. دوشميدرصد دارو از قطعه سلولزي آزاد  12/96سالين معادل 
در محيط نرمال سالين مربوط به نوع بيشتر بودن ميزان رهايش 

پيوند ايجاد شده بين ذرات تتراسايكلين هيدروكلرايد و نرمال 
بررسي رهايش ليدوكائين . ]1[ باشدسالين نسبت به آب مقطر مي

توسط ) دوستچربي( و ايبوپروفن) دوستآب( هيدروكلرايد
در  باكتريايي نشان داد كه نرخ نفوذ ليدوكائين هيدروكلرايد سلولز
اي تاكنون مطالعه ].13[ باشدباكتريايي كمتر از ايبوپروفن مي سلولز

باكتريايي در رهايش مترونيدازول  خصوص توانايي سلولز در
بررسي تجربي  هدف اين مطالعه ،روازاين ؛صورت نگرفته است

در صورت  ؛باشدباكتريايي در رهايش مترونيدازول مي توان سلولز
هايي حاوي اين دارو را توليد ان پانسمانتوتأييد اين موضوع مي

  .كرد
  

  هامواد و روش
  : باكتريايي توليد غشاي سلولز

 گلوكونويك ويال از سويه استاندارد ميكروبي 
هاي ها و قارچاز مركز كلكسيون باكتري سزايلينو استوباكتر

سازي پس از فعال. تهيه شد PTCC 1743صنعتي ايران با شماره 
يشنهادي مركز كلكسيون، يك كلوني از آن در سويه در محيط پ

شامل گلوكز (مايع  HSليتر محيط كشت ميلي 50هاي حاوي ارلن
، دي سديم درصد 5/0، عصاره مخمر درصد 5/0، پپتون درصد 2

سيتريك  اسيدو ، درصد 27/0هيدروژن فسفات بدون آب 
 10تا  7مدت ، تلقيح شدند و براي توليد سلولز به)مونوهيدرات

در . گراد قرار گرفتنددر جه سانتي 30ز درون انكوباتور با دماي رو
در  ،باشنداي ميباكتريايي كه به رنگ قهوه هاي سلولزاين فاصله لايه

هاي سلولزي در شرايط و سپس لايه هسطح محيط كشت ايجاد شد
هاي سلولزي چون لايه. استريل از محلول زيرين جداسازي شدند

مقداري ناخالصي داشته باشند، در مرحله بعد توليد شده ممكن است 
براي خالص سازي ابتدا . دست آمده خالص سازي شدندههاي بلايه
ساعت قرار داده شد و  2مدت به درصد NaOH 1ها در محلول لايه

ساعت در آب مقطر ديونيزه جوشانيده و  2مدت پس از آن به
ي سلولزي كاملا هاو در نتيجه اين عمليات لايه ]14[ شستشو  شدند

هاي در انتها ورقه). 1 شماره شكل( دست آمدهشفاف و سفيد رنگ ب
  . سلولزي براي خشك شدن در يك قاب توري قرار گرفتند

  
  : رهايش مترونيدازول

خريداري شده از شركت  براي رديابي مترونيدازول
داروسازي عبيدي از روش اسپكتوفوتومتري ماوراء بنفش استفاده 

ين منظور از دستگاه اسپكتوفوتومتري ماوراء بنفش مرئي براي ا. شد
باكتريايي در دو نوع  رهايش دارو از طريق لايه سلولز. استفاده شد

رديابي ) pH= 4/7(فسفات سالين  حلال متفاوت آب مقطر و بافر
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با . ابتدا ماكزيمم طول موج جذب براي مترونيدازول تعيين شد. شد
- ميكروگرم در ميلي 100 غلظت با) Stock(ساخت محلول ذخيره 

 30، 25، 20، 15، 10، 5هاي و رقيق كردن آن به غلظت) ppm(ليتر 
آب مقطر و بافر فسفات سالين، جذب آنها در ماكزيمم  ppm 40و 

بدين ترتيب، نمودار غلظت برحسب  .طول موج جذب تعيين شد
مقدار جذب مترونيدازول در محلول آب مقطر و بافر فسفات سالين 

)4/7=pH (از قطعه خشك شده سلولزي چند قطعه  .دست آمدبه
هاي متر آماده شد و اين قطعات درون محلولسانتي 2اي به قطر دايره
 2مدت درصد قرار گرفتند و سپس به 5مترونيدازول با رقت آبي 

دور در دقيقه و در دماي مشخص  100ساعت روي شيكر با سرعت 
. خوبي از دارو بارگيري شوندهلز بهاي سلوقرار داده شدند تا ورقه

و تا زمان  ههاي حاوي دارو در دماي اتاق خشك شددر نهايت ورقه
سه عدد بشر اخل هريك از د. استفاده در دسيكاتور نگهداري شدند

ليتر آب مقطر، يك قطعه سلولز انداخته شد و سپس ميلي 20حاوي 
ثابت قرار بشرها در شرايط دمايي كنترل شده روي شيكر با سرعت 

ليتر از ميلي  5/3دقيقه،  30فواصل زماني متوالي در . ندداده شد
حلال نمونه برداري شد و همان مقدار توسط آب مقطر براي ثابت 

. ساعت ادامه يافت 5مدت روند بهاين . ماندن حجم جايگزين شد
- هاي زماني در آزمايشگاه و دست يافتن به دادهعلت محدوديتبه

دقيقه  30ي بررسي روند رهايش از فواصل زماني هاي بيشتر برا
مشابه اين روش براي بافر فسفات سالين نيز صورت  .استفاده شد

دست آمده از رهايش درون هاي بهگرفت و در نهايت جذب نمونه
نانومتر و براي بافر فسفات سالين در  300آب مقطر در طول موج 

دقيقه  30ب در هر ميانگين جذشده و نانومتر تعيين  320طول موج 
با استفاده از نمودارهاي استاندارد . دگرديسري مشخص  3براي 

مربوط به هر محيط غلظت ظاهري داروي آزاد شده در هر زمان 
  ]. 1[ ها تعيين گرديدغلظت حقيقي نمونهزير  تعيين و طبق فرمول

             

 :غلظت ظاهري در هر زمان، : ،n غلظت حقيقي در نمونه: 
هاي مجموع غلظت: حجم محيط و  :حجم نمونه برداشته شده، 

  . nواقعي پيش از نمونه 
ت حقيقي داروي رها شده در دست آوردن غلظهپس از ب

وزن داروي ) فسفات سالين درون آب مقطر و بافر(هاي معين زمان
 آزاد شده از واحد سطح سلولز برحسب ميكروگرم محاسبه شد

در نهايت يك قطعه ). مقدار دارو حجم محيطغلظت دارو(
أثير تركيبات عنوان شاهد براي بررسي تسلولز بدون دارو نيز به

باقيمانده در بافت سلولز درون آب مقطر و محلول بافرفسفات، نظير 
  . برداري صورت گرفتآنچه گفته شد قرار داده شد و از آنها نمونه

  

  نتايج
  :باكتريايي سنتز سلولز

- كتريايي توليد شده و خالصبا سلولز 1 شماره در شكل

بسيار ناچيز  هاي شاهدجذب نمونه. ده قابل مشاهده استسازي ش
هاي حاصل نتيجه تأثير سلولز روي مقدار جذب محلول درو بوده 

  .پوشي بوداز رهايش قابل چشم
  

  :)FTIR(سنجي تبديل فوريه فروسرخ مشخصات طيف
- باكتريايي از طيف منظور تأييد ساختار شيميايي سلولزبه

 FTIRدهنده طيف نشان 2 شماره شكل. سنجي فروسرخ استفاده شد
پيك پهن . باشدباكتريايي توليد شده در اين پژوهش مي سلولز نمونه

مربوط به ارتعاشات كششي گروه  cm-13200 -3600در محدوده 
هاي مشاهده شده در پيك ،چنينهم. باشدمي) OH( هيدروكسيل
ترتيب مربوط به كه به 08/1061 و cm-1 53/2915 هايطول موج

اشد، مويد آن است كه بمي C-O-Cو  CHارتعاشات كششي پيوند 
  ]. 15[ باشدلايه توليد شده توسط باكتري سلولز مي

  

  :رهايش مترونيدازول
-ها براي غلظتمنحني استاندارد براساس نتايج اندازه گيري جذب

هاي مختلف مترونيدازول در آب مقطر و محلول بافر فسفات 
و  2R (171/0+ x036/0= y=994/0 و P>05/0(ترتيب سالين به

)9997/0=2R (095/0‐ x075/0y= دست آمدهب )هاينمودار 
 yو   ppmغلظت دارو برحسب xدر اين روابط ). 2 و 1 شماره

در روش رگرسيون خطي ضرايب معادله . ميزان جذب دارو است
با استفاده از اين معادله . شودخطي و بهترين معادله خط تعيين مي

 هاي جدولداده. ودبيني نمتوان روند رهايش را پيشخط مي
گر رهايش تدريجي مترونيدازول در محيط آب ، نشان1 شماره

باشد كه نشان فسفات از غشاي سلولزي مي مقطر و محلول بافر
درصد  71/84و  27/84ترتيب ساعت به 5دهند پس از گذشت مي

ميانگين . متري آزاد شده استسانتي 2دارو از قطعه سلولزي 
محيط آب مقطر و بافر فسفات در  درصد رهايش دارو در دو

دست آمده از هو نتايج آماري ب .مقايسه شده است 3نمودار شماره 
  .ارائه شده است 3و  2نيز در جدول هاي شماره  tآزمون مستقل 

  
  
  
  
  
  
  

  
  سازي شدهباكتريايي خالص سلولز -1 شماره شكل
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  ليد شدهباكتريايي تو سلولز  FTIRتصوير طيف -2شكل شماره 

  

y = 0.075x ‐ 0.095.
R² = 0.997

0/20
0/40 
0/60 
0/80 
1/00 

ذب
ج

فسفات  منحني كاليبراسيون مترونيدازول در بافر -1شماره  نمودار
  سالين

y = 0.036x + 0.171
R² = 0.994

0

0/2

0/4

0/6

0/8

ذب
ج

  منحني كاليبراسيون مترونيدازول در آب مقطر -2شماره  نمودار

  
  فسفات اي در محيط آب مقطر و بافردقيقه 300سطح سلولز در رهايش  ميانگين درصد مترونيدازول آزاد شده از واحد - 1جدول شماره 

 300 270 240 210 180 150 60 90 120 30  )دقيقه( زمان

1/23  آب مقطر ± 4/0  8/27 ± 1/1  9/34 ± 4/0  5/39 ± 6/0  3/45 ± 0/1  2/52 ± 7/0  1/61 ± 6/0  1/70 ± 2/0  1/75 ± 5/0  2/84 ± 0/1  

0/35  فسفات بافر ± 4/0  0/36 ± 4/0  7/37 ± 6/0  3/41 ± 2/1  8/44 ± 3/0  7/48 ± 6/0  5/57 ± 6/0  7/64 ± 6/0  5/73 ± 4/0  7/84 ± 4/0  

  

  
 اي در محيط آب مقطر و بافردقيقه 300ميانگين درصد مترونيدازول آزاد شده از واحد سطح سلولز در رهايش نمايش ستوني  -3شماره  نمودار

  فسفات
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  هاي مورد بررسيمشخصات گروه - 2جدول شماره 
  معيار ميانگينخطاي   اف معيارانحر  متوسط  تعداد  محيط

  رهايش در آب مقطر
  رهايش در بافر فسفات

30  
30  

350/51  
320/52  

0933/20  
5185/16  

6685/3  
0158/3  

  
  مستقل tآزمون  نتايج - 3جدول شماره 

  
  

آزمون لون براي برابري 
  هاواريانس

براي برابري  tآزمون 
  هاميانگين

  هاميانگينبراي برابري  tآزمون 
برابري  براي tآزمون 

  هاميانگين

 آماره  معيار تصميم آماره
درجه 
  آزادي

 معيار تصميم
 ميانگين
  اختلاف

خطاي 
  استاندارد معيار

  %95فاصله اطمينان 
  بالاتر  ترپايين

  درصد رهايش
  هافرض برابري واريانس
  هافرض نابرابري واريانس

807/1  
  

184/0  
  

204/0 -  
204/0 -  

58  
908/55  

839/0  
839/0  

9703/0-  
9703/0-  

7490/4  
7490/4  

4766/10-  
4841/10-  

5359/8  
5435/8  

  
  بحث

- سلولز باكتريايي ظرفيت بالايي در جذب آب و نفوذ

پذيري بهينه آن دارد و همين قابليت موجب شده است كه شرايط 
-علاوه، اين غشاها ميبه. ها فراهم كندمناسبي را براي درمان زخم

زخم ايجاد بدون اينكه سبب  ،ها را ترميم كنندخمخوبي زتوانند به
هاي سنتي چنين كه پانسماندرحالي ،ناحيه جراحت شونددر مجدد 
باكتريايي در بهبود زخم  بديهي است كه سلولز. ندارند ايويژگي

. باشدبسيار مفيد بوده و از جمله محصولات جايگزين پوست مي
ايي با موفقيت توليد شد و در اين مطالعه ابتدا غشاي سلولز باكتري

باتوجه . سپس توانايي اين غشا در رهايش مترونيدازول بررسي شد
دست آمده مشخص شد كه هبه آزمايشات انجام شده و نتايج ب

باكتريايي قادر به رهاسازي مترونيدازول در محيط  غشاي سلولز
نمودار و  1 شماره هاي جدولبر اساس داده. باشدمرطوب مي

رسد كه نوع حلال بر سرعت رهاسازي دارو نظر ميهب 3شماره 
است، هرچند در مدت  طي فرايند رهايش تاثير چنداني نداشته

واقع نزديك  دقيقه دارو در محيط بافر فسفات سالين كه در 300
رهايش بيشتري نسبت به آب مقطر  ،باشدبه شرايط بطن زنده مي

ري روند رهايش در رسد بررسي آمانظر ميهبنابراين ب. است داشته
- آزمون مقايسه .تري باشدبتواند گوياي نتايج كامل يتنمحيط برون

هاي زماني متفاوت در اي براي بررسي ميانگين رهش دارو در بازه
براي . انجام شدهاي مختلف دو محيط آب و بافر در مجموع زمان

مستقل استفاده شد و مشخصات  tاي اين منظور از آزمون مقايسه
- داده .ارائه شده است 2هاي مورد بررسي در جدول شماره گروه

 اي ميانگيندر آزمون مقايسه SPSSافزار هاي آماري توسط نرم
هاي مختلف آب و بافر رهش دارو از واحد سطح سلولز در محيط

دليل اينكه به .اندهاي مختلف با يكديگر مقايسه شدهكه در زمان
دو گروه ) برابري واريانس(در بخش آزمون لون  P=١٨۴/٠مقادير 

بود، فرض صفر آزمون لون يعني برابري واريانس  05/0بزرگتر از 
هاي مورد قبول بوده و براي بررسي ميانگين از رديف اول داده

 دليل اينكهدر بررسي ميانگين به. شوداستفاده مي 3شماره جدول 
)05/0>839/0=sig (ها مورد فرض صفر يعني برابري ميانگين

دهنده آن است كه در محيط مختلف آب و بافر ل است و نشانقبو
داري هاي زماني تفاوت معنيسالين مقادير رهش در مجموع بازه

عبارت ديگر در عملكرد دارورساني در دو محيط به. دهدنشان نمي
هاي باتوجه به برتري. آب و بافر تفاوتي چنداني وجود ندارد

هاي سنتي كه گفته شد و از باكتريايي نسبت به پانسمان سلولز
رسد كه زمينه نظر ميدست آمده در اين تحقيق، بههطرفي نتايج ب

 هايي از جنس سلولزتر براي توليد پانسمانبراي تحقيقات گسترده
  .باكتريايي كه حاوي دارو باشد، فراهم شده باشد

  
  گيرينتيجه

نتايج طيف سنج مادون قرمز، ساختار سلولزي لايه توليد 
-دست آمده ميبنا براطلاعات به. ه توسط باكتري را تاييد كردشد

 رغم هزينه نسبتا بالاي توليد سلولزتوان نتيجه گرفت كه علي
هاي باكتريايي، استفاده از چنين پليمري براي انتقال داروها به محل

زيرا اين ماده  ،هاي بيولوژيك مورد توجه استمناسب در سيستم
اي تخريب طور كنترل شدهبيولوژيك به هايتواند در سيستممي

طور كنترل شده در بدن آزاد تواند بهشود و در نتيجه دارو مي
  . گردد

  
  تشكر و قدرداني

 ،دانشكده فني ،آزمايشگاه مهندسي شيميوسيله از بدين
دانشگاه گيلان كه امكانات انجام آزمايشات را فراهم ساختند تشكر 

 .گرددو قدرداني مي
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