
743  ضميمه|7 شماره |16 دوره |1391 |نامه فيضدوماه

ی کاشان،   وم پز ஺ه  یاب اୌان،  د ر  نا ඟه  ن  و قالات   ଏلاਔش ع࢖ ا േک ඪ ࣅ อ঍ࢂ ಻ඖ १ ग़ ند  ١٠  و   ٩خ   ൈॣ١٣٩١  ا
 

-براي پيش) USAEME(فراصوت توسعه روش ميكرواستخراج امولسيون سازي با امواج 

  گيري آلومينيوم در مايعات بيولوژيك تغليظ و اندازه
 

فرزاد فرج بخش ممقاني
1*

، محمد امجدي
2

شيد منظوري لشكرجم، 
3

، ابوالقاسم جويبان
4  

  

  دانشكده شيمي، دانشگاه تبريز دانشجوي كارشناسي ارشد، گروه شيمي تجزيه، 1
   دانشيار، گروه شيمي تجزيه، دانشكده شيمي تجزيه، دانشگاه تبريز2

  دانشگاه آزاد اسلامي واحد تبريز، شيمي، دانشكده علوم پايهاستاد، گروه  3
  تبريزپزشكي  علوم، دانشگاه مركز تحقيقات دارويي و دانشكده داروسازي، ي داروييشيم استاد، گروه 4

 farzad.farajbakhsh@gmail.com :نويسنده مسئول *

  
  :خلاصه

 از  مطالعـه در ايـن    . يابـد    كليوي افزايش مي   هاي  ارسايي ن آن در  ميزان   آلومينيوم يكي از عناصر كمياب در بدن انسان است كه          :سابقه و هدف  
 مقـادير آلومينيـوم در      گيري  اندازهاستخراج و   جهت  ) GFAAS( با اسپكترومتري جذب اتمي كوره گرافيتي        USAEMEروش جديد    تركيب

   .ادرار انسان استفاده شد
 ميكروليتر از محلول    50بر روي آن    سپس،   .شد تنظيم   5/6 در گستره     آن pHو  شده  برداشته  ادرار  ليتر از نمونه      ميلي 10 مقدار   :ها  مواد و روش  

ليتري اصلاح شده به درون        ميلي 2  ميكروليتر كلروفرم به آرامي توسط سرنگ      120در مرحله بعد،    . وده شد كينولين افز هيدروكسي-8 مولار   5/0
ده به درون كوره     ميكروليتر از فاز آلي جمع ش      20 ،د از سانتريفوژ   بع گرديد و  تزريق   شت،لوله سانتريفوژ كه در داخل حمام التراسونيك قرار دا        

  .گيري شد و جذب آن اندازهگرديده گرافيتي تزريق 
)  ميكروليتـر كلروفـرم   120 دقيقه،   4هيدروكسي كينولين، زمان فراصوت دهي      -8 مولار   5/0، محلول   =pH 5/6(در شرايط بهينه تجربي      :نتايج

جهت رسـم نمـودار كاليبراسـيون از اسـپايك          . حاوي مقدار مشخصي از آلومينيوم رسم گرديد      ليتر از نمونه      ميلي 10نمودار كاليبراسيون براي    
  .آناليت در نمونه ادرار استفاده شد

گيـري مقـادير آلومينيـوم در         تغليظ و اندازه     با اسپكتروسكوپي جذب اتمي كوره گرافيتي جهت پيش        USAEMEتركيب روش    :گيرينتيجه
، بـه   )بدون تـاثير بـر حـساسيت روش       (هاي آلي سمي    چنين ميزان استفاده از حلال    در اين روش زمان آماده سازي نمونه و هم        .  شد ادرار ارئه 

گيـري آلومينيـوم      ارائه روشي بسيار سريع، ساده، حساس، با گستره خطي وسيع و كم هزينه براي انـدازه                هدف از اين كار      .حداقل رسانده شد  
  . است
   ، اسپكتروسكوپي اتميفاز مايعميكرواستخراج  مايعات بدن، آلومينيوم، :كليديژگان  وا
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Abstract: 

 
Background: Aluminum (Al) is one of trace elements in human body and its levels 
increased in renal failure. In this study, a new ultrasound-assisted emulsification 
microextraction (USAEME) method combined with graphite furnace atomic absorption 
spectrometry (GFAAS) is developed for the extraction and determination of Al in human 
urine.  
Materials and Methods: The pH of a 10 mL sample solution was adjusted to 6.5 and it was 
added to a 50 µL of the 0.5 M 8-hydroxyquinoline solution. Then, chloroform (120 µL) was 
injected slowly by a home-made 2.00 mL syringe into centrifuge glass vial containing a 
sample that was located inside the ultrasonic water bath. After centrifugation 20 µL of 
organic phase was injected to graphite furnace, and the absorbance was measured. 
Results: Under the optimum experimental conditions (pH: 6.5, 8-hydroxyquinoline 0.5M, 
ultrasonic time 4 min, 120µl choloroform), calibration graphs were obtained by USAEME of 
10.0 mL of standard solution containing known amount of Al. The calibration curve was 
also made using the spiked urine sample. 
Conclusion: The USAEME method combined with graphite furnace atomic absorption 
spectrometry has been presented for the extraction and determination of Al in urine samples. 
In this method, sample preparation time as well as consumption of toxic organic solvents 
was minimized without affecting the sensitivity of the method. In addition, it is avoided the 
need of employing a high performance separation instrument for the treatment of urine 
samples. The proposed method gives a very rapid, simple, sensitive, wide dynamic range and 
low–cost procedure for the determination of Al. 
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